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1. WSTEP

1.1 Inwestor: Miejskie Przedsibiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z o.0.,
ul. Janowiecka 100, 62-100NGROWIEC

1.2 Cel badai

Celem niniejszej opinii byto rozpoznanie i udokunmevanie budowy geologicznej oraz
warunkéw gruntowo-wodnych wygiujgcych w WAGROWCU, w wybranych miejscach
przysztej rozbudowy i modernizacji miejskiej oczgaalnisciekow.

Informacje zawarte w opinii geotechnicznej pastudla wstpnej oceny warunkow

inwestowania.

1.3 Podstawa prawna

Opini¢ geotechniczyp wykonano na podstawie i zgodnie zaji wymienionymi aktami
prawnymi i normatywami, dotygeymi realizacji dokumentacyjnych prac geologicznych
i geotechnicznych:

— Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczy@nicze (Dz. U. z 2011 r.

nr 163 poz. 981),

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospokaftdorskiej, z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmich warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 468nim 27 kwietnia 2012 r.),

— polska norma PN-81/B-03020: Grunty budowlane — goséenie bezp@rednie
budowli — obliczenia statyczne i projektowanie.,

— polska norma PN-86/B-02480: Grunty budowlane. €l&rea, symbole, podziat i opis
gruntow.,

— polska norma PN-74/B-04452: Grunty budowlane. Badpolowe.,

— polska norma PN-88/B-04481: Grunty budowlane. Badprobek gruntu.,

— polska norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowa@etechniczne. Zasady
ogollne.,

— norma PN-EN 1997-2: 2007 Eurokod 7: Projektowanemtgchniczne. G#é 2:

badania podtza gruntowego.



1.4 Rodzaj inwestycji

W ramach planowanej rozbudowy i modernizacji migjskoczyszczalni sciekow
w Wagrowcu, przewiduje si budowe nowych jej obiektéw, w tym m. in. osadnikéw
wtérnych radialnych, reaktoréw biologicznych, pompd sciekéw itd. oraz ruroggu
ttocznego PEHD 315 mm na odcinku o dtégo1650 m, pocawszy od istniegjcej
oczyszczalniciekow przy ul. Skockiej do przepompowigiekow przy ul. Klasztornej.

1.5 Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkow gruntowo-wodnychstapujacych w podiau
w rejonach ohljtych przysza inwestych, 26 wrzdnia 2018 r. wykonano 5 otworow
wiertniczych & 8%-7°® o gkbokaici 4-8 m p.p.t. idcznym metrau 30 mb.

Wiercenia realizowano systemem mechaniczn@tom (samojezdna wiertnica).




Roboty wiertnicze wykonywane byty przy statym dazmgeologicznym. W ich trakcie
prowadzona byla na bigco ocena makroskopowa osaddéw wynoszonych na pahiekz
oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowe

Miejsca bada wytyczono metogl domiarow prostoinych w nawgzaniu do istnigjcych
w terenie obiektéw, w oparciu o kopie mapy zasaBjicotrzymane od Inwestora-
Zleceniodawcy za pgoednictwem poczty elektronicznej.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wykonanych veercprzyjgto z opisu

wysokaciowego przedstawionego na gatonej mapie dokumentacyjne.

Zakres prac terenowych, tj. rejony wiaficech ilos¢ i giebokas¢ wykonano w oparciu

0 zalecenia Inwestora - Zleceniodawcy.

1.6 Materiaty archiwalne

W niniejszej opinii wykorzystano ogélne dane dotyer budowy geologicznej
i warunkéw gruntowo-wodnych wygiujacych w podtau terendw ssiadupcych z aktualnie
omawianymi, pochodge z nkej wymienionych, wykonanych wcagej przez P.D.G. i G.
,,GRUNT” opracowa geotechnicznych:
- ,,WAGROWIEC — ul. Skocka (dz. nr 4101), obiekty stagliw ptynnych BIS-BEL”,
2000 r.,
- ,,WAGROWIEC - ul. Skocka (dz. nr 4102/1), budynek hawdtustugowy”, 2013 r.,
- ,,WAGROWIEC - ul. Skocka (dz. nr 5351/25), 2018 r.,
- ,WAGROWIEC - ul. Klasztorna 21, kciét poklasztorny p.w. Wniebowasia
Najswietszej Marii Panny”, 2018 r.,
- ,WAGROWIEC - ul. Skocka/ ul. Klasztorna, gdzenia ochrony woéd zlewni

kanalizacji deszczowej”, 2018 r.

2. POLOZENIE | GEOMORFOLOGIA TERENU BADA N

Opiniowane tereny pokmne g w potudniowo-zachodniej i zachodniejéei Wagrowca.
Badania geotechniczne wykonywano na terenie migjskoczyszczalni $ciekdw

zlokalizowanej po potudniowej stronie skepyvania — ronda ul. Skockiej z potudnigw



obwodni@g miasta oraz na poboczach i wagu jezdni ww. drogi, a tae ul. Klasztornej
z centrala przepompowni.

Pod wzgédem geomorfologicznym omawiane terenyzaleprzewanie w obegbie
wysokich, nadzalewowych taraséw doliny Wetny-Nielpgwstatej na zal@niu systemu
rynien subglacjalnych weiych w polodowcow wysoczyzg morenowy fazy chodzieskiej
stadiatu pozn@skiego zlodowacenia battyckiego.

Miejscami, rejon oczyszczalriciekow gsiaduje od zachodu z rymrsubglacjalg zagta
przez Jezioro ¢égowskie, a ponocny fragment przysziego rugguai ttocznego przebiega
przez nadsypane tereny niskich taraséw w dnie gdlielby i Wetny.

Powierzchnia terenu w miejscach wykonanych khaggniesiona jest od okoto 79,5 m n.p.m.
na poétnocy, w rejonie przepompowdtiekdéw i mostu nad Nielly do okoto 82,5 m n.p.m. na

terenie miejskiej oczyszczalfgiekow.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne charakteryzowanego padiastalono na podstawie wynikow
terenowych badamakroskopowych osadow podajrodzaj i stan gruntéw oraz na podstawie
prac kameralnych z uwzginieniem wynikow bada archiwalnych (patrz: pkt. 1.6
niniejszego tekstu), w oparciu o wymogi obegmijagcych norm PN-81/B-03020, PN-B-
02479, PN-B-04452 i PN-EN 1997-2: 2007 Eurokod 7.

Rozpoznanie budowy geologicznej pagtooparte zostalo na 5 wierceniach badawczych
znacznie od siebie oddalonych, a wyniki dokonanystalé,, w tym rozmieszczenie osadow
zalegagcych w zbadanych miejscach przedstawiono w forméet ldokumentacyjnych
otwordw wiertniczych i profili geologicznych na zetonych mapach dokumentacyjnych.

Przypowierzchniow parte podiaza budug kulturowe, przewznie niekontrolowane
nasypy o grubici okoto 1,3-3,2 m. Miejscami (otwor nr 2), jest @&oto 20-centymetrowa
piaszczysto-préchniczna gleba. W skfadzie mechaginznasypow domingjprochniczne
oraz mineralne piaski drobne érednie miejscami z domiesgkzwirdw, humusu oraz
drobnookruchowego gruzu ceglanegeurla. Lokalnie (otwor nr 5) nasypy zbudowang s
z prochnicznych piaskéw gliniastych. Stan gruntowasypowych okrdono jako

sredniozagszczony i liny oraz plastyczny. .



Glebiej zalegaj rodzime, rzeczne i wodnolodowcowe piaski drobngylaste oraz piaski
o srednim uziarnieniu i osady o granulacji pospotek.t& grunty wilgotne i nawodnione
w staniesredniozagszczonym {~0,40-0,60) oraz zggzczonym #>0,70).

Podcielajg je lodowcowe gliny zwatowe, tj. czwart@dowe plejstockskie utwory
bezpdredniej akumulacji lodowca z okresu zlodowaceaniakowopolskiego.

Technicznie grunty te wyksztatlcong mko spoiste gliny piaszczyste i gliny oraz utwory
z pogranicza ww. osadéw. Gliny posiagdjonsystengj twardoplastycza (I.~0,10-0,20),
przechodgzca wraz ze wzrostem gihokasci w stan pétzwarty i zwarty (£0,00).

Strop glin nawiercono nag@dokasci okoto 3,0-5,0 m p.p.t.

Miejscami, w ob¢bie wodnolodowcowych piaskdéw oraz na stropie wwn gbtozona zostata
cienka seria zastoiskowych, twardoplastycznyclastycznych (I~0,25-0,35) glin pylastych.

5. WARUNKI WODNE

Opiniowane podize zbudowane jest z przepuszczalnych piaskéwsgeldnych trudno
przepuszczalnymi glinami rzadziej mutkami. Przepaama jest te przypowierzchniowa
gleba i piaszczysto-prochniczne nasypy.

Wodnolodowcowe piaski budyj pierwszy od powierzchni terenu zasadniczy poziom
wodonany, a utrzymujca s¢ w nich woda gruntowa posiada przewie zwierciadto
swobodne, lokalnie nage przez sgpy nadlegtych stabo przepuszczalnych gliniasto-
prochnicznych nasypéw.

Jednorazowe pomiary 1 obserwacje wody gruntowejemmawadzono w otworach
wiertniczych w takcie ich wykonywania, tj. w &kou wrzenia 2018 r.

Woda swobodna oraz poziom piezometryczny wody paghieniem hydrostatycznym
stabilizowaty st na gkbokadici okoto 1,7-3,5 m p.p.t., nagdnej okoto 77,4-80,0 m n.p.m.,
przy czym najptycej zaobserwowang \v bezpdrednim gsiedztwie koryta rzeki Nielby
(otwor nr 4) oraz w podtar dna doliny Welny, na terenie przepompowciekow (otwor nr

5).

Obserwacje wody gruntowej z koa wrzénia 2018 r. przypadly tupo diugim, upalnym

i wyjatkowo suchym lecie. Naky wigc uzn#&, ze pomiary jej zwierciadta wykonywano
w okresiesrednich jej standw, zkdonych do niskich.

Przewaajagca cz$¢ terenu ohjtego przyszt inwestycj zasilana jest przez opady

atmosferyczne oraz przez sptyw wod roztopowych.ydied woda gruntowa w podia



odcinka rurocigu ttocznego, ktory przebiega przez dno doliny Welelby wykazuje
zaleznos¢ od wodostandéw rzek. Woda w gruncie pozostaje wpdeednim zwizku
hydraulicznym z wodami Weiny i Nielby. Obie rzekogladag $niezno-deszczowy rem
zasilania. Przez znacgreze$¢ roku prowadz niedwe ilosci wody. Od pocgtku czerwca,
stany ich wod g przewanie niskie z tzw. letnimi @idwkami, przypadagymi zazwyczaj
w lipcu i w sierpniu. Okresowe wezbrania wod rzekharakterze alarmowym mainiejsce
wczesn wiosm, W trackie topnienia grubej warstw$niegu i dotycz tylko najnizej
potozonych fragmentow dna dolin, tj. pasa terenu bé&aamio przylegajcego do rzek.

W miar oddalania si od ich koryt, wptyw wysokich wodostanow na pagdpanie poziomu
wody gruntowej w warstwie wodo#gime] maleje.

Bardzo orientacyjnie prognozujecsize po dtugotrwatych i intensywnych opadach deszczu
oraz po wiosennych roztopach grubej pokryémeznej, przy stanach wéd Welny i Nielby
zblizonych do wysokich, poziom swobodnej wody gruntowepodtazu zbadanych miejsc
moze ulec podwyszeniu o okoto 0,5-0,8 m w stosunku do jej stanOkoica wrzénia
2018 r.

Dla celow ewentualnego odwodnienia padtgpodaje si ponizej wspotczynniki filtracji
K" gruntéw niespoistych, ustalone na podstawieywrych uziarnienia wedtug wzoru
amerykaskiego USBSC ,,k"=0,0036%t, (m/s), ktére wynosgz dla miejscowych piaskéw
drobnych ,,k"=14-18 (m/s) oraz dla piaské¥rednich i grubych , k’=15- 16-61-10° (m/s).

Szczego6lowe dane dotyze wody gruntowej, tj. okkéenie wodonéca, rodzaju
zwierciadta oraz gbokcdici jej nawiercenia i stabilizacji, przedstawiono makczonych

kartach dokumentacyjnych otworéw wiertniczych.

6. PODSUMOWANIE

Wykonane badania wykazatye w miejscach wykonanych, go znacznie oddalonych
od siebie wierce badawczych, podi@ gruntowe posiada prgdtudowe geologicza.
Pod okoto 1,3-3,2 m grubo warstwg niekontrolowanych, przewaie piaszczysto-
préchnicznych nasypéw lokalnie glebwysepuja mineralne piaski drobne, pylastérednie

oraz pospoétki w stanidredniozagszczonym i zagszczonym, pogtielone lodowcowymi



glinami i glinami piaszczystymi o konsystencji t@aplastycznej oraz w stanie pétzwartym
I zwartym.
Strop glin nawiercono na gdokasci okoto 3,0-5,0 m p.p.t. Miejscami doebbkasci 6,0-
8,0 m p.p.t. sggu nadglinowych piaskéw wodnolodowcowych nie prazaono.

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym i lokalnigigtym, utrzymuje si w grubej
pokrywie przepuszczalnych piaskéw i w oo wrzénia 2018 r. stabilizowata gina
gtebokadsci okoto 1,7-3,5 m p.p.t.

Przy geotechnicznej ocenie warunkéw gruntowo-wodngta planowanego zadania
inwestycyjnego, tj. rozbudowy i modernizacji miegjkoczyszczalniciekOw oraz uteenia
przewodow rurocigu ttocznego sieci kanalizacji sanitarnej, najisigjsze znaczenie mgj
powyzsze uwarunkowania:

— obecnd¢ niekontrolowanych nasypow o zidicowanym skiadzie i stanie budaych

je gruntdbw oraz zmiennej gHSZGCl,

— zaleganie w g@bszym podiau mineralnych, rénoziarnistych piaskéw

charakteryzujcych s¢ dobrymi i bardzo dobrymi cechami wytrzymsgowymi,

— wystepowanie w gtbszym podtau lodowcowych glin, ktdre w miejscu naturalnego

zalegania posiadapobre parametry fizyczno-mechaniczne,

— utrzymywanie s swobodnej wody gruntowej w rozlegtej, piaszczysigyrstwie

wodonanej, posiadajcej miejscami kontakt hydrauliczny z wodami rzekelly

i Wetny.

Informacje zawarte w niniejszej opinii geotechniegzmog by¢ wykorzystane na etapie
wstepnej oceny przydatrdoi terenu dla planowanej inwestycji.
Dla projektu technicznego przysztych obiektow butiowch naley przeprowadzi
dodatkowe badania uszczegétawig dotychczasowe rozpoznanie geologiczne pagto
w petlnym zakresie badaterenowych tj. z odpowiednim zggyczeniem wiertniczych

otworéw badawczych,



