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PFU-1 CZESC OPISOWA
1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Nazwa Kontraktu:

Zaprojektowanie i budowa inwestycji pn. ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekéw przy ulicy
Skockiej 55 (dziatki o nr. ewid. 5341, 5339/2, 5342/2) oraz przebudowy kolektorow ttocznych
przebiegajgcych wzdtuz fragmentéw ulic Klasztornej, Skockiej oraz 11 Listopada (przez dziatki
o nr ewid. 2392, 2393, 2428, 2427, 2392, 2393, 3018/2, 2990/1, 2990/2, 2998, 4088, 4100,
5337/1, 5343/2, 5343/1, 5351/2) w Wagrowcu”.

Roboty objete Kontraktem nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ zgodnie z dokumentami zawartymi w
czesci informacyjnej niniejszego PFU i wymogami Prawa Polskiego.

Szczegotowy zakres przedmiotu zamdwienia zostat przedstawiony w kolejnych punktach niniejszego
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

1.1 Zakres robo6t budowlanych — parametry charakterystyczne

W ramach niniejszego Kontraktu nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje projektowg wraz
uzyskaniem w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na budowe oraz zrealizowaé Roboty
niezbedne do osiggniecia celéw opisanych w niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym
(PFU). Zamawiajacy przekaze Wykonawcy stosowne upowaznienie.

Dane techniczne podane w opisach zakresu prac sg jedynie szacunkowe.

Zakres Rob6t obejmuje zaprojektowanie i wykonanie:

— modernizacja i rozbudowa przepompowni przy ul. Klasztornej umozliwiajgca
zwiekszenie ilosci Sciekow ttoczonych na oczyszczalnie w czasie mokrej pogody do 200
dm3/ s oraz zmniejszenia czestotliwosci dziatania przelewu do maksymalnej ilosci ~ 10
x w roku,

— modernizacje i rozbudowe czesci mechanicznej oczyszczalni,
— modernizacje i budowe nowych obiektow oczyszczalni biologicznej,

— rozwigzanie gospodarki osadowej z czesciowym wykorzystaniem istniejgcych obiektéw
i urzgdzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zaprojektowanie i wykonanie Robdt bedacych przedmiotem
Kontraktu.

1.1.1 Parametry oczyszczalni sciekéw w Wagrowcu przeznaczonej do modernizacji
i rozbudowy
Ilosci sciekow doprowadzanych do oczyszczalni:
Q sra= 3360 m3/d — $redniodobowa iloé¢ Sciekow;
Q maxd=6000 m*/d — maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow ,
Q maxh = 425 m3/h — maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow;

Wielkosci ladunkow w $ciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni:

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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E chazr = 4250,40 kg O/d;
L szr = 1530,80 kg O./d;
L zaw.0q. = 1327,20 kg /d;
Enog= 364,56 kg /d;

t pog. =42,67 kg /d;
1.1.1.1 Komora rozprezna $ciekow surowych

Komora zlokalizowana przed piaskownikiem, z ktérym potgczona jest kanatem otwartym o szerokosci B
= 500 mm i dtugosci 1,0 m. Komora wykonana w konstrukcji zelbetowej, w rzucie prostokatna i
czesciowo obsypana, posadowiona na terenie istniejgcym (82,70 m n.p.m.). Nalezy
zaprojektowa¢ hermetyzacje komory rozpreznej i instalacje dezodoryzacji sciekéw W komorze
rozpreznej wbudowacé przegrode wzdtuz tej komory, usytuowang 30cm nad dnem komory. .

Parametry pracy komory i kanatu doptywowego do piaskownika przedstawiono nizej:

— komorab=1m | =2m h=0,84m
e rzednadna - 82,79 m n.p.m.
e rzedna gory - 83,63 m n.p.m.
—  kanat B =500 mm i =1,5%0 [=1,0m
Qmin = 45 dm?/s V =0,55m/s hmin = 0,17m
Qgmax = 220 dm3/sV = 0,80 m/s hmax = 0,55 m
rzedna dna kanatu - 82,78 m n.p.m.
rzedna zwierciadta min. - 82,95 m n.p.m.
rzedna zwierciadta max. - 83,33 m n.p.m.
rzedna komory koryta - 83,63 m n.p.m.

1.1.1.2 Zlewnia nieczystosci ptynnych

Stacja zlewcza $ciekéw dowozonych sprzetem asenizacyjnym w ilosci 150 m3/d powinna byé
wyposazona a nastepujgce elementy:

e zespot urzadzen do odbioru $ciekdéw, Q = 100 m3/h,
e krata lub sito o przeswicie 6mm z ptuczka i praskg skratek,
e system do podwieszania workow na zrzucie skratek i piasku wraz z
obudowanymi rynnami zrzutowymi,
e system sterowania automatycznego — szafa zasilajgco — sterownicza:
e sterowanie pracg sita lub kraty,
e sterowanie ptukaniem i praskg skratek,
e sterowanie catym systemem spustowym wraz z modutami pomiarowymi i
przeptywomierzem,
e licznik godzin pracy,
e archiwizacja danych z mozliwoscig tworzenia bazy danych obejmujgcej
— identyfikacje przewoznikéw,
— mozliwos¢ regulacji czasu pracy stacji dla kazdego dnia oddzielnie, z
— mozliwoscig podziatu na taryfy,
— wprowadzenie kontyngentéw dla niezdyscyplinowanych przewoznikow,
— generowanie raportdw z wybranego okresu czasu,
— drukowanie kwitéw informacyjnych po kazdym zrzucie $ciekow,
— automatyczne zamykanie zasuwy po przekroczeniu dopuszczalnych wartosci

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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—  pH lub przewodnosci.

Zespdt urzadzenh do odbioru Sciekdw obejmuje:

waz elastyczny z szybkoztgczka,

rurocigg doprowadzajgcy scieki do kraty lub sita, na ktérym znajdujg sie:
przeptywomierz elektromagnetyczny,

— zasuwa pneumatyczna + elektrozawory — woda, powietrze,

pomiar pH i przewodnictwa,

Krata lub sito

—  przeswit 6mm

— wydajnosé 100 m3/h =27,81/s

-  moc 1,1 kW

— typ ochrony IP65 Ex

— zuzycie wody (Scieki oczyszczone) ptuczacej 21/s

— czas ptukania 1x/d t=30s

— ci$nienie wody ptuczacej 5 bar
Wszystkie elementy majgce kontakt ze skratkami wykonane ze stali kwasoodpornej AlSI 304L.

Moc catego ukfadu wynosi 4,3 kW.

Cata stacja uruchamiana jest za pomocg identyfikatora przewoznika. Przeciggniecie identyfikatora
powoduje otwarcie zasuwy pneumatycznej na doptywie do kontenera stacji zlewczej. Ponadto
kontener wyposazony jest w system wentylacyjny z wentylatorem wyciggowym. W
pomieszczeniu niezbedne sg detektory siarkowodoru i metanu oraz pomiar ilosci tlenu.

1.1.1.3 Zbiorniki usredniajgcy z pompownig $ciekéw usrednionych

Scieki ze stacji zlewczej , grawitacyjnie sptywaé bedg do zbiornika us$redniajgcego z pompownig
Sciekow dowozonych. Nalezy wykonac zbiornik w rzucie okragty, zagtebiony o wymiarach:

> D=7,40m,

> Hcz=3,50m,

> Vez =150 m3,

> Fcz=43,0m?2.

> (Czas przetrzymania $ciekéw — min. 2,0 h.

Dno zbiornika nalezy posadowi¢ na rzednej 78,5 m n.p.m. tj. 4,20 m pod terenem istniejgcym. Gorng
krawedz zbiornika na rzednej 83,00 m n.p.m. tj. 0,3m m nad terenem.

Wyposazenie zbiornika:

— 2 mieszadta srednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajgcym sie wirnikiem, prowadnica,
uchwytem sprzegajacym, uchwytami mocujgcymi, z zurawikami stupowymi , o mocy 1,5 kW

kazde,
— 2 pompy zatapialne (pracujgca i rezerwowa) o parametrach pracy :
e wydajnosé Q=7,0dm?d/s
e wysokos¢ podnoszenia Hp = 6,0 m st. H20,
e moc silnika N = 3,0 kW

Nalezy zamontowaé pompy wraz z kompletnym oprzyrzgdowaniem stacjonarnym (kolano stopowe,
zaczep, goérny uchwyt prowadnicy dwu — rurowej) do wspétpracy z falownikiem o mocy 3,0 kW
kazda pracujgce w ukfadzie automatycznym przy zatozeniu pracy 1 pompy (przemiennie) i

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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wigczaniu sie drugiej w przypadku awarii. Sterowanie pracg mieszadet zalezne bedzie od
poziomu $ciekéw w zbiorniku. Nalezy zamontowac stopy do montazu przenosnych zurawikéw.

Zbiornik nalezy przykry¢ koputg laminatowg, a powietrze odciggane z pod przykrycia kierowaé na
biofiltr. Dostep do urzgdzen przez otwory i klapy uchylne. Przy otworach montazowych
urzadzeh nalezy zamontowaé bramki w barierkach ochronnych .

1.1.1.4 Pompownia $ciekow lokalnych i dodatkowych z miasta Wagrowca

Nalezy wykona¢ pompownie sciekdw surowych doprowadzanych z terenu oczyszczalni oraz czesci
miasta Wagrowca. Pompownie nalezy wyposazy¢ w sito pionowe zlokalizowane na kanale
wlotowym .

Parametry techniczne sita:

—  przepustowosé sita - 20 dm?d/s
—  przeswit - 6 mm
- moc - N =4,0 kW

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt ze $ciekami muszg byé wykonane ze stali
kwasoodpornej AISI 304L. Sterowanie ogrzewaniem sita za pomocg czujnika temperatury.
Szafa sterownicza wykonana ze stali kwasoodpornej posadowiona na konsoli wsporczej,
wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do automatycznej eksploatacji urzgdzenia.

Nalezy wykona¢ pompownie $ciekdw o nastepujgcych parametrach :

> $rednica wewnetrzna - 40m,
> gtebokosc - 42m,
> pojemnos$¢ czynna - 12,6 m 3.

Zbiornik pompowni nalezy przykry¢ koputg laminatowg z kominkiem antyodorowym. Dostep do
urzadzenh przez otwory i klapy uchylne,

Zbiornik pompowi wyposazy¢ w mieszadta mechaniczne z silnikiem o mocy 1,5 kW z zestawem
montazowym, zurawikiem do podnoszenia. Zestaw montazowy sktada sie z :

— uchwytu do zamocowania mieszadta,

— uchwytu prowadnicy,

— gobrne i dolne mocowanie prowadnicy rurowe;j,

— prowadnica rurowa.

Pompownia wyposazona bedzie w pompy zatapialne.

Parametry pracy pomp :

— ilos¢ pomp n=2

— wydajno$é¢ pompy Q= 15,0 dm?/s

— wydajnos¢ 2 pomp Qmin =30,0 dm3/s
— wysokos¢ ttoczenia Hy = 6,5 m st.H20
- moc N= 5,5 kW

— rurocigg ttoczny o srednicy 150 mm dtugos¢ ok 150m

— pompy o wolnym przelocie min. 80 mm.

Pompy zatapialne z oprzyrzagdowaniem stacjonarnym (kolano stopowe, zaczep, gérny uchwyt prowadnicy)
do wspotpracy z falownikiem kazda. Pompy pracujg w ukfadzie automatycznym, sterowane poziomem
Sciekow. Nalezy zainstalowaé liczniki czasu pracy pomp. Przewody ttoczne nalezy wykonaé ze stali
kwasoodpornej AlSI 304L, tgczone spawaniem, a kotnierzowo z armaturg (zasuwy nozowe, zawory
zwrotne katowe). Ksztattki stalowe — spawane. Przejscia przez wszystkie $ciany — szczelne.

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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1.1.1.5 Piaskownik poziomy ze zwezkg Venturiego i separatorem piasku
Nalezy wykonaé piaskownik o przeptywie poziomym wyposazony w zwezke Venturiego i separator piasku.

Gabaryty piaskownika i zwezki Venturiego.

— piaskownik
e szerokosc¢ jednego koryta piaskownika 70cm,
o ilos¢ koryt 2,
e catkowita wysokos¢ koryta 82 cm,
e wysokos¢ czesci prostej 57 cm,
e wysokos¢ czesci skosniej 25 cm,
e wysokos¢ rynny na zgarniacz 20 cm,
e ditugos¢ piaskownika 18 m.

Piaskownik powinien by¢ przystosowany do zamontowania zgarniacza Slimakowego dostarczanego wraz z
rynng. Na poczatku piaskownika zostanie wykonany lej zsypowy o wymiarach:

dtugosc leja 1,40 m
szerokos¢ podstawy gornej 1,0m
szerokosc¢ podstawy dolnej 0,30 m
wysoko$é 1,20 m
e pojemnosé 0,83 m3
— zwezka Venturiego KPV - VI
—  zakres pomiarowy zwezki gmin = 20,8 dm?3/s gmax =330 dm3/s
— szerokos¢ zwezki i kanatow doptywowego i odptywowego B1=0,6m
— szerokos$¢ gardzieli B2 =0,35m
— dlugos¢ kanatu doptywowego L1=7,1mi= 2%o
— dlugos¢ kanatu odptywowego L2=7,1m i = 5%0
— dlugosc¢ gardzieli 0,35m
— dlugosc¢ przewezenia wlotowego lg =0,53m
— dlugosc¢ przewezenia wylotowego lo=0,89m
— kanaty
e kanat doptywowy do piaskownika
B =500 mm, i =1,5%0 [=1,0m
g1 =45 dm?/s V=0,55m/s h1=0,17 m

g2 =100 dm3/s V=0,65m/s h2=0,30 m

gs =180dm?/s V=0,75m/s hs =0,45m
gs =220 dm?s V =0,80 m/s hs =0,55m

e wypetnienie kanatu przed zwezkg B =0,6 i = 2%o wynikajaca z charakterystyki zwezki
g1 =45 dm3/s h1=0,17m

g2 =100dm?3s h2=0,30 m
gs =180dm?3/s hs3=0,45m
g4+ =220dm?3/s h4=0,55m

h.., h.,. WK
Spadek dna B =710 0,002=1,4cm
e wypetnienie kanatu za zwezkg B = 0,6 i = 5%o
g1 =45 dm?/s hi=0,15m
g2 =100 dm3/s h2=0,25m

gs =180dm3/s h3=0,35m

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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qs =220dm3/s h4=0,38 m

L XX
Spadek dna B =710 0,005=3,5cm
— Parametry pracy piaskownika

o efektywnosc¢ pracy piaskownika wynosi 96% zatrzymania ziaren piasku o srednicy d =
0,16 mm.
czas przeptywu min.  t=60s
obcigzenie hydrauliczne waha sie w granicach On = 0,0018 do 0,009 m3m?2s przy
czym dopuszczalne wynosi 0,0135 m3/m?3s

e rzeczywiste predkosci przeptywu przez piaskownik

g1 =45 dm3/s V1=0,31 m/s <0,4m/s
g2 =100 dm3/s V2=0,31m/s <0,4m/s
gs = 180 dm3/s V3=0,33 m/s <0,4m/s
gs =220 dm?¥/s V4 =0,36 m/s <0,4m/s

o ilos¢ piasku

XK
V = 30083 0,008 = 240 m3/a
V4 =240 :365d =0,657 m%d,
Pojemnos¢ leja zsypowego V= 0,83 m?
Piasek, ktory bedzie opadat na dno piaskownika nalezy zgarniaczem $limakowym zsuwac do leja
zsypowego skad pompg podawany bedzie do separatora piasku.

Parametry pracy pompy piasku:

o los¢ - 1 pompa pracujgca + 1 RM ( rezerwa magazynowa),
e rodzaj pompy — pompa do przettaczania piasku ,
e Q = 5,0 dm3/min,
e H 6,0 mst H20,
° Moc - 3,0 kW.

Separator piasku: n=1
e pojemnos¢ 0,7 m3
e wysokos¢ zrzutu 1,75 m
® moc 1,5 kW
e Q ptukania 25 m3/h
e materiat stal kwasoodporna

— kontener do piasku

e pojemnosé 1,1 m3
e materiat stal ocynkowana

1.1.1.6 Pompownia gtdwna

Nalezy wykonaé pompownie gtdbwng w ksztaicie 2 wspotSrodkowych zbiornikow Zelbetowych,
kotowych usytuowanych cze$ciowo pod poziomem terenu (3,80 m pod terenem), a czesciowo
ponad terenem — budynek oparty na Scianach zbiornika srodkowego. W czesci srodkowej, na
poziomie dolnym, zostang zainstalowane 4 pompy suche

— 2 do przettoczenia sciekdow na oczyszczalnie biologiczng,
— 2 do przettoczenia sciekow na zbiornik retencyjny,
z galerig rur z niezbedng armaturg i urzgdzeniami pomiarowymi.

Czes¢ zewnetrzna pompowni w ksztaicie pierscienia przykryta elementami poliestrowymi . Nad

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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poziomem terenu znajdowaé sie bedg 2 studnie zbiorcze dla obydwu rodzajéw pomp. Nalezy
wykonaé zbiornik zewnetrzny o $rednicy 10,0 m w Swietle $cian wewnetrznych, a zbiornik
Srodkowy o $rednicy 7,0 m w Swietle Scian wewnetrznych. Pierécieh zewnetrzny o szerokosci
1,50 m podzieli¢ na 2 potowy Sciankami zelbetowymi, stanowigce zbiorniki czerpne dla obydwu
pompowni. Catkowita powierzchnia zbiornika o $rednicy 10,0 m wynosi 78,5 m2. Wysokos$¢
czynna studni zbiorczych wynosi 2,10 m, pojemnos$¢ uzytkowa kazdej ze studni wynosi 42 ms3.
WIot rurociggu na rzednej 81,10 m n.p.m. Pompy 1 i 2 ttoczy¢ majg Scieki mechanicznie
oczyszczone na oczyszczalnie biologiczng rurociggiem ttocznym 350 mm (o$ 81,45 m n.p.m.) w
ilosci maksymalnej 350 m3h tj. 97,2 dm3/s (przyjeto ~100 dm?/s). Nalezy wykonaé¢ dno studni
zbiorczych z odpowiednimi skosami, oraz dodatkowo zainstalowa¢ w kazdej ze studni po 2
mieszadta srednioobrotowe z funkcjg tngcg, z silnikiem o mocy 1,5 kW kazde, z zestawem
montazowym i zurawikiem do podnoszenia.

Wyposazenie pompowni:

zestaw 1 — ttoczenie Sciekéw do komory rozdziatu ze studni czerpnej,
pompanr1+2 Q=100 dm?3/s
— Hg=80m | = 85,30 mb
- H¢=28,5m H20,
- N=9,0kW
pompy wspoétpracujgce z falownikiem.

zestaw 2 — tloczenie Sciekdéw do zbiornika retencyjnego ze studni czerpnej 7B2 — 17 350 mm

pompanr 3 +4 Q =103 dm?3/s
- Hg=50m |=168,0 mb
- Hc = 6,0 m HZO,
- N=75KkW.

pompy wspotpracujgce z falownikiem.

Nalezy zainstalowa¢ 4 pompy suche, z oprzyrzgdowaniem stacjonarnym z czego przynajmniej 2 bedg

wspotpracowac z falownikiem. Przewody ttoczne w obrebie pompowni winny by¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej AISI 304L fgczone spawaniem lub kotnierzowo , a z armaturg —
kotnierzowo. Zamontowaé armature w postaci zasuw nozowych z napedem elektrycznym, oraz
zaworéw zwrotnych katowych. Przejscia przez sciany pompowni — szczelne, ksztattki stalowe —
spawane. Ponadto na obu rurociggach tlocznych przewiduje sie zainstalowanie
przeptywomierzy elektromagnetycznych. Pompownie wyposazy¢ w detektory siarkowodoru,
metanu oraz w kontrole ilosci tlenu w pomieszczeniu przytacze wodno-kanalizacyjne, sieé LAN .

1.1.1.7 Zbiornik retencyjny $ciekéw

Nalezy przebudowac istniejgcy zbiornik i przystosowaé go do petnienia funkcji zbiornik retencyjnego
poprzez:

wykonanie rurociggiem o srednicy 350 mm, | 168 mb z pompowni gtdwnej,

wykonac odptyw $ciekow ze zbiornika do studni zbiorczej rurociggiem, o srednicy 400 mm, q
=80dm?s,V=12m/s

zamontowac¢ w zbiorniku mieszadta 4 mieszadta sredniobrotowe , o mocy 3,0 kW kazde, z
zurawikami,

min,. moc zainstalowanych mieszadet powinna wynosi¢ 50 W/m3,

zamontowac¢ pomosty wykonane z tworzywa sztucznego umozliwiajgce obstuge mieszadet,
zlikwidowac¢ dwa istniejgce spusty D 300 mm ze zbiornika,

zainstalowa¢ sygnalizacje aktualnego poziomu wypetnienia zbiornika z przekazywaniem
danych do centralnej dyspozytorni ,

[z
12

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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wykonaé przelew awaryjny ze zbiornika na rzednej 84,10 m n.p.m. z podtgczeniem go przez
przeptywomierz elektromagnetyczny do rurociggu odptywowego $ciekdw oczyszczonych z
oczyszczalni.

Zbiornik retencyjny powinien posiadac nastepujgce gabaryty w Swietle Scian wewnetrznych:

szerokosc¢ 40m
dtugoscé 50 m
rzedna korony zbiornika -84.30 m n.p.m.
rzedna dna zbiornika -81.89 m n.p.m.
rzedna maks. zwierciadta -84.00 m n.p.m.
rzedna przelewu awaryjnego -84.10 m n.p.m.

Zbiornik wigczany jest do pracy cyklicznie, tylko w czasie deszczy nawalnych.

1.1.1.8 Komora rozdziatu Sciekdw mechanicznie oczyszczonych

Nalezy wykona¢ komore rozdziatu umozliwiajacg rownomierny rozdziat sciekow na 2 bioreaktory .

Komore wykonaé jako studnie zelbetowg o $rednicy 2,0 m i wysokosci 1,1 m wspartg na
konstrukgji stalowej obudowanej o wysokosci 3,0 m nad ziemig. Gérna krawedz korony komory
posadowi¢ na poziomie 87,10 m n.p.m., a dno komory na rzednej 86,0 m n.p.m. Konstrukcja
podtrzymujgca komore wyposazyé w schody stalowe z platformg obstugowg. Doprowadzenie
Sciekéw do komory wykonac rurociggiem ttocznym D350 mm ze stali kwasoodpornej AISI 304L.
Rurocigg zakohczy¢ dyfuzorem, na rzednej 87,10 m n.p.m. Na obrzezu komory wykonaé koryto
przelewowe podzielone Sciankg na dwie rowne czesci . Z kazdej czesci koryta wykonaé nalezy
odptyw do komory defosfatacji (KDP) kazdego bioreaktora. Na rurociggach zamontowac
przeptywomierze elektromagnetyczne z zasuwami nozowymi z napedem elektrycznym ktére
nalezy wigczyé w system automatyki umozliwiajgcy kontrole ilosci doprowadzanych do
poszczegdlnego bioreaktora Sciekow. Nalezy wykonac rurocigg obejsciowy umozliwiajgcy
czasowe wytgczenie komory z eksploatacji.

1.1.1.9 Reaktory biologiczne wielofazowe

Bioreaktory wykona¢ jako zbiorniki zelbetowe, w rzucie prostokgtne o wymiarach 34 ** 24 m kazdy (bez
grubosci Scian) i 0 wysokosci czynnej réwnie 5,0 m. Z uwagi na wysoki poziom wadd gruntowych (ok.
80,0 m n.p.m.) zbiorniki nalezy posadowi¢ ponad poziom terenu (83,00 m n.p.m.) na wysokos$¢ ok.
4,30 m n.p.m. i ociepli¢ . Nalezy wykona¢ dwa bioreaktory , kazdy o wymiarach i funkcjach opisaych
ponizej.

Bioreaktor powinien sktadac sie z nastepujgcych komor:

a — komora predenitryfikacji Vez =52,5 m3
b — komora defosfatac;ji Vez =160 m®
¢ — komora denitryfikacji Vez =1725 m3
d — strefa przej$ciowa Vez =360 m3
e — komora nitryfikaciji Vez = 1725 m3
f — strefa odtleniania Vez =60 m3

Catkowita obliczeniowa objeto$¢ czynna 1 bioreaktora Vcz = 4082,5 m3.

Komora predenitryfikacji (anoksyczna) z peinym wymieszaniem powinna posiadac¢ gabaryty:

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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e pojemnos$¢ czynna 52,5 m3

e wysokos$é czynna 5,0 m. st H20
e szeroko$¢ 40m

e dtugosc 25m

Do komory predenitryfikacji nalezy doprowadzi¢ osad recyrkulowany z pompowni osadu recyrkulowanego i
nadmiernego w ilosci min: 52,5 m3/h min. 200-400 %.

Do komory nalezy réwniez doprowadzi¢ odgatezienie z rurociggu doprowadzajgcego scieki do komory
defosfatacji.,, W komorze nalezy zamontowa¢ mieszadio srednioobrotowe zapewnia utrzymanie catej
zawartosci komory w ruchu z predkoscig mieszania powyzej 0,3 m/s. Odptyw z komory
predenitryfikacji do komory defosfatacji wykona¢ w dolne czesci komory , po przekatnej do doptywu.

Wyposazenie komory stanowi¢ beda:
mieszadto $rednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajgcym sie wirnikiem, z prowadnica,
uchwytem sprzegajgcym, uchwytami mocujgcymi, o mocy silnika 1,5 kW z napedem
bezposrednim. Zurawik stupowy. Przy otworach montazowych urzagdzen nalezy zamontowaé
bramki w barierkach ochronnych .

e sonda pomiarowa potencjatu redox i temperatury.

Komora defosfatacji - komorg beztlenowg z pelnym wymieszaniem i posiada wymiary:

e pojemnos$¢ czynna -160 m?3
e szerokos¢ -40m
e dtugosc -8,0m
e wysokosé -50m

Do komory defosfatacji doprowadzi¢ nalezy :
e cata zawartos¢ komory predenitryfikaciji tj. zdenitryfikowany osad recyrkulowany oraz
e Scieki oczyszczone mechanicznie, z komory rozdziatu.

Wylot Sciekdw podczyszczonych mechanicznie, nalezy zlokalizowaé w poblizy wylotu z komory
predenitryfikacji (dotem) dla uzyskania szybszego efektu wymieszania obu mediéw. W komorze
zainstalowac¢ mieszadto srednioobrotowe, o mocy 1,5 kW z Zurawikiem.

Wyposazenie komory stanowi¢ beda:
e mieszadto Srednioobrotowe o0 mocy 1,5 kW z zurawikiem,
e sondy pomiarowe redox i pH.
Komora dentryfikacji powinna sie sktada¢ z 2 komoér (KD1 i KD2) kazda o przeptywie ttokowym.

Komora KD+ powinna posiada¢ gabaryty:

e pojemnos$¢ czynna -210 m?3
e szerokos¢ -40m
e dlugosc -10,5m
e wysokos¢ -50m

Do komory nalezy doprowadzi¢ :

- Scieki z komory predyntryfikacji ,

- mieszanine Sciekdw i osadéw ze strefy odtleniania ( recyrkulacja wewnetrzna).
W komorze nalezy zainstalowac :

e mieszadto Srednioobrotowe o0 mocy 1,5 kW z zurawikiem i konstrukcjg nosng pod zurawik
e sondy pomiarowe: Redox i temperatury.

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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Odptyw z komory KD1 do komory KDz przelewem zatopionym przy dnie komory potozonym po przekatnej do
doptywu.

Komora KDz powinna posiada¢ gabaryty:

e pojemnos¢ czynna - 1390 m3
e szerokosc¢ -40m

e dlugosc -69,5m
e wysokos¢ -50m

W komorze nalezy zainstalowac:

e dwa mieszadta Srednioobrotowe zatapialne z samooczyszczajgcym sie wirnikiem, kontrolg
szczelnosci, z prowadnicg, uchwytem sprzegajgcym i uchwytami mocujgcymi, z napedem
bezposrednim i silnikiem o mocy 1,5 kW, oraz zurawiki stupowe,

e sondy pomiarowe: Redox i temperatury.

Komora denitryfikacji KD2 wykona¢ jako prostokatna o pojemnosci czynnej 1390 m3 .Komore nalezy
przedzieli¢ w potowie jej szerokosci sciankg konczacg sie w odlegtosci ok 1,0 m od $ciany korncowej
komory. W ten sposob nalezy utworzy¢ 2 réwnolegte korytarze, ktorymi przeptywajg scieki tworzac
hydrodynamiczny przeptyw ttokowy. Na koncéwce 2 — go korytarza komory denitryfikacji znajdowac
sie bedzie poczatek strefy przejSciowej. Strefa ta nie jest oddzielona zadng przegroda, wyréznia jg
jedynie zmiana wyposazenia — w komorze denitryfikacji znajdujg sie jedynie mieszadta
Srednioobrotowe, natomiast w strefie przej$ciowej znajdujg sie zaréwno mieszadta jak i urzgdzenia
napowietrzajgce. Catkowita pojemnos¢ czynna komory denitryfikacji KD1 + SP + KD2 wynosi V¢ =
1785 m3. Ponizej podano parametry jej pracy.

Strefa przejsciowa SP

Strefa przejsciowa rozpoczyna sie na koncéwce drugiego korytarza komory denitryfikacji, a konczy w czesci
pierwszego korytarza komory nitryfikacji. Catkowita pojemno$¢ czynna strefy przejSciowej rzeczywista
wynosi 375 m3. Gabaryty strefy przej$ciowej:

e pojemnos¢ czynna -375m?3
e szerokos¢ -40m

e dlugosé -18,75 m
e wysokos¢ -50m

W strefie nalezy zainstalowac:

e mieszadlo sSrednioobrotowe zatapialne z samooczyszczajgcym sie wirnikiem, kontrolg
szczelnosci, z prowadnicg, uchwytem sprzegajgcym i uchwytami mocujgcymi, z napedem
bezposrednim i silnikiem o mocy 1,5 kW, oraz zurawiki stupowe,

sondy pomiarowe: Redox i temperatury,
ruszt napowietrzajgcy drobnopecherzykowy.

Komora nitryfikacji KN
Cata zawartos¢ komory denitryfikacji doptywa do strefy przej$ciowej i dalej do komory nitryfikacji systemem
potgczonych korytarzy o przeptywie ttokowym.

Komora nitryfikacji sktada sie z 2 komér o kazda wymiarach:

X
a. KN1 w rzucie 7,50 21,0 m i wysokosci 5 m.

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.



12

Czes¢ Il — Program funkcjonalno — uzytkowy
PFU-1 Cze$¢ opisowa

XX
b. KNz w rzucie 3,0 30,0 m i wysokosci 5 m.

Catkowita pojemnos¢ komory nitryfikacji KN wynosi KN1 1575 + KN2450 = 2025 m3.
Wyposazenie komory stanowi¢ beda:

e ruszt napowietrzajgcy zainstalowany w 3 strefach zageszczania:

— strefa 1 — wprowadzenie 50% powietrza na 1/3 powierzchni

— strefa 2 — wprowadzenie 35% powietrza na 1/3 powierzchni

— strefa 3 — wprowadzenie 15% powietrza na 1/3 powierzchni
Ruszt napowietrzajgcy powinny charakteryzowaé nastepujgce cechy:

— plynny i szeroki zakres regulaciji,

— brak probleméw z zatykaniem przy braku doptywu powietrza,

— zminimalizowanie obstugi, prosty i szybki montaz,

— montaz przy dnie komory,

— mozliwos¢ ,czyszczenia ,, podczas ich normalnej eksploatacii,

— mozliwos¢ demontazu poszczegoélnych sekcji bez koniecznosci oprézniania komory ze
Sciekdéw.

Strefa odtleniania, SO

W koncowej czesci komory nitryfikacji (KN2) nalezy wydzieli¢ tzw. strefe odtleniania, ktérej zasadnicza
funkcjg jest pozbawienie doprowadzanej mieszaniny $ciekéw u osadu czynnego tlenu.

Gabaryty strefy odtleniania

- dlugos¢ -4,0m,
-szeroko$é -3,0m,
-wysokos$¢ czynna -5,0m,
-objeto$¢ czynna -60 m3.

Z komory odtleniania mieszanine Sciekéw i osadu czynnego nalezy odprowadzic¢ :

e przez mieszadta pompujgce, jako recyrkulacja wewnetrzna do komory denitryfikacji,
e przez koryta przelewowe do osadnikéw wtérnych, gdzie nastgpi oddzielenie osadu czynnego
od Sciekow czyszczonych.

Wyposazenie komory stanowi¢ beda:
e 2 mieszadta pompujace o wydajnosci 500 m3/h wspotpracujgce z falownikiem, z modutem

kontrolno-sterujgcym, czujnikiem szczelnosci, hg = 0,6 m. p==2,2 kw , max. czas pracy 15
min.

e 1 mieszadlo zatapialne o mocy 1,5 kw wraz z uchwytem sprzegajgcym, uchwytami
mocujgcymi, prowadnicg i zurawikiem stupowym.

e sondy : tlenu i stezenia zawiesin, azotu amonowego

ZESTAWIENIE CHAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW BIOREAKTOROW

Bioreaktory

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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Gabaryty reaktoréw:
szerokosc¢ obliczeniowa, m - 240m -
dtlugosé obliczeniowa, m - 340m -
& wysokos¢ czynna, m - 50m -
objetos$¢ czynna Ves, m3 6900 m3 3450 m3 6920,88
VB:Ves, t = 12°C 0,5 0,5 0,4802
objeto$¢ czynna catkowita 8165 m? 4082,5 m? 7284,30 m3
Komora predenitryfikacji — KPD
Gabaryty:
szerokos¢ m 4,0 m -
dlugosé m 40m -
wysoko$é m 50m -
objetos¢ czynna m3 ax 105 m3 52,5 m?3 92,17 m3 rzyjeto 105
in58,3m3 09,16 m?3 m?
Parametry:
3. czas retencji min. ax 60 min 60 min -
in 30 min 30 min 20min /- 7%
tlen rozpuszczony 5 g O2/m?3 5 g O2/m3 - QV=150%
recyrkulacja qsr
min RV 75% qsr 105 m3h 2,5 m3h -
max RV 100% qs 140 m3/h 70 m3/h - i 150%
0 m3/h,
350m3/h
Komora defosfotacji KDP
Gabaryty:
szerokos¢ m 4,0 m -
dlugosé m 8,0m -
wysokosé m 50m -
objetos¢ czynna m3 nax 320 m?3 160 m?3 - przyjeta
“ in 227,5 m3 - n 271,25 m?
Parametry:
tlen rozpuszczony 0 g O2/m?3 0 g O2/m?3 0 g O2/m?3

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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Pog usuniety biologicznie 12,3 g/m3 12,3 g/m3 2,21 g/m3
Pog do stgcenia Fe2(SO04)3 4,2 g/ m3 4,2 g/ m3 B,49 g/ m3
Pog W odptywie 1,2 g/m3 1,2 g/m?3 2,0 g/m3
tmax, Qhmin = 105+74m3/h 179 m3/h 89,5 m3h
Qhmax=210+350 m3/h 560 m%h 280 m3/h
czas retencji min. 34 min 34 min
max 1,7h 1,7h
Komora denitryfikacji KD
Gabaryty :
objetos¢ czynna m3 3450 m3 1725 m3 2846,53 z=1785
obliczeniowa
Parametry:
sprawnos¢ denitryfikacji % 88,24% 88,24% 88,10% Dse= 10,5
stezenie osadu w komorze, X¢ #,5 kg/ m3 ,5 kg/ m3 4,5 kg/ m3 g/m?
ilog¢é tlenu, O2 g/ m? 0,5 pse= ;/Hag
czas retencji bez recyrkulacji 0,5 0,5
tmax 20,33 h
tmin 24,6 h 24,6 h -
czas retencji z recyrkulacjg (RV) 9,8 h 9,8 h bez SP
tmax -
tmin -
19,9h 19,9h bez SP
6,4 h 6,4 h
Strefa przejsciowa SP
Gabaryty :
Objetos$¢ czynna m?3 720 m3 360 m3 -
Parametry:
Czas retencji z recyr. (RV) tmax - (74,2+105)
trin 4,02 h 4,02 h . 200
stezenie osadu, Xs 1,3h 1,3 h - (210+350)
tlen rozpuszczony O2 g/ m3 4,5 kg/ m3 4,5 kg/ m3 :2=280
pracuje jako nitryfikacja - m?
pracuje jako denitryf. 29/ m3 29/ m3 -
0,5g/ m3 0,5g/ m3

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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Komora nitryfikacji KN T=12°C
Gabaryty:
Objetos$¢ czynna m?3 3450 m3 1725 m3 074,35 m3 obliczone
4050 m? 2025 m3 rzeczy
wiste
Parametry:
stezenie osadu, Xsr
’ 4,5 kg/m?3 4,5 kg/m?3 4,5 kg/m?3
kgsm/m3 g/m g/m g/m
wiek osadu, WOd 10°C | 19,25d 19,25d -
12°C 15,8d 15,8d 15,8d
20°C 7,23d 7,23d -
cafkowity przyrostosadu  yogq kg/d  p805kgld (971,14 k/d
12°C 9 > ’ U=99,1%
obcigzenie osadu 0,067 0,067 0,07 Qe
kgBZTs/kgsm d 0,255 0,255 0,30 220
kgBZTs/m3d m3/d
czas retencji, bez
recyrkulaci 289 h 289 h 29,10 h
ter 11,6 h 11,6 h -
tmin
czas retencji z recyrkulacjg
RV = 25% Qu+Qsr te | 169N 16,5h -
RV =150% Qsr+Qmax tmin 7’2 h 7’2 h )
| 75+14
Indeks czadu 10, ml/gsm 100 100 100 0x0. 50
: 0 75-150% 75-150% 100%
Recyrkulacja zew. RV % 10x1,5+350
RV m%h 105-210 105-210 140
recyrkulacja wewnetrzna
RF% 600% 600% 325%
RF m3/h 1820 m3/h 910 m%h -
< nitrvfikacii. ©
sprawnosé nitryfikacji, % i i 88.72%
tlen rozpuszczony, Qz g/m?3 2.0 g/ m 2.0 g/ m? 2.0 gm? Minimum
urzadzenia
napowietrzajgce roztozone
w3 strefach po: o/ 350, 15% b6 35% 15% .
Zapotrzebowanie tlenu i powietrza. T=20°C
Parametry:
maksymalna wymagana
zdolnosc¢ natleniania,
OCmax kgO2/h 437,0 218,0 317,72
wspotczynnik natleniania a 0.7 0.7 0.6
Hcz dyfuzoréw, m 4,90 4,90 4,90
sprawnos¢ natleniania, %
maks. ilos¢ powietrza, 32 32 35,5
m3/h

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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m3/min 4966 2483 3242,06
wymagane cisnienie, mbar 3,0 m3/min 1,5 m3/min 54,0 m3/min
600 600 600

Strefa odtleniania, SO

Gabaryty:
objetos¢ czynna, m?3 120 m3 60 m3 -
Parametry:
czas retenCJl|. tmax 40,2 min 40,2 min )
czas retencji tmin
recyrkulacja RF, m3h 12,8 min 12,8 min - 0:89,5
1820 m3/h 910 m%h - 50:280

1.1.1.10 Osadniki wtérne z komorg rozdziatu

Komora rozdziatu

Nalezy wykona¢ komore rozdziatlu umozliwiajacg rownomierny rozdziat sSciekow na 2 bioreaktory . Komore
wykonac¢ jako studnie zelbetowg o srednicy 2,0 m i wysokosci 1,1 m wspartg na konstrukcji stalowej
obudowanej o wysokosci 3,0 m nad ziemig. Rzedna terenu w miejscu lokalizacji komory wynosi 82,50
m.n.p.m. Projektowane zwierciadto sciekéw w komorze bedzie na rzednej 85,90 m.n.p.m. Konstrukcja
podtrzymujgca komore wyposazy¢ w schody stalowe z platformag obstugowg. Doprowadzenie Sciekdéw
do komory wykona¢ rurociggiem D400 mm ze stali kwasoodpornej AISI 304L o dtugosci ok. 27,0 m..
Na obrzezu komory wykona¢ koryto przelewowe podzielone sciankg na dwie réwne czesci. Z kazdej
czesci koryta wykona¢ nalezy odptyw do osadnika wtdrnego. Na rurociggach zamontowac
przeptywomierze elektromagnetyczne z zasuwami nozowymi z napedem elektrycznym ktoére nalezy
wigczy¢ w system automatyki umozliwiajgcy kontrole ilosci doprowadzanych do poszczegdlnego
bioreaktora $ciekdw. Nalezy wykonac¢ rurocigg obejsciowy umozliwiajgcy czasowe wytgczenie komory
z eksploatacji.

Osadniki wtérne

Nalezy wykona¢ dwa zbiorniki Zelbetowe w technologii monolitycznej, w rzucie okragte, o przeptywie
poziomym. Osadniki zlokalizowa¢ bezposrednio przy bioreaktorach tworzgac z nimi 2 ciggi $ciekowe.
Kazdy z osadnikéw powinien skifada sie z czesci cylindrycznej w ktorej zachodzi wiasciwa
sedymentacja, oraz z czesci lejowej ponizej dna osadnika i 0 znacznie mniejszej Srednicy z ktorej
odprowadzany jest osad zgarniany tam z dna osadnika za pomocg zgarniacza.

Doprowadzenie sciekdéw przez studnie centralng a odbidr sciekéw sklarowanych odbywa sie przez koryto
przelewowe pilaste na obwodzie osadnika. Kazdy z osadnikdw wyposazony bedzie w zgarniacz
tarczowy, jednoramienny z dodatkowym ramieniem dogarniajgcym ciata ptywajgce flotujace na
powierzchni osadnika, do korytka z ktérego nastepuje ich odprowadzanie. Ciata ptywajace powinny
by¢ skierowane bezposrednio do zbiornika osadu nadmiernego, aby nie dostaty sie do uktadu
bioreaktora. Przed korytkami przelewowymi zainstalowana jest przegroda w postaci ekranu ze stali
kwasoodpornej chronigcego przelewy przed doptywem ciat ptywajgcych, flotujgcych z dna na
powierzchnie osadnika.

Gabaryty osadnikéw:

e pojemnosc¢ czynna osadnika Vez=761,1 m3.
e czas przetrzymania t=4,5-5,5 h,

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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obcigzenie osadem 1500 g SM/m2xh
obcigzenie hydrauliczne 0,50 m3/m2h
wysoko$¢ czynna przy burcie H=4,05m.
wysoko$¢ czynna przy leju H=4,42 m.
wysokos¢ catkowita przy burcie H=512m.
Srednica obliczeniowa osadnika D =15,0m.
Srednica przyjeta ze studnig centr. d=10m D=16,0 m.
gtebokos$¢ czynna na 2/3 promienia he=4,30m
w tym: strefa klarowania hs=0,5m
strefa rozdziatu h2 =1,6m
strefa prgdow gestosciowych
i magazynowania hs=0,7m
strefa zageszczania i zgarniania osadu hs=1,45m
spadek dna w kierunku leja 5%
objetos¢ leja osadowego 7,6 m3

Dno osadnika nalezy zagtebi¢ pod poziomem terenu ~2,8 m, a dno leja osadowego 4,30m.

Wyposazenie kazdego z dwoch osadnikow stanowi¢ bedg:

e Zgarniacz radialny dla zbiornika o srednicy 16,0 m i wysokosci catkowitej przy Scianie rownej

1.1.1.11

5,12 m; bez segmentu dogarniajgcego, z ekranem zgarniania osadu dennego podwieszonym
do konstrukcji pomostu, wyposazony w mechaniczna szczotke czyszczgcg bieznie,
ogrzewana zatopionym kablem, dla zapobiegania jej zamarzaniu.
Pompowy system odbioru osadu ptywajgcego: koryto z uchylonymi burtami, pompa ttoczgca
ciata ptywajgce, Q=8,0 I/s, odprowadzenie ciat ptywajgcych centralnie przez tozysko centralne
i dalej rurociggiem D 100 mm pod dnem osadnika- cato$¢ ze stali kwasoodpornej AIS1304L
Korytka przelewowe z przelewami pilastymi i jednostronng odbojnica ciat ptywajacych.
Deflektor centralny o srednicy D=1,0m, H ok. 2,0 m. Wsporniki mocowania do $cian zbiornika,
catos¢ wykonana ze stali kwasoodpornej AIS1304L.

Stacja dmuchaw

Nalezy wykona¢ nowg stacje dmuchaw . Stacje zlokalizowa¢ w poblizu obu reaktorow. Maksymalna ilo§é
powietrza potrzebna do obu bioreaktoréw wynosi 4966 m3h, co odpowiada OCmax=437 kg O2/h.
Nalezy zainstalowaé¢ 4 dmuchaw wspotpracujgcych z falownikami kazda o charakterystyce:

e wydajnos$¢ dmuchawy 22,3 m3/min,
e nadcisnienie ®p = 600 mbar

e moc dmuchawy N = 37 kW

Dmuchawy powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

zintegrowany system antypulsacyjny — zmniejszenie pulsacji do zera,
eliminacja fundamentéw,

mate wymiary — niewielka powierzchnia zabudowy,

bardzo niski poziom hatasu — maks. 75 dB w obudowie,

niski pobor energii < 0,5 kW h / m3,

bezobstugowa konstrukcja elementéw napedowych — tatwy dostep,
samonapinajgce sie paski klinowe,

wzmochione tozyska przednie silnika,

wydtuzone okresy wymiany oleju min. 6 m-cy,

wentylator chtodzgcy bezposrednio na osi dmuchawy

bez dodatkowego wentylatora elektrycznego.

Ze stacji dmuchaw nalezy wyprowadzi¢ 2 rurociggi sprezonego powietrza wykonany ze stali kwasoodpornej
lub z tworzywa sztucznego do obydwu bioreaktorow, kazdy o $rednicy Mn. 200mm. Rurocigg
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doprowadzajgcy do kazdego z reaktoréw utozony bedzie wzdtuz $ciany zewnetrznej bioreaktora pod
pomostem. Na kazdym z rurociggéw nalezy zainstalowac:

e urzgdzenia do pomiaru cisnienia i ilosci ttoczonego powietrza
e przepustnice reczne na kazdym podtgczeniu do rusztu napowietrzajgcego .
1.1.1.12 Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego

Nalezy wykona¢ budynek pompowni jako obiekt wolnostojgcy w technologii tradycyjnej o wymiarach w rzucie
6,0 x 4,0 m w ktérym zostang umieszczone zestawy pompowe przeznaczone do:

e recyrkulacji osadu z osadnikéw wtérnych do komor predynitryfikacji obu reaktoréw,

e przetloczenie osadu nadmiernego do zbiornika =zasilajgcego stacje zageszczania i
odwadniania osadow.

Nalezy zakupi¢ zestaw pompowy do recyrkulacji osadu o nastepujgcych parametrach:

e ilos¢ pomp - 2 kmpt,

e wydajnosc¢ 1 pompy - 53 do 140 m3h = 14.7 do 38,9 dm3/s,
e wysokos¢ tloczenia - 4,0m H20

e mocC - 6,0 kW

Rurociggi ttoczne pomp nalezy potgczy¢ rozdzielaczem, z ktérego wyprowadzone bedg 2 rurociggi ttoczne
recyrkulacyjne o $rednicy 150mm ze stali kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego po jednym na
kazdy bioreaktor oraz jeden rurociag osadu nadmiernego o $rednicy 200mm. Na rurociggach
ttocznych zainstalowaé zasuwy z napedem elektrycznym oraz sondy pomiarowe do gestosci osadu.
Pompy recyrkulacyjne powinny wspétpracowac z falownikiem w celu sterowania ich wydajnoscig w
zaleznos$ci od wskazan przeptywomierza zainstalowanego za przepompownig gtéwnag, lub od stezenia
zawiesin na wylocie z bioreaktora. Praca tego uktadu 24 h/d.

Nalezy zakupi¢ zestaw pompowy do usuwania osadu nadmiernego o nastepujgcych parametrach:

e ilos¢ pomp - 2 kmpt,

e wydajnosc¢ 1p - 125 m3/h = 34,7 dm3/sek
e wysokos¢ tloczenia - 4,0 m H20,

e moc - 6,0kW

Z pompowni nalezy wyprowadzi¢ jeden rurociag ttoczny o srednicy 200mm na ktérym nalezy zainstalowac
przeptywomierz elektromagnetyczny, zasuwe nozowg oraz pomiar gestosci osadu.

Budynek pompowni wyposazy¢ w kompletng instalacje wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej, wodno-
kanalizacyjng , elektryczng wraz z szafe zasilajgco — sterujaca.

1.1.1.13 Stacja PIX-u i brenntagu

Stacje chemikaliéw — PIX-u , PAX-u oraz rezerwowg - brenntagu nalezy zlokalizowa¢ na wolnym powietrzu,
jako 2 zbiorniki koagulantéw — jeden dla PIX'u a drugi dla PAX’u oraz nalezy przygotowanie miejsca
na trzeci dla zewnetrznego zrédta wegla - brenntagu.

Charakterystyczne parametry kazdego ze zbiornikéw chemikaliow :

e Srednica - 20m,
e dlugosc - 70m,
e pojemnosé - 22 m3.

Zbiorniki winny by¢ wykonane z zywicy poliestrowej z tacg wykonang z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD,
odpornego na promienie UV, z pompami dozujgcymi o napedzie elektromagnetycznym oraz
zintegrowanym sterownikiem z wodnym natryskiem ratunkowym. Dozowanie PIX’u do studni rozdziatu
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przed osadnikami wtérnymi. Dozowanie PAX’u na poczatku komér nitryfikacji, a brenntagu do komory
denitryfikacji. Przy kazdym ze zbiornikéw nalezy zainstalowac¢ po 2 pompy dozujgce — dawka PAX'u
ustalana w zaleznosci od ilosci sciekdw doptywajgcych do bioreaktora, natomiast dawki PAX'u i
brenntagu ustalane sg recznie w zakresie min. 10 ml. . Rurociagi dozujgce PIX i PAX nalezy
przewidzie¢ z PEHD o $rednicy 16 mm w rurach ochronnych o srednicy 50 mm. Moc uktadu z
czterema pompami dozujgcymi 1,0 kW

Catosc¢ nalezy umiesci¢ na fundamencie zelbetowym i pod wiatg, zlokalizowana w poblizu bioreaktoréw.

1.1.1.14 Pomiar ilosci sciekéw odptywajgcych z oczyszczalni

Nalezy pozostawi¢ istniejgcy urzadzenie do pomiaru $ciekéw oczyszczonych sonde ultradzwiekowg
zawieszona nad kanatem. Sonde nalezy poddac kalibraciji.

1.1.1.15 Zbiornik $ciekdéw oczyszczonych z hydrofornig

Zbiornik sciekéw oczyszczonych wykonac jako obiekt Zzelbetowy podziemny z pokrywg laminatowg. Wymiary

zbiornika :
e Srednica - 3,2m,
e gtebokos¢ uzytkowa - 1,9m,
e wysokos¢ nad terenem - 0,5m,
e pojemnos¢ uzytkowa - 15,3 m3.

Zbiornik powinien posiadac¢ zagtebienie stuzgce do umieszczenia pompy zatapialnej dla podawania sciekéw
ze zbiornika do uktadu pompowo-hydroforowego.

Opis zestawu pompowo-hydroforowego

Zestaw musi by¢ przystosowany do pracy z medium jakim sg Scieki oczyszczone stezenie zawiesiny nie
przekracza 35 g/m?3).

Parametry zestawu pompowo-hydroforowego:

e maksymalna wydajnos$¢ - 21 m3/h = 5,8 dm?/s,
e wymagane cisnienie - 60,0 st. m H20,

e ilos¢ pomp - 2sz7t,

e moc silnika - 3,0 kW

Zestaw pompowo-hydroforowy powinien sie sktada¢ z dwdch pomp z silnikami o mocy 3,0 kW/400 V kazda,
ktére potgczone sg w uktadzie réwnolegtym, kolektorami ssawnym i ttocznym, za posrednictwem
armatury zwrotnej i odcinajgcej. Dodatkowo ze wzgledu na poziom sSciekdw w zbiorniku, pompy
zestawu hydroforowego wspomagane beda pompa zatapialng z silnikiem o mocy 1,1 kW/400V,
zamontowang w zbiorniku wody technologicznej. Pompe zatapialng zamocowaé na specjalnej stopie
sprzegajgcej umozliwiajgcej posadowienie agregatu na dnie studzienki z ptaskim dnem. Stopa
sprzegajgcag wyposazona jest w prowadnice o dtugosci ~3 m wraz z konsolg oraz zawér zwrotny
DNB80 (zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym).

Konstrukcja nosna zestawu pompowo-hydroforowego.

Wykonanie z ksztalttownikéw ze stali kwasoodpornej AISI 304L. Ksztatt konstrukcji nosnej uwzglednia¢ musi
usytuowanie szafy sterowniczej. Konstrukcja nosna ustawiona by¢ musi na wibroizolatorach
eliminujgcych koniecznos¢ specjalnego fundamentowania zestawu .

Kolektory oraz zbiornik kompensacyjny.
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Kolektory spinajg poszczegdlne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane jako konstrukcja
spawana z rur i kotnierzy ze stali kwasoodpornej. Na kolektorze ttocznym (usytuowanym powyzej
naptywowego — po przeciwnej stronie pomp) zamontowany jest zbiornik membranowy o poj. catkowitej
25 dm3. Kolektory zakoniczone sg kotnierzami luznymi DN80 owierconymi na cisnienie nominalne
PN10.

Ogodlne zasady sterowania pracg zestawu pompowo-hydroforowego:
- zawsze jako pierwsza uruchamiana jest pompa wspomagajgca ,
- utrzymuje ci$nienie na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,
- wylgcza pomp w przypadku przekroczenia nastawionego cisnienia dopuszczalnego,
- automatyczne zatgcza kolejne sprawne pomp, przesuwajgc rozruch kolejnych pomp w czasie,
- blokuje uruchomienia pompy w ktérej wykryto stan awarii,
- zabezpiecza przed suchobiegiem,

- kazda z pomp gtéwnych zestawu uruchamiana jest za posrednictwem przetgczalnego przemiennika
czestotliwosci, w zwigzku z czym zmiany cisnienia w instalacji nastepujg tagodnie i
bezuderzeniowo, co ma wplyw na wydluzenie zywotnosci instalacji (brak udaréw
hydraulicznych) i pomp (brak udaréw mechanicznych),

- bilansuje czasu pracy poszczegdlnych agregatow,

- umozliwia sterowania w trybie recznym,

- w przypadku awarii przemiennika, uktad automatycznie przechodzi w tryb pracy kaskadowej,
- zapewnia petne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...).

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP54 poza konstrukcjg zestawu hydroforowego i jest umieszczona na
Scianie wewnatrz obiektu. Za pomocag wys$wietlacza mozliwe jest obserwowanie cisnienia po stronie
ssawnej i ttocznej oraz kontrola cisniefh zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy
(reczny / automatyczny) realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty
gtéwnej regulatora.

Manometry.

Cisnieniomierz (w wersji wstrzgsoodpornej) ogdélnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy w klasie
2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu.

Przetwornik ci$nienia na kolektorze naptywowym i ttocznym.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem elektronicznym przekaznikiem poziomu cieczy. Kazda pompa
zabezpieczana jest indywidualnie. Dla pompy zatapialnej zabezpieczeniem przed pracg na sucho jest
wytgcznik ptywakowy z kablem, podpiety do szafy sterowniczej zestawu hydroforowego.

Zabezpieczenia zanikowe.

Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:
- zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetrig,
- zwarciem doziemnym,

- przecigzeniem silnika

Opis automatycznego filtru z wyposazeniem

Nalezy zainstalowac filir kotnierzowy z ptukaniem wstecznym uzbrojonego w automat do ptukania
wstecznego a takze w przetgcznik spadku cidnienia, zestaw taki dziata automatycznie. Filtr z siatkg
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100 mikrometréw wykonany byé musi ze stali kwasoodporne;j.
Punkty wykorzystania sciekéw oczyszczonych dla ptukania lub sptukiwania :

- sito pionowe - D=15mm, Q=0,4 dm3/sek, cisnienie 4 bar, pobdér cykliczny,

- stacjazlewcza - D=15mm, Q=0,4 dm3/sek, cisnienie 3 bar, pobdr cykliczny,

- odwadnianie osadu D=32mm Q=2,0 dm3/sek, cisnienie 3 bary,

- stacja oczyszczania Sciekdw ze studzienek kanalizacji miejskiejD=25mm Q=1,0 dm3/sek,
ci$nienie 2-4 bary

1.1.1.16 Zbiornik zasilajgcy osadu nadmiernego

Osad nadmierny ttoczony z pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego powinien by¢ zmagazynowany
celem zsynchronizowania czasu podawania go z czasem pracy urzadzen do mechanicznego
zageszczania i odwadniania osadow . W tym celu nalezy wybudowa¢ nowy zbiornik zasilajgcy,
zlokalizowany w poblizu budynku odwadniania osadu . Zbiornik wykona¢ jako zelbetowy,
cylindryczny, posadowiony na poziomie terenu, przykryty koputg z tworzywa.

Charakterystyczne gabaryty zbiornika osadu:

e Srednica - 10,0 m,
e wysokos¢ czynna - 3,8 m,
e pojemnos¢ czynna - 300 m3.

Wyposazenie zbiornika stanowi¢ beda:

e 2 mieszadta srednioobrotowe, zatopione moc 2,2 kW, z zurawikami,

e przelew awaryjny, z odprowadzeniem do kanalizacji zaktadowej,

e odprowadzanie osadu ze zbiornika do budynku stacji odwadniania i wapnowania osadu
odbywa sie pod cisnieniem hydrostatycznego zwierciadta osadu rurociggiem o Srednicy
150mm, min poz osadu 83,50 max 87,30 m n.p.m.

e wlot rurociggu ttocznego doprowadzajgcego osad do zbiornika z pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego znajduje sie na poziomie 87,40 m n.p.m. , $rednica
rurociggu 200mm.

Wszystkie rurociggi osadowe — ze stali kwasoodpornej AISI304L

e spust kohcowy zawartosci osadu przed ptukaniem zbiornika,

e ptukanie Sciekami oczyszczonymi z odptywem do kanalizacji zaktadowej

e wentylacja spod koputy z kominkiem antyodorowym.

1.1.1.17 Stacja zageszczania ,odwadniania i wapnowania osadu.

Odwadnianie osadu

W celu odwadniania osadu nadmiernego nalezy zastosowac wiréwke dekantacyjng ( proces zageszczania i
odwadniania) o wydajnosci hydraulicznej réwnej 30 m3/h i wydajnosci masowej min 300 kg/h .
Wiréwke nalezy wyposazy¢ w kompensatory rekawéw odwodnionego osadu i odcieku, zasuwe na
rekawie odwodnionego osadu dla odcinania odptywu wody ptuczacej, oraz stanowisko kontroli i
poboru odcieku.

W sktad stacji odwadniania poza urzgdzeniem do odwadniania osadu wchodzg takze:
- pompa osadu z falownikiem,

- przeptywomierz osadu,
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- stacja przygotowania polielektrolitu z pompka i dozownikiem max. zawartos¢ zawiesin w odcieku 10%,,
- szafa sterownicza,

- 2 podajniki osadu (odbierajgcy osad spod wirdwki i kierujgcy do mieszacza oraz podajgcy osad zmieszany
z wapnem do kontenera) max 80% .

Moc zestawu urzadzen do odwadniania osadu rowna bedzie ok 50 kW

Budynek stacji odwadniania osadu poza zasadniczym pomieszczeniem dla w/w urzadzen posiada¢ powinien
osobne pomieszczenie dla kontenera o poj min. 3,0m3. Dla transportu kontenera przewiduje sie
srodek transportowy typu tadowarka dla wstawiania i usuwania kontenera z odwodnionym osadem z
pomieszczenia odwadniania oraz jego przewdz i roztadunek na pole magazynowe.

Stacja wapnowania sktada¢ sie bedzie z:

- 2 szt siloséw wapna o poj. 20 m3 ($rednica 2,4m, wysokos$¢ 8m), kazdy wyposazony w zasuwy

nozowe, hermetyczne systemy zatadowcze do zatadunku z cementowozoéw, filtry tkaninowe,

elektrowibratory, mieszacze boczne, drabinki wejsciowe, pomosty i barierki oraz sygnalizatory

poziomu wapna, wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie,

- przenosnika srubowego,

- szafy sterownicze;.

Moc zestawu urzgdzen do wapnowania wynosi ok 6 kW

Silosy zlokalizowa¢ w sgsiedztwie budynku stacji odwadniania osadu . Posadowienie siloséw na

fundamentach zelbetowych .

1.1.1.18 Stacja podczyszczania osadow pochodzgcych z czyszczenia studni kanalizacyjnych na
terenie Wagrowca

Instalacja separaciji i ptukania piasku sktada sie z nastepujgcych urzadzen:

leja zsypowego z transportem Slimakowym przykrytego kratg
separatora bebnowego

pompy pulpy piaskowej,

transportera Slimakowego

separatora ptuczki piasku

sterowni catej instalaciji.

Charakterystyczne parametry poszczegdlnych urzgdzeh wchodzgcych w sktad stacji podczyszczania

osadow.
> Lej zsypowy z transporterem slimakowym:
e mocC P=1,5 kW
e iczba obrotéw n =4,2 min-1
e stopien ochrony JP65
e typ ochrony EExellT3-SP
e ciezar pustego 1600 kg
e ciezar wypetnionego wodg 13600 kg
e odciek DIV 100
e kompresor, moc 1,2 kW
e cisnienie 10 bar
e ukfad ptuczacy — 1 do 2 x dziennie po 2 do 3 mint z wydajnoscig 1 I/s,

cisnienie 2 bary
zabezpieczenie przed przemarzaniem do -5°C — ogrzewanie kable grzewcze
> Separator bebnowy :
wydajnosc¢ 1 m3/h — czesci state

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.



23

Czes¢ Il — Program funkcjonalno — uzytkowy
PFU-1 Cze$¢ opisowa

e naped tancuch napedowy
-moc P=2,2 kW
e czyszczenie bebna — automatyczne
-ilo$¢ wody ok. 33 m3/h
-cisnienie 2-4 bary
e zabezpieczenie przed przemarzaniem do -5°C - kable grzewcze na przewodach

doprowadzajgcych wode oraz do miejsca instalacji elektro zaworow.

> Pompa pulpy piaskowej
e Moc P=5,5 kW
e ciezar 159 kg
> Transporter slimakowy czesci statych z separatora bebnowego do kontenera.
e Srednica 355 mm
e dtugosc 7,0 mb
e mocC 1,5 kKW
e zabezpieczenie przed przemarzaniem -5°C — cate urzgdzenie
> Separator, ptuczka piasku— urzgdzenie zintegrowane do separacji piasku, jego ptukania oraz
odwadniania
e wydajnos¢ max (pulpa piaskowa) 8 I/s
e wilot piasku wydajnos¢ max 1th
=
e stopien separacji 95% ziarend  0,2mm
redukcja zanieczyszczeh organicznych < 3% strat przy prazeniu
e stopien odwodnienia piasku 85%
e medium pluczace 5 m3/h
e cisnienie 2-4 bar
e doptyw DN150, PN10
e odptyw DN200, PN10
e spust wyptukanych czesci organicznych DN100, PN10
> Transporter slimakowy
e moc P=1,1 kW
> Mieszadto
e moc P=0,55 kW
e obroty n=5,6 min-1
e ochrona IP65, I1I2GEXellT3
e zabezpieczenie przed zamarzaniem do -5°C — ogrzewanie kablami grzewczymi catego
urzadzenia..

Wykonanie materialowe catej stacji — elementy majgce kontakt z piaskiem wykonane ze stali nierdzewnej
1.4307 lub réwnowaznej, poddane w catosci pasywacji przez zanurzenie w roztworze kwaséw.
Catkowite zapotrzebowanie mocy stacji P=13,55 kW. llo$¢ wody ptuczacej Q=40 m3/h.

Catos¢ stacji o wymiarach 12,0 x 12,0 m, obudowana wiatg lekkiej konstrukciji, dla ochrony urzadzen przed
deszczem i $niegiem. Cze$¢ zagtebiona posiada wymiary 8,80 x 4,30 m oraz 2,60 x 2,70 m na
gtebokosci 2,65 m pod poziomem terenu . W cze$ci zagtebionej nalezy zlokalizowac separator piasku
w ksztatcie ostrostupa Scietego dodatkowo zagtebiony na 2,50 m o wymiarach 1,50 x 2,30m w Swietle
Scian wewnetrznych, podstawa gorna i podstawa dolna 1,50 x 1,50 m.

Nalezy wykonaé¢ magazyn odpadéw o powierzchni:

- 230 m2 — piasek,
-530 m?2 — kamienie.

Powierzchnie magazynu nalezy uszczelni¢ i wykona¢ odwodnienie powierzchniowe ktére podtaczy¢ do
kanalizacji zaktadowe;.

1.1.1.19 Magazyn osadéw odwodnionych.

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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W celu zmagazynowania odwodnionego osadu nadmiernego nalezy wykonaé magazyn zlokalizowany w
sgsiedztwie stacji odwadniania osadu. Nalezy wykonaé wiate jako lekkg konstrukcje stalowg
zadaszong o powierzchni min. 950 m 2 i wysokos$ci min. 4,5 m . Powierzchnie pod wiatg nalezy
uszczelni¢ przez wykonanie nawierzchni betonowej z betonu na 2 warstwach folii PEHD i podbudowie
z chudego betonu. Odwodnienie terenu poprzez wpust liniowy. Odciek skierowa¢ do kanalizaciji
zaktadowe;.

1.1.1.20 Stacja mycia wozdw asenizacyjnych.

Na terenie pomiedzy stacjg odwadniania a stacjg czyszczenia osadow z kanalizacji nalezy wykona stacje
mycia samochoddw asenizacyjnych. W tym celu doprowadzi¢ wode wodociggowg zaopatrujgca w
wode trzy punkty mycia wyposazone w hydranty ogrodowe D50mm z mozliwo$cig podtgczenia myjek
cisnieniowych , teren utwardzi¢ przez wykonanie nawierzchni betonowej z betonu na 2 warstwach folii
PEHD i podbudowie z chudego betonu. Odwodnienie terenu poprzez wpust liniowy. Odciek skierowac
do kanalizacji zaktadowej. Cato$¢ instalacja wykona¢ w sposoéb umozliwiajacy wylaczenia i
odwodnienia w czasie mrozow,

1.1.2 Parametry przepompowni sciekow przy ul. Klasztornej w Wagrowcu przeznaczonej do
modernizacji i rozbudowy

Uwaga ogdlna dotyczagca obstugi na terenie przepompowni: Pomieszczenia w ktdrych istnieje mozliwosé
pojawienia sie siarkowodoru lub metanu a takze obnizenie zawartosci tlenu wyposazone zostaty w
uktad detekciji i sterowanie wentylacjg, zbiorniki, studnie, komory ze sciekami o otwartej powierzchni
wymagajg starannej ( zgodnie z przepisami BHP) ochrony przed szkodliwym wplywem na organizm
ludzki, wejscie wytgcznie przy dziatajgcej wentylacji z zastosowaniem urzgdzen ochrony osobistej i z
przenosnym detektorem metanu, siarkowodoru i zawartosci tlenu w powietrzu.

1.1.2.1 Komora przelewowa

Zadaniem komory przelewowej jest przyjecie wszystkich Sciekow doptywajgcych z aglomeracji istniejgcym
rurociggiem o $rednicy 800mm i skierowanie:

— do budynku krat (istniejgcego) rurociggiem D800 mm $ciekéw w ilosci maksymalnej 500
dmé3/s,
—  $ciekow doptywajgcych w ilosci wiekszej od 500 dm?3/s na istniejgcy rurociag przelewowy DN
800 mm skierowany do rowu melioracyjnego, stanowigcego ponizej odbiornik Sciekow
oczyszczonych. Rurocigg przelewowy poprzedzony jest kratg rzadka, mechaniczna.
W tym celu nalezy:

— zdemontowac istniejgca krate reczna,

— wyremontowac catg komore, a nastepnie

— zainstalowac¢ krate mechaniczng, z prasoptuczkg skratek oraz szafkg sterowniczg.

— za nowo projektowang kratg na odcinku kanalizacji DN800 stanowigcej przelew do rzeki
Wetny zainstalowac nalezy pomiar ilosci przelewajgcych sie Sciekow.

Parametry pracy kraty z obudowg hermetyczna:

— szerokos$c¢ kanatu - 1200 mm
— gtebokos¢ kanatu - 2200 mm
—  przeswit -20 mm

— naped kraty N = 0,5 kW
— kat instalacji 75°

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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—  przeptyw maksymalny 750 dm3/s

— materiat AISI 304 L

— ogrzewanie N =4,0 kW
Parametry pracy prasoptuczki

— wydajnosé 4 m3/h

— redukcja objetosci 60 — 80%

— redukcja wagi 60 — 80%

—  naped 4,0 KW.

Otwarcie zasuwy na przelewie i zatgczenie kraty powinno nastgpi¢ w zaleznosci od poziomu wypetnienia
przed kratami znajdujgcymi sie w budynku krat. Pomiar przy pomocy sody ultradZzwiekowej .
Maksymalne wypetnienie kanatéw przed kratami przy przeptywie 500 I/s (po 250 I/s) na kazde koryto
wynosi 1,0 m. Oznacza to, ze gdy spietrzenie przekroczy ten poziom, osiggajagc np. 1,10 m, a na
korytach nie bedzie sygnatu awarii — wigczy sie sygnat uruchamiajgcy procedure dziatania przelewu.

1.1.2.2 Budynek krat.

W budynku krat, istniejgcym mieszczg sie 2 kraty mechaniczne, z rozdrabniarkg skratek, mtotkows.
Zadaniem gtéwnym krat znajdujacych sie w budynku jest usuniecie z doptywajacych w maksymalnej
ilosci 500 I/s sciekéw skratek tj. substancji statych o stosunkowo duzych rozmiarach z wykorzystaniem
procesu cedzenia, Skratki po ich wyptukaniu i sprasowaniu usuwane sg na wysypisko. Pozbawione
skratek $cieki przeptywajg dalej do piaskownika. Nalezy zaadaptowac istniejacy budynek krat dla
umozliwiania zaktadanych wielkosci przeptywéw. W tym celu nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:

— demontazowych,
— remontowych oraz
— instalacyjnych i montazowych.

W ramach w/w prac nalezy:

zdemontowac 2 istniejgce kraty o zbyt matej przepustowosci,

— zdemontowac istniejgce przewezenia obu kanatéw (350 i 400 mm), przywracajgc im pierwotng
szerokos¢ 900 mm,

— zainstalowa¢ 2 nowe kraty, o wiekszej przepustowosci po 250 dm3/s kazda, wykorzystujac
catkowitg szerokos¢ istniejgcych kanatow,

— zainstalowa¢ prasoptuczke skratek,

— przeprowadzi¢ remont budynku z wymiang instalacji wentylacyjnej dostosowujgc jg do
aktualnych wymagan prawnych,

— wyposazy¢ budynek krat w detektory siarkowodoru, metanu oraz pomiaru ilosci O2 w

powietrzu.

Nowe kraty powinny posiada¢ nastepujgce parametry pracy:

— krata mechaniczna tasmowo — hakowa z obudowg hermetyczng,

—  przeptyw maksymainy 250 dm3/s
— szerokosc¢ kanatu 900 mm
— maksymalna wysokos¢ wypetnienia 1000 mm
— wysokos¢ wylotu skratek 1400 mm
—  przeswit 3,0 mm

— kat instalacji kraty 75°

— naped kraty 0,5 kW

— ilos¢ zgrzebet 4

Krata wyposazona jest w zabezpieczenia przecigzeniowe w przypadku blokady kraty. Cato$¢ kraty fgcznie z

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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obudowg wykonana ze stali AISI 304L. Zastosowany przeswit krat o wielkosci 3,0 mm,
charakteryzujacy kraty geste .

Prasa z systemem ptukania skratek:

— wydajnosé 4 md/h

— redukcja objetosci 60 — 80 %
— redukcja wagi 60 — 80%
—  naped 4 kW

Szafka sterownicza wiszgca

— panel sterowniczy,

— zabezpieczenie réznicowoprgdowe,

— zebezpieczenie termiczo — zwarciowe silnikéw,

— grzatka antykondensacyjna,

— sondy pomiaru poziomu sciekoéw przed krata,

— dowolna konfiguracja zalgczenia zaworéw elektromagnetycznych prasoptuczki,
— wyjscia sygnatowe beznapieciowe do komunikacji ze sterownikiem centralnym.

1.1.2.3 Piaskownik o przeptywie poziomym

Istniejgcy piaskownik nalezy wyposazy¢ w urzadzenia umozliwiajgce witasciwg prace tj. urzadzenia do
zgarniania i usuwania piasku. Nalezy wybudowa¢ nowy piaskownik zlokalizowany na wlocie $ciekow
do oczyszczalni, pozostawiajgc istniejgcy na przepompowni piaskownik, w zasadzie bez zmian, z
oczywistym uzupetnieniem go o urzadzenie zgarniajgce piasek, mechaniczne, z mozliwo$cig pracy
zaréwno w trybie automatycznym jak i recznym.

W tym celu piaskownik nalezy wyposazy¢ w zgarniacz piasku usuwajgcy piasek na drodze hydraulicznej z
dna kanatéw jedno lub wielokomorowych piaskownikéw o przeptywie poziomym. Jest to konieczne,
gdyz w istniejgcym piaskowniku brak jest leja zsypowego.

Zgarniacz powinien sktada¢ sie z ponizej podanych zespotéw:

—  pomost,

— zespot usuwania piasku,

zespot jazdy,

— zespot automatyki, sterowania i zasilania zgarniacza.

Pomost winien byé wykonany z ptyt kratowych ze stali wysokiej jako$ci. Lezy on na ramie wozka jezdnego,
zabezpieczany barierkami, przy czym rama wykonana bedzie jako konstrukcja spawana z profili
ceowych. Do ramy wézka przykrecona jest belka no$na, na ktérej w specjalnym przesuwnym koszu
wsadzona jest pompa zatapialna oraz reczna przekfadnia linowa do jej wyciggania lub opuszczania.
Podczas ruchu roboczego zgarniacza tj. jazdy wozka do przodu (opcja: woézek kotowy)
rozpoczynajgcej sie od punktu poczgtkowego tj. w miejscu zamontowania indukcyjnego wytgcznika
krancowego, pompa pracuje podajgc pulpe piaskowg do separatora piasku, ktéry zamontowany jest
na pomoscie wézka. Pompa pracuje podczas ruchu do tytu i do przodu i po osiggnieciu punktu
startowego nastepuje automatyczne wigczenie pompy i silnika jazdy wézka. Czas postoju zgarniacza
nastawia Operator zaleznie od potrzeb. W czasie postoju wdézka uruchamia sie przenosnik slimakowy
separatora, ktéry transportuje piasek do podstawionego pod nim kontenera.

Parametry pracy zgarniacza zamieszczono ponizej:

— zgarniacz pompowy

—  wymiary wbzka: szerokos¢ 3300 mm
dtugos¢ 2400 mm
wysoko$¢ 500 mm

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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— $rednica przenosnika 280 mm

— naped wbozka wyposazonego w separator piasku (PSK 30/WPP 30)
-  moc max 10 kW,

— wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 1.4301.

1.1.2.4 Przepompownia Sciekow

Nalezy zaprojektowac i wykonaé przepompownie $ciekdw na ul Klasztornej o wydajnosci Q = 720 md/h =
200 dm?¥/s ktora bedzie przettacza $cieki na teren oczyszczalni $ciekow .

Doptyw do przepompowni odbywac¢ sie bedzie z modernizowanego piaskownika, $cieki wprowadzone bedg
do dwdch z trzech istniejgcych komér. W ramach modernizacji komory potgczone zostang ze sobg
otworami na poziomie dna.

W pompowni zainstalowa¢ nalezy 6 pomp wirowych suchostojgcych dla uzyskania petnej wydajnosci 200
dm3/s . W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy ultradzwiekowe dla sterowania pracg pomp, oraz
wykonanie rurociggu przelewowego z poziomu alarmowego.

Dane techniczne pomp:

- wydajnos$¢ min. 6 pomp - 200 dm?3/s;
- wysokos$¢ podnoszenia - 25 m st. H20.

Nalezy wykonac¢ 2 rurociggi ttoczne o dtugosci 1720 m i $rednicy 300 mm kazdy . Rurociggi w pompowni
wykonac¢ ze stali kwasoodpornej, poza pompownig z rur PE 100 SDR 17 DN 315 mm

Pompy o zabudowie blokowej, horyzontalnej, z uszczelnieniem mechanicznym w ukfadzie tandem z komorg
olejowg, z wysokosprawnym silnikiem elektrycznym o mocy 18 kW, korpus pompy z zeliwa, ptyta
Scierna z zeliwa wysoko chromowanego, kazda pompa wspoétpracujgca z falownikiem co pozwoli na
petng elastycznos¢ wspotpracy pomp. Przelew z poziomu alarmowego wyprowadzony bedzie z
trzeciej komory Sciekowej i skierowany do rzeki Wetny. Na trasie rurociggu wykonana bedzie komora
Z przeptywomierzem

Przepompownia przygotowana jest do pracy bezobstugowej (1 pracownik na kazdej zmianie), stad oprocz
zautomatyzowania dziatania krat i zgarniacza na piaskowniku, przewiduje sie wyposazenie jej w
przeptywomierze elektromagnetyczne: 2 na rurociggach ttocznych z przepompowni i 2 na rurociggach
przelewowych.

ZESTAWIENIE URZADZEN

Opis urzadzenia, parametry pracy llosé agi
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
nplet urzgdzen dla odbioru, pomiaru i podczyszczania $ciekéw dowozonych (sito 1 kpl

spiralne, pomiary ilosci i jakosci Sciekdw, szybkoztgcze z rurociggiem
odbierajgcym $cieki dowozone zintegrowany system odwadniania skratek do
max. 35-40 % sm, ) Przeswit 6 mm
Przeplyw 100 m%h
Moc znamionowa: 1,17kW
Typ ochrony P65 Ochrona Ex
Cigg spustowo — pomiarowy:
Ciagg spustowy ze stali kwasoodpornej AISI 316
Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcja pustej rury DN 100
Naczynie pomiarowe
Uktad automatycznego ptukania
Zasuwa pneumatyczna
Elektrozawory sterujgce zasuwg
Kompresor olejowy
Przetwornik do pomiaru pH
Elektroda pH , z czujnikiem temperatury
Przetwornik do pomiaru przewodnictwa —
Naczynko konduktometryczne z czujnikiem temperatury

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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SZAFA ZASILAJACO — STEROWNICZA
Moc catego uktadu wynosi 4,5 kW.

Nieszadto srednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajgcym sie wirnikiem, 2
prowadnicg, uchwytem sprzegajgcym, uchwytami mocujgcymi, z zurawikami

stupowymi o mocy 1,5 kW kazde,

Pompa zatapialna o parametrach pracy : 2
e wydajnosc Q=250m%hn
e wysokos$¢ podnoszenia pompy Hc = 5.0m
e moc silnika N = 3,0 kW
e Przewiduje sie pompy z oprzyrzagdowaniem stacjonarnym (kolano stopowe,
zaczep, gorny uchwyt prowadnicy dwu — rurowej) do wspotpracy z falownikiem

Sito pionowe, parametry techniczne sita: 1 kpl
— przepustowos¢ sita - 20 dm?®/s
— przeswit - 6 mm
- moc - N =4,0 kW

rystkie elementy urzadzenia majgce kontakt ze Sciekami muszg by¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej AlSI 304L.
tegrowana praska skratek posiada automatyczne ptukanie strefy ich prasowania.

Pompa zatapialna 2
wydajno$¢ pompy Q=15 dm3/s
wysokos¢ ttoczenia Hy = 6,2m
moc N= 5,5 kW
Zgarniacz, pompa i separator z ptuczka piasku 1 kpl

acz srubowy na dwoch korytach z pomostem na wozkach jezdnych wykonanie ze
stali kwasoodpornej AlSI 316 Moc napedu 0,4 kW

Pompa z wirnikiem nori-hard Q=5,0 dm%min

H=6,0 mst H,0
moc 3,0 kW
Separator piasku ze stali kwasoodpornej AlSI 316
Moc 1,5 kW

Pompa suchostojaca podajgca scieki do komory rozdziatu na reaktory
Jedna pompa Q = 60 dm¥s 2

2 pompy Q min = 100 dm3/s
He=8,1m
N =9,0 kW
Pompa sucho stojgca podajgca $cieki do zbiornika retencyjnego
Jedna pompa Q = 65 dm3/s
2 pompy Q min = 103 dm3/s
Hc =5,4m
N=7,5kW
Stacja automatycznego poboru préb.

Mieszadto $rednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajgcym sig wirnikiem, 4
prowadnica, uchwytem sprzegajgcym, uchwytami mocujacymi, z zurawikami
stupowymi o mocy 3,0 kW kazde,

Komora predentryfikacji
Mieszadto srednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajacym sie wirnikiem, 2
prowadnica, uchwytem sprzegajgcym, uchwytami mocujacymi, z zurawikami
stupowymi o mocy 1,5 kW ,
Komora defosfatacji
Mieszadto Srednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajacym sie wirnikiem,
prowadnicg, uchwytem sprzegajgcym, uchwytami mocujgcymi, z zurawikami 2
stupowymi o mocy 1,5 kW
Komora dentryfikacji
Mieszadto $rednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajgcym sie wirnikiem,
prowadnica, uchwytem sprzegajgcym, uchwytami mocujacymi, z zurawikami
stupowymi o mocy 1,5 kW 6
Strefa przejsciowa
Mieszadto srednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajacym sie wirnikiem,
prowadnica, uchwytem sprzegajgcym, uchwytami mocujacymi, z zurawikami
stupowymi o mocy 1,5 kW
Komora nitryfikacji 4
Dyfuzory membranowe o nastepujgcej charakterystyce:
materiat dyfuzora: podstawa stal kwasoodporna AlISI316, membrana — czysty
poliuretan

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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Komora odtleniania
Mieszadto $rednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajgcym sig wirnikiem, 2 kpl
prowadnica, uchwytem sprzegajgcym, uchwytami mocujacymi, z zurawikami
stupowymi o mocy 1,5 kW
Mieszadto pompujace o wydajnosci 500 m3/h o mocy

2,2 kW 2
4
prniacz radialny dla zbiornika o $rednicy 16,0 m z pomostem, ekranem zgarniania 2 kpl

osadu dennego, szczotkg czyszczgcg bieznig, pompowym systemem odbioru
osadu ptywajgcego, korytkami odptywowymi i deflektorem centralnym, moc
kompletu 1,2 kW

Pompa wirowa suchostojgca o parametrach: 3
wydajnos¢ 125 m/h ,
wysoko$¢ podnoszenia 4,0m
moc 6,0 KW

muchawa rotacyjna z obrotowymi ttokami do bezolejowego tloczenia powietrza, 4
wymagana wydajno$¢ dla obu reaktorow wynosi ok 5000 m%h
Parametry pracy 1 dmuchawy
Q=1338 m3/h
p = 600 mbar
N =37 kW

tacja PIXu i PAXu ztozona z 2 zbiornikow o poj 20 m3, tacy z polietylenu, pomp 1 kpl
dozujgcych oraz uktadu sterowania.

Zestaw hydroforowy z pompa zatapialng 1 kpl
wydajnos¢ zestawu: Qmax = 5,0 I/s (18,0 m3/h)
wymagany przyrost cisnienia za zestawem: AHT = 6,0 bar (~ 60,0 m H20)
Zestaw hydroforowy z dwéch pomp z silnikami o mocy 3,0 kW/400 V kazda,
wspomagany pompg
zatapialng z silnikiem o mocy 1,1 kW/400V, zamontowang w zbiorniku wody
technologiczne;j.
Itr kotnierzowy automatyczny z ptukaniem wstecznym z przetgcznikiem spadku
cisnienia.
Filtr z siatkg 100 mikrometréw

Mieszadto $rednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajgcym sig wirnikiem, 2
prowadnica, uchwytem sprzegajgcym, uchwytami mocujacymi, z zurawikami
stupowymi o mocy 2,2 kW

staw urzgdzen do odwadniania osadu z wiréwkg dekantacyjng, pompg osadu z 1 kpl
falownikiem, przeptywomierzem osadu, stacjg przygotowania polielektrolitu z
pompka i dozownikiem, szafg sterowniczg
i dwoma podajnikami osadu, wydajno$¢ zestawu 35 m*h, moc ok 50 kW
Zestaw urzgdzen do wapnowania osadu z silosem o poj 40 m?, przeno$nikiem
Srubowym, szafg sterowniczg
Moc zestawu ok 6 kW
ntener o poj 3,0m3 oraz $rodek transportowy typu tadowarka dla wstawiania i
usuwania kontenera z odwodnionym osadem oraz jego przewozu i roztadunku
na pole magazynowe.

Przenosne urzadzenie do poboru probek sciekow . 1 kpl.
POMPOWNIA UL KLASZTORNA
A mechaniczna zgrzebtowa, szer kanatu 1200mm, przes$wit kraty 20mm, z prasg z 1 kpl
systemem ptukania skratek , z ogrzewaniem oraz szafg sterowniczg Moc 8,5
kw
rata mechaniczna zgrzebtowa przeptyw max 250dm?/sek, szer kanatu 900mm, 2 kpl

przeswit kraty 3mm, z prasg z systemem ptukania skratek oraz szafg
sterowniczg
Moc 4,5 kW

niacz piasku ssawkowy dla 2 koryt, z separatorem i pomostem na wézku jezdnym, 1 kpl
wykonanie ze stali kwasoodpornej AISI 316. Moc napedu 0,4 kW
Pompa Q=5,0 dm3/min H= 6,0 mst H20
moc 3,0 kW
Moc 1,5 kW

Pompa suchostojgca, zabudowa blokowa, ustawienie horyzontalne, wysokos$c¢ 6 szt
podnoszenia 22,4 m, wydajnos$¢ zestawu 6 pomp przy wspotpracy z dwoma
ruroc. tlocznymi D=300mm réwna 200 dm®sek Moc pompy 18,0 kW

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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1.1.3 System AKPiA na terenie oczyszczalni Sciekéw

Na terenie oczyszczalni Sciekdw przewiduje sie system pomiaréw, monitoringu i sterowania pracg
poszczegodlnych urzgdzen. Nalezy monitorowa¢ wielkosci wg kategorii:

wartosci pomiaréw ilosciowych np. przeptywy,

wartosci pomiaréw technologicznych np. stezenia, poziomy, temperatury, ci$nienia
dane o stanie urzadzen — praca, postoj, awaria, pobor mocy itp.
W przypadku pomiaréw mierzone wielkosci mozna odczytywac¢ bezposrednio z urzgdzenia pomiarowego,
lub zdalnie z Centralnej Dyspozytorni.

Dane z pomiaréw oraz wybrane parametry pracy urzadzen przesytane beda do lokalnych sterownikéw PLC.
Niektére z wielko$ci monitorowanych wykorzystywane bedg w procesie automatycznego sterowania
lub regulaciji, ktére odbywa sie na poziomie sterownikéw lokalnych (rozproszonych). Nastepnie dane z
PLC — tow przesytane sg do Centralnej Dyspozytorni, gdzie zbierane sg przez 2 serwery sieciowe.
Serwery pracujg rownolegle, kazdy otrzymuje ten sam komplet danych i w kazdym momencie (np. w
przypadku awarii) jeden moze zastgpi¢ drugiego. Zapewnia to duzg niezawodnosé systemu.

Na serwerach i stacjach roboczych do nich podtgczonych zainstalowany powinien by¢ system, ktorego
interfejs umozliwia:

obserwowanie

na ekranie
monitorowanych oraz parametréw sterowania (nastaw),

komputera biezgcych

(chwilowych)

wartosci

zdalne sterowanie pracg urzgdzen, lub zmiane nastaw sterowania automatycznego,
wglad w dane archiwalne i obserwacje trendéw (w formie wykreséw lub danych liczbowych),
tworzenie raportow okresowych.
1.1.3.1 Pomiary iloSciowe

ZESTAWIENIE POMIAROW ILOSCIOWYCH

wielkosci

llos¢

doptywajgcych do pompowni
gtéwnej

llos¢ Sciekow retencjonowanych

przeptywomierz

Lp. Rodzaj pomiaru Obiekt Rodzaj miernika Jednostki | Uwagi
. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
. llos¢ Sciekéw doptywajacych z | Teren przepompowni na przeptywomierz 2 m%h | zakres pomiaru 0 — 400
Klasztornej Klasztornej elektromagnetyczny m%h
llosci $ciekéw na przelewach
2 m3/h
zakres pomiaru 0 —
p- A g LA . e . 1400 m3/h
llos¢ $ciekow dowozonych zlewnia $ciekow przeptywomierz 3
dowozonych elektromagnetyczny 1 m*h
B. o .
) . o pompownia gtéwna przeptywomierz
Catkowita ilos¢ Sciekow elektromagnetyczny 1 méh

zakres pomiaru: 0 —
800 m%h

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.



31

Czes¢ Il — Program funkcjonalno — uzytkowy
PFU-1 Cze$¢ opisowa

pompownia gtéwna

elektromagnetyczny

zbiornik $ciekow m3/h
retencjonowanych . .
pomiar na doptywie,
o ) ) odplywie i przelewie
Ilqsc smekpw doptywajacych do _ przeptywomierz ze zbiornika
bioreaktorow komo_ra rozdziatu na elektromagnetyczny retencyjnego ob. nr
bioreaktory ob. nr 8
m3/h
pomiar wykorzystywany
do sterowania iloscig
Sciekow
llos¢ Sciekéw doptywajgcych do przeptywomierz g%ﬁgﬁ?ﬁg{;h do
osadnikow wtérnych komora rozd_2|_alu na elektromagnetyczny wspdtpraca z zasuwg
osadniki wtérne, 0 napedzie
ob. nr 10 oh elektrycznym.
pomiar wykorzystywany
Catkowita ilos¢ Sciekéw przeptywomierz do réwnego podziatu
odptywajacych z oczyszczalni elektromagnetyczny na osadniki
studnia przed komorg .. . wspotpracuje z
pomiarowg ob. nr elew trolkatr)y_, pomiar zasuwa o napedzie
19 wysokosci warstwy elektrycznym
przelewowej m3/h )

komora pomiarowa ob. nr

zakres pomiaru 0 —

19 istniejgca 400 m¥h
m3/h
istniejacy
przeptywomierz
Mobrey’a, o
nieznanym zakresie
pomiaru
llos¢ powietrza doptywajgcego |rurociggi ttoczne powietrza Nm3h | kontrola procesu
do bioreaktorow
llosé osadu surowego . .
odptywajacego z  osadnikéw pompownia ob. nr 13 przeptywomierz m?¥h | kontrola pracy
wternych elektromagnetyczny osadnikow wtérnych
oraz automatyczne
sterowanie pompami
do recyrkulaciji
llo$¢ osadu recyrkulowanego do v y
Ploreaidtorow pompownia osadu przeplywomierz m3/h
recyrkulowanego i elektromagnetyczny pomiar wykorzystywany
nadmiernego do sterowania
wielkoscig
ob. nr13 recyrkulacji RV we
wspotpracy z
pomiarem ilosci
doptywajgcych
llos¢ osadu nadmiernego éciZIilo\’Nngoy
odprowadzanego z przeptywomierz bioreaktoréw
bioreaktorow elektromagnetyczny m3h

llos¢ osadu nadmiernego
podawanego na wiréwke
zageszczajgco - odwadniajgca

pompownia osadu
recyrkulowanego i
nadmiernego

ob. nr13

stacja odwadniania i
wapnowania osadu

przeptywomierz
elektromagnetyczny

m%h

pomiar zainstalowany
na rurociggu
ttocznym do zbiornika
magazynowania
potrzebny do kontroli
WO.

dostarczany z wirobwka

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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llos$¢ polielektrolitu podawana do
odwadniania osadu

llos¢ podawanego wapna -—
dozownik

llo$¢ osadu odwodnionego

llo$¢ odciekow z wiréwki

ob. nr16

stacja odwadniania osadu
ob. nr 16

stacja odwadniania i
wapnowania osadu
ob. nr 16

stacja odwadniania i
wapnowania osadu
ob. nr 16

stacja odwadniania i
wapnowania osadu

ob. nr16

ptywomierz indukcyjny —
magnetyczny

rzenosniki slimakowe

rzenosnik slimakowy

przeptywomierz
elektromagnetyczny

1 dm¥h

1 kg/tsm

2 m3h

1 m3h

zakres pomiaru 35
m%h

dostarczany z wiréwka
zakres pomiaru 180
do 1200 dm®h

dostarczane przez
producenta

dostarczane przez
producenta

1.1.1.1 Zestawienie pomiarow technologicznych

ZESTAWIENIE POMIAROW TECHNOLOGICZNYCH

Obiekt Rodzaj pomiaru Rodzaj miernika € miernikéw |ednostka Wykorzystanie pomiaréw
1. 2. 3. 4. 5. 6.
nia $ciekdw dowozonych pH, przewodnictwo - - - dostarcza producent zblokowanch
urzgdzen zlewni - wymaga
wigczenia w projektowany
uktad automatyki
biornik usredniajgcy z pomiar wykorzystywany do
pompownig $ciekow automatycznego sterowania
dowozonych miar poziombg éciﬁkc’)w w  da ultradzwigkowa 2 m pracg pomp i mieszadet
zbiorniku
ownia $ciekow lokalnych i miar spictrzenia Sciek pomiar WykoI:zyS_tywany do
dodatkowych z miasta ™ Igtrzenia sciekow | uruchomienia pracy
Wy przed sitem, ik i?géifezr?tr;ys%rrfgg m transportera sita,
miar poziomu $ciekow w ultradZzwiekowa pomiar wykorzystywany do
pompowni 1 m automatycznego sterowania
pracg pomp
Piaskownik pomiar ilosci $ciekéw .
doptywajacych do  [rYto Ventouriego z pomiar nie obejmuje minimalnych
pompowni gidwnej ultradzwigkowym 1 m3h ilosci doptywajgcych
pomiarem Sciekow zakres pomiaru
spigtrzenia 20,8 + 330 dms.
sonda dostarczana przez
miar poziomu $ciekdéw w producenta
Pompownia atéwna studniach czerpnych
pownia g 7B117B2 sonda
2 m pomiar wykorzystywany do
sterowania pracg pomp na
biologie (7B1) i zbiornika
retencyjnego (7B2) oraz
otwierania i zamykania
spustu Sciekéw ze zbiornika
retencyjnego ob. nr 23
niar poziomu napetnienia

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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Zbiornik retencyjny

bcigg ttoczny do komory
rozdziatu Sciekéw |,

Bioreaktory

\

Stacja dmuchaw

Osadniki wtérne

zbiornika (ciagty)

miar stezenia zawiesin w
Sciekach
doptywajacych do
bioreaktoréw

Komory KPD —
predenitryfikaciji

pomiar potencjatu redox

i temperatury

mory KDP — defosfatacji

omiar potencjatu redox i
temperatury

mory KD — denitryfikacji

omiar potencjatu redox i
temperatury

- pomiar ilosci O,

Btrefy SP - przej$ciowe

omiar potencjatu redox i
temperatury

- pomiar ilosci O,

mory KN- napowietrzania

pomiar stezenia tlenu i
temperatury w 3
podstrefach strefy
tlenowej,

bmiar pH na koncu strefy
tlenowej

Btrefy SO — odtleniania

pomiar stezenia N-NH,

- pomiar ilosci O,

miar stezenia zawiesin w
Sciekach
odptywajacych do
osadnikow wtornych

I pomiar stezenia NO;

hiar ci$nienia na tloczeniu

miar stezenia zawiesin w
odptywie z osadnika
wtornego

da ultradzwigkowa

onda on-line (IR)

sonda on-line

sonda on-line

sonda on-line

da on-line tlenowa

sonda on-line

da on-line tlenowa

A on-line (IR) tlenowa

sonda on-line

sonda on-line

sonda on-line

onda on-line (IR)

onda on-line (IR)

manometr

mV, °C

mV, °C

mV, °C

ngO,/dm?

mV, °C

ngO,/dm?

ngO,/dm?

pH

mg/dm?

ngO,/dm?®

mg/dm?

mg/dm?

mg/dm?®

pomiar wykorzystywany do
sterowania pracg mieszadet
oraz do automatycznego
zamykania spustu Sciekow
ze zbiornika i otwierania
upustu awaryjnego.

kontrola procesu

kontrola procesu

kontrola procesu

kontrola prawidfowego przebiegu
procesu

kontrola procesu

wykorzystywany to sterowania
iloscig powietrza

pomiar potrzebny do
automatycznego sterowania
iloscig doprowadzanego
powietrza,

kontrola procesu,

pomiar wykorzystywany do
sterowania iloScig tlenu w
KN,

kontrola procesu,

potrzebny do kontroli WO oraz
mozliwy do sterowania RV

potrzebny do sterowania RF

aparatura kontrolno — pomiarowa
dostarczana przez
producenta dmuchaw,
wymaga wigczenia w uktad
projektowanego sterowania

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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Pompownia osadu
recyrkulowanego i
nadmiernego

iornik zasilajgcy osadu
nadmiernego

Btacja zageszczania,
odwadniania i
wapnowania osadu

a podczyszczania osadu
ze studzienek miejskich

niar stezenia zawiesin na
osadzie
recyrkulowanym i
nadmiernym

niar poziomu napetnienia
zbiornika (ciggty)

pomiar stezenia osadu
doptywajgcego do
wiréwki zageszczajgco
— odwadniajacej

miar stezenia zawiesin w
odciekach z wiréwki

alacja separaciji i ptukania
piasku, obejmujgca
system sterowania dla
catego uktadu, o
mozliwosci obstugi 1
do 3 wozow
asenizacyjnych o
pojemnosci 3,0 m®
dziennie.

sonda on-line

sonda on-line

da ultradzwiekowa

sonda on-line

sonda on-line

nik gtéwny swobodnie
programowlany

dm?

dm?

B W

dm

unkcie 1

i automatyki
kontrola procesu

- pomiar na osadzie nadmiernym
wykorzystywany do kontroli
WO we wspbtpracy z
pomiarem ilosci pkt. 13 tab.
nr11—op. |

- pomiar na osadzie
recyrkulowanym do
sterowania RV dla
utrzymania statego WO —
op. Il

pomiar wykorzystany do sterowania
pracg mieszadeft, oraz do
automatycznego zamykania
odptywu osadu po
opréznieniu zbiornika,
wizualizacja pomiaru
ciggtego w CD

System sterowania wiréwkag
dostarcza producent.
Obejmuje on niezalezng
obstuge catego ciggu
technologicznego — tgcznie
ze stacjg polielektrolitow od
pompy nadawy poczgwszy
do podajnikéw osadu
odwadniajgcego witgcznie.
Wymagac bedzie wigczenia
go w ukiad projektowanego
sterowania i automatyki.

Szafa sterownicza zawiera
wszystkie elementy do
automatycznego sterowania
pracg caftej instalacji.
Nastawianie parametrow
pracy modutu
automatycznego przez
ekran graficzny dotykowy
stuzgcy do ciggtego
podgladu stanu pracy i
awarii poszczegolnych
elementéw instalacji, oraz
wySwietla stany alarmowe.

11.2 Sieci zewnetrzne

1.1.2.1 Kanalizacja grawitacyjna, rurociagi ttoczne $ciekowe, potgczenia sciekowe miedzy obiektowe

TEREN OCZYSZCZALNI

Dla kanalizacji grawitacyjnej, rurociggdw ttocznych $Sciekowych, potgczen

miedzy obiektowych nalezy

zastosowaé zasade , ze w obrebie zbiornikéw i budynkéw - wykonac rury ze stali kwasoodpornej AlSI
306L a w ziemi rur z PEHD, krétkie potgczenie miedzy obiektowe takze ze stali kwasoodpornej.
Studnie kanalizacyjne szczelne z PEHD lub betonowe monolityczne z przejSciami szczelnymi.
Srednice studni rewizyjnych dostosowane do mozliwosci wprowadzenia projektowanych rurociggéw.
Witazy zeliwne typu ciezkiego. Na terenie oczyszczalni mamy sie¢ kanalizacyjng odbierajgca scieki
surowe z rurociggéw ttocznych 2 x D315mm, ktoére podajg je z przepompowni na Klasztornej oraz
lokalng sie¢ kanalizacyjng zbierajgca scieki surowe i wody nadosadowe z terenu oczyszczalni, do tej
ostatniej wprowadzone sg takze Scieki z przepompowni miejskich ktére podajg je bezposrednio na

teren oczyszczalni, osobno kierowane do piaskownika sg Scieki dowozone.

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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Zestawienie rurociggdw sciekowych:

Kanalizacja grawitacyjna DN 500mm - ok 50m
DN 400mm - ok 180m
DN 355mm - ok 50m
DN 315mm - ok 300m
DN 200mm - ok 220m

Rurociagqi tloczne DN 400mm - ok 300m
DN 350mm - ok 300m
DN 150mm - ok 150m
DN 110mm - ok 50m

Rurociggi nalezy posadowi¢ w ziemi na gtebokos$ci pozwalajgcej na przekrycie rurociggu warstwg réwng min

1,0m.

TEREN PRZEPOMPOWNI NA UL KLASZTORNEJ
Rurociggi sciekowe pozostajg bez zmian. W ramach rozbudowy nalezy wykonac¢ rurocigg przelewowy do
rzeki Wetny o dtugosci ok 70m i srednicy DN 500 mm .

1.1.2.2 Rurociggi osadowe

W obrebie zbiornikéw i budynkéw rury ze stali kwasoodpornej AISI 306L a w ziemi rury z PEHD, krotkie
potgczenie miedzy obiektowe takze ze stali kwasoodpornej

Osad z lejéw osadnikéw wtérnych do pompowni osadu DN 250mm - ok 110m

Recyrkulacja zewnetrzna do reaktora DN 200mm - ok 110m

Osad nadmierny do zbiornika przy stacji odwadniania i wapnowania DN 200mm - ok 150m

Rurociggi posadowione w ziemi utozone na gtebokosci pozwalajgcej na przekrycie rurociggu warstwg réwng
min 1,0m.

1.1.2.3 Rurociggi powietrza

Rozprowadzenie powietrza do poszczegdinych reaktoréw odbywac sie bedzie osobnymi dwoma rurociggami
ze stacji dmuchaw do blokéw biologicznych. W obrebie budynku i reaktoréw rury ze stali
kwasoodpornej AlSI 306L a w ziemi rury z PEHD.

Stacja dmuchaw - komory nitryfikacji DN 200mm - ok. 140m
Rurociggi posadowione w ziemi utozone na gtebokosci pozwalajgcej na przekrycie rurociggu warstwg réwng
min 1,0m.

1.1.2.4 Rurocigqi sciekéw oczyszczonych ( wykorzystanie do celéw technologicznych)

Punkty wykorzystania sciekdw oczyszczonych dla ptukania lub sptukiwania :

-sito pionowe - DN 15mm, Q=0,4 dm3/sek, cisnienie 4 bar
-stacja zlewcza - DN 15mm, Q=0,4 dm3/sek, cisnienie 3 bar
- stacja odwadniania osadu DN 32mm Q=2,0 dm3/sek, cisnienie 2 bary

Przewiduje sie wykonanie sieci z rur o srednicy 50mm, w obiektach stal kwasoodporna AlISI 306L w ziemi
rury PEHD. Rurociggi w ziemi utozone na gtebokosci pozwalajgcej na przekrycie rurociggu warstwg
réwng min 1,0m. Sie¢ na terenie oczyszczalni PE 100 SDR 17 DN 50mm L= ok 260m

1.1.2.5 6Rurociggi PIXu i PAXu
Dozowanie PIXu i PAXu odbywac sie bedzie pompami dozujgcymi bedgcymi czescig zblokowanego
zestawu ze zbiornikami , instalacjg i aparaturg. Rurociggi prowadzgce do punktéw odbioru PIXu (
kanat odptywowy z komory odtleniania) lub PAXu ( poczgtek komory nitryfikacji) wykonane bedg z
PEHD o srednicy 16mm w rurze ochronnej PE DN 50mm. Na odcinkach wspdlnych bedzie to wigzka
rurociggéw montowana na Scianie reaktorow pod pomostami. Dtugosci odcinkéw: tgcznie ok 120m

1.1.2.6 Siec cieplna
Na terenie oczyszczalni
Przewiduje sie = wewnetrzng sie¢ cieplng preizolowang niskoparametrowg wodng dwuprzewodows.

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.
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Parametry czynnika max 70/55°C.

Na terenie oczyszczalni Sciekdw przewidziano 2 systemy sieci zasilane z kottowni w budynku nr 26 i z
budynku A. Zrédtami ciepta beda kotty gazowe kondensacyjne.

Bilans zapotrzebowania ciepta, ktdre przenosi¢ bedzie projektowana sie¢ cieplna:

Budynek A:

- pomieszczenie warsztatu — 4,3 kW
- budynek nr 16 - 13,5 kW
- budynek nr 13 4,0 kW
- hydrofornia nr 18 - 20kW

Razem 23,8 kW
Budynek nr 26:
- budynek zlewni nr 2 —42,0 kW
- budynek nr 7 - 11,0 kW
Razem 53,0 kW
Na terenie przy ul. Klasztornej przewidziano sie¢ cieplng z budynku pompowni:
Budynek pompowni:
- budynek krat — 20,5 kW

Sie¢ cieplna realizowana bedzie rurami preizolowanymi. System rur preizolowanych jest systemem
zespolonym. Odpowietrzenie sieci w poszczegdlnych zasilanych obiektach.Na projektowanej sieci nie
przewidziano specjalnych elementéw kompensujgcych wydtuzenie termiczne, a wykorzystano
elementy samokompensacji oraz wlasnosci systemu rur preizolowanych. Wydtuzenie sie rurociggéow
powoduje przemieszczenie sie kolan oraz odgatezien - czes¢ wydtuzen jest pochtaniana przez
otaczajgcy grunt. W celu zmniejszania kontrakcji gruntu na kolanach oraz odgatezieniach nalezy
wykonac poszerzenia wykopdéw. Rury fgczy sie poprzez spawanie fukowe lub gazowe spoinami klasy
Ill. Na spoine zatozy¢ ztgcze termokurczliwe z PEH i wypetni¢ piankg. Montaz poszczegdlnych
elementéow systemu rur preizolowanych nalezy wykona¢ zgodnie z "Poradnikiem Technicznym”
wydawanym przez producenta rur.

1.1.2.7 Kable energetyczne i sterownicze
Teren oczyszczalni Sciekdw

Sie¢ kablowa nn

Na terenie inwestycji utozone zostang kable zasilania podstawowego do rozdzielnic technologicznych oraz
kable zasilania rozdzielnic ogoéinych ( oswietlenie, gniazda wtyk. wentylacja itp.) oraz oswietlenia
zewnetrznego. Ponadto caty obiekt ( wszystkie obiekty technologiczne ) zostang potgczone siecig
kabli AKPIA w tym swiattowodowe, ktérych miejscem centralnym bedzie sterownia w budynku
socjalnym .

Nalezy stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV. Kable zasilajgce i oswietleniowe nalezy uktadac
w ziemi na gtebokosci 0,7m. Przez jezdnie i place istniejgce, kable nalezy uktadaé metoda
bezwykopowg. Réwnolegle z kablami nalezy uktada¢ bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktérg
potgczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje i uziomy.

Kablowg sie¢ wykonaé¢ zgodnie z normami:

PN SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drog.

Kanalizacja kablowa.

Na potrzeby rozprowadzenia kabli sterowniczych i zasilajgcych wyprowadzonych z rozdzielnic AKPIiA do
urzadzen technologicznych zaprojektowaé kanalizacje kablowg wielootworowg. Kanalizacje nalezy
wykonaé rurami polietylenowymi wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy @110mm, przeznaczonymi do
budowy kanalizacji kablowej w ziemi, o odpornoéci na $ciskanie minimum 750N (typ 750). Rurocigg
kablowy nalezy uktada¢ na gtebokosci 1,0m stosujgc przepisy obowigzujgce jak przy uktadaniu kabli.
Nalezy zastosowaé studnie typu SKR-2 z pokrywami o obcigzalnosci na D400 (40t).

Oswietlenie zewnetrzne.

Teren oczyszczalni jest obecnie oswietlony. Z uwagi na rozbudowe obiektu oraz stan istniejgcych urazgdzen
oswietleniowych catosc¢ istniejgcego oswietlenia terenu zdemontowaé i zaprojektowaé nowe z
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ledowymi zrodtami Swiatta. Do o$wietlenia nalezy zastosowac latarnie - stupy stalowe, ocynkowane, o
przekroju osmiokgtnym.

Oswietlenie zasilane bedzie z rozdzielnicy w budynku socjalno — administracyjnym nr 26 poprzez zegar
astronomiczny kablem typu YAKY 5x25mm2.

Przebudowa istniejgcej linii napowietrznej SN 15 kV.

Ze wzgledu na zwiekszony zakres dziatalnosci w Zaktadzie oczyszczania sciekow zachodzi koniecznos¢
likwidacji istniejgcej napowietrznej linii SN 15 KkV zasilajgcej istniejgcg wiezowg stacje
transformatorowg bedaca wlasnoscig Zaktadu Dystrybucji ENEA w Poznaniu. Linie tg po uzyskaniu
technicznych warunkéw przebudowy nalezy skablowac.

Teren przepompowni na Klasztornej

Sie¢ kablowa nn

Na terenie przepompowni utozone zostang kable zasilania podstawowego do rozdzielnic technologicznych
oraz kable zasilania rozdzielnic ogdlnych ( oswietlenie, gniazda wtyk. wentylacja itp.) oraz
oswietlenia zewnetrznego. Ponadto wszystkie obiekty technologiczne zostang potgczone siecig kabli
AKPiA w tym Swiattowodowe, ktorych miejscem centralnym bedzie sterownia w budynku socjalnym
na terenie oczyszczalni Sciekow .

Nalezy stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV. Kable zasilajgce i oswietleniowe nalezy ukfadac
w ziemi na gtebokosci 0,7m. Przez jezdnie i place istniejgce, kable nalezy uktada¢ metodg
bezwykopowg. Réwnolegle z kablami nalezy uktada¢ bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktérg
potgczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje i uziomy.

Kablowg sie¢ wykonaé¢ zgodnie z normami:

PN SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drég.

Kanalizacja kablowa.

Na potrzeby rozprowadzenia kabli sterowniczych i zasilajgcych wyprowadzonych z rozdzielnic AKPIiA do
urzadzen technologicznych zaprojektowaé kanalizacje kablowg wielootworowg. Kanalizacje nalezy
wykonaé rurami polietylenowymi wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy @110mm, przeznaczonymi do
budowy kanalizacji kablowej w ziemi, o odpornosci na $ciskanie minimum 750N (typ 750). Rurocigg
kablowy nalezy uktada¢ na gtebokosci 1,0m stosujgc przepisy obowigzujgce jak przy uktadaniu kabli.
Nalezy zastosowa¢ studnie typu SKR-2 z pokrywami o obcigzalnosci na D400 (40t). Sie¢
kanalizacyjng na terenie przepompowni nalezy potgczyé z siecig kabli sSwiattowodowych
prowadzonych na teren oczyszczalni Sciekow.

Oswietlenie zewnetrzne.

Teren przepompowni jest obecnie oswietlony. Z uwagi na rozbudowe obiektu oraz stan istniejgcych
urzadzenh oswietleniowych catos¢ istniejgcego oswietlenia terenu zdemontowac i zaprojektowaé nowe
z ledowymi zrédtami swiatta. Do oswietlenia nalezy zastosowac latarnie - stupy stalowe, ocynkowane,
o przekroju osmiokatnym. Oswietlenie zasilane bedzie z rozdzielnicy w budynku pompowni kablem
typu YAKY 5x25mm2.

1.1.2.8 Sie¢ wodociggowa
Na terenie oczyszczalni

Na terenie oczyszczalni istnieje sie¢ wodociggowa zasilana z sieci miejskiej, brak jest natomiast
miejsca pomiaru ilosci zuzywanej wody a takze brak jest zaworéw antyskazeniowych. Pozostawia sie
bez zmian istniejgcg sie¢ oraz hydranty na terenie oczyszczalni. Dla celéw sanitarnych i
technologicznych projektuje sie nowg sie¢ z pomiarem, i zaworami antyskazeniowymi. Dodatkowy
hydrant projektuje sie w rejonie budynku socjalnego, zasilony bezposrednio z istniejgcej sieci
wodociggowej. Projektowana siec wodociggowa zasilana bedzie z istniejgcej sieci o Srednicy
100mm, w rejonie wjazdu na oczyszczalnie z ktérego wprowadzenie do budynku socjalnego
proponuje sie o srednicy 63mm. W nowo projektowanym budynku socjalnym w pomieszczeniu
zaplecza technicznego projektuje sie wezet wodomierzowy. Za weztem wodomierzowym
zaprojektowano rozdziat sieci na teren oczyszczalni do poszczegdlnych budynkow opisanych ponize;.
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W ramach nowo projektowanej sieci wodociggowe zastosowano rury;
e DN 90mm L= ok 450m $r gtebokosé 1,3m

e DN 25mm L= ok 300m sr gtebokos¢ 1,3m
Materiaty uzyte do montazu sieci wodociggowej (rury, ksztaiftki, armatura) powinny posiada¢ atest
dopuszczajgcy je do uzywania przy przesytaniu wody do picia i na potrzeby gospodarcze wydany
przez COB-RTI Instal Warszawa oraz ocene higieniczng wydang przez Panstwowy Zaktad Higieny -
Warszawa.
Wyposazenie na sieci wodociggowe;j:
e 1 hydrant naziemny p-poz z odcieciem zasuwg zeliwng z miekkim uszczelnieniem w rejonie
budynku socjalnego.
Na wykonanym wodociggu przed zasypaniem na gtebokosci 40cm od terenu utozy¢ tasme lokalizacyjno-
ostrzegawcza z wktadka metalowa.
Na terenie pompowni $ciekéw

Na terenie przepompowni istnieje sie¢ wodociggowa podtgczona do sieci miejskiej bez pomiaru i zaworu
antyskazeniowego. W ramach rozbudowy proponuje nowy wezet wodomierzowy z zaworem
antyskazeniowym za ktérym nastgpi wtgczenie istniejgcej sieci zaopatrujacej budynki technologiczne.

1.1.2.9 _Rurociagi ttoczne sciekow i kabel sterowniczy z przepompowni na Klasztornej do
oczyszczalni
Z budynku przepompowni wyprowadzone bedg 2 rurociggi ttoczne o srednicy 300mm wykonane ze stali
kwasoodpornej i wprowadzone do komér z przeptywomierzami. Za komorami na catej trasie do
oczyszczalni wykonane bedg z PE 100 SDR 17 o $rednicy 315mm

Dtugos¢ kazdej nitki rurociggu réwna bedzie ok 1720m, odstep miedzy Srednicami rurociggéw réwny bedzie
1,0m. Trasa rurociggow przyjeta zostata w zasadzie réwnolegle do trasy dotychczasowych rurociggow
ttocznych. W trakcie wizji lokalnej na podstawie ktorej trasa zostata zaproponowana, przesunieto tylko
te fragmenty trasy ktére wypadaty na terenach prywatnych w wiekszosci obecnie zabudowanych.

Projektowana gtebokos¢ utozenia rurociggow to odlegtos¢ 1,4m osi rurociggu od terenu.

Na trasie rurociggu przewidziano:

- na terenie przy ul Klasztornej 2 komory dla przeptywomierzy

- na trasie rurociggu przy przejsciu przez ciek wykonany bedzie przecisk w rurze ochronnej - w miejscu gdzie
rzedna osi rurociggu bedzie najwyzsza przewiduje sie komore odpowietrzajgca.

- przejscie pod ul Skockg oraz ul 11 Listopada wykonane bedzie przeciskiem w rurze ochronnej

Roéwnolegle z projektowanymi rurociggami ttocznymi utozony zostanie kabel sterowniczy $wiattowodowy
przesytajgcy informacje i sterowanie w ramach projektu AKPIiA. Kabel prowadzony bedzie w
kanalizacji, ktéra nalezy wykona¢ rurami polietylenowymi wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy
@110mm, przeznaczonymi do budowy kanalizacji kablowej w ziemi, o odpornosci na $ciskanie
minimum 750N (typ 750). Rurociag kablowy nalezy ukfada¢ na gtebokosci 1,0m stosujgc przepisy
obowigzujgce jak przy uktadaniu kabli. Nalezy zastosowaé studnie typu SKR-2 z pokrywami o
obcigzalnosci na D400 (40t).

Aktualne Prognoza wg
clrawrazr(;i*t}t;vrv)?/styczne ekiowane 1992r. at 01.2014 - koncepcl

- 2015 05.2015 kol. 3+ 10%

1. 2. 3. 4, 5.
Qsrd 3050 m3/d

Qmaxdsp 3660 m3/d 2800 m?/d 3360 m3/d
Qming 8000 m?/d - - 4032 m3/d
Qsrh - 127 m3/h 1471 m3/d 1471 m3/d
Qmaxhsp - 254 m3/h 116,7 m3/h 140 m3/h
Qmaxdmp 337,5 m?¥h 4610 m3/d 233 md/h 280 md/h

Nazwa zamdéwienia: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekow w Wagrowcu.



39

Czes¢ Il — Program funkcjonalno — uzytkowy
PFU-1 Cze$¢ opisowa

Qmaxhmp 500,0 m3/h 425 m3h 4610 m3%/d 6000 m¥/d
Qmaxdmp - 425 m3/h 425 m3/h
Qmaxhmp 945,0 m3/h - - 6000 m¥/d

- - 1200/720 m3/h

1.1.3 Metody budowy oczyszczalni sciekow i kanalizacji

Dobdr technologii robét dla poszczegdlnych obiektdw oczyszczalni oraz
projektowych, i tym samym jest obowigzkiem Wykonawcy.

sieci stanowi element prac

Przyjete przez Wykonawce metody budowy muszg zapewni¢ zachowanie wszystkich wymaganych
parametréw funkcjonalno-uzytkowych Robot okreslonych % niniejszym PFU
— w szczegolnosci:

- trwatos¢ Robdt,

brak negatywnego wptywu na parametry pracy sieci,

zapewnienie szczelnosci sieci,

zachowanie wymaganych parametrow statycznych rurociggow.

Szczegotowe wymagania dotyczgce Robot w dalszej czesci PFU.

Przyjmuje sie, iz Wykonawca uwzglednit w Cenie Kontraktowej ryzyko zwigzane z wyborem metody budowy
oczyszczalni $ciekdw i sieci.

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

1.21
Zestawienie ilosci sciekdw doprowadzanych na oczyszczalnie sciekéw w Wagrowcu.

Bilans ilosci i jakosci Sciekéw

Zestawienie jakosci doprowadzanych $ciekéw do oczyszczalni w Wagrowcu.

Wskazniki Projekiowa doptyw odptyw
zanieczysz ne w gnoza doptyw
czen 1992 Xsr % wzrostu X kontr. X $r. Xmax B] z85% prawd.
g/ roku
1. 2. 3. 4. 5 6 7. 8.
ChzT - 1265,8 - 125 [ 157 1816
BZTs 360 455,6 26,5 15 28,2 615
zaw.og. 344 395,2 14,8 35 ( 172,0 548
Nog 59 108,5 83,0 15 ) 31,9 133
Pog 14 12,7 -9,3 2 3,40 17,7
Zestawienie fadunkoéw charakterystycznych wskaznikow zanieczyszczen doprowadzanych na

oczyszczalnie w okresach 1992r., aktualne, prognozowane.

Wskazniki Projekt . ts5% 1092 .
zanieczyszczen 1992r. Aktualnie tsr Prognoza tss% % Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6.
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BZTs kg/d
ChZT kg/d
zaw.og. kg/d
Nog kg/d
Pog kg/d

2880

2752
472
112

1875
3544
1271
405,6
54,0

2066 71,7
6101,8 -
1841 ~67
446,9 ~95

59,5 53

Réwnowazna liczba mieszkancow prognozowana dla aglomeracji Wagrowiec wynosi 34.400 RLM stad
zgodnie z zat. nr 3 do Rozporzadzenia znajduje sie w przedziale od 15000 do 99999 RLM, gdzie
warunki jakim powinny odpowiadaé scieki oczyszczone sg nastepujgce:

BZTs
ChzZT
zaw.og.
Nog

Pog

15
125
35
15
2

g/m3
g/m?3
g/m3
g/m?3
g/m?3

lub
lub
lub
lub
lub

90% redukgiji
75% redukcji
90% redukciji
70 - 80% redukcji
80% redukciji

Warunki te sg zgodne z aktualnym pozwoleniem wodno — prawnym posiadanym przez Inwestora oraz

obowigzujgcymi przepisami . Nalezy zaktualizowa¢ obowigzujgce pozwolenie wodno-prawne.

tadunek charakterystycznych wskaznikow zanieczyszczen odprowadzany do odbiornika wynosi:

> BZTs

> ChZT

> zaw.og.

> Nog

> Pog

3360 **0,015

3360 **0,0125

3360 **0,035

3360 **0,015

3360 **0,002

tadunek charakterystycznych wskaznikéw zanieczyszczen zredukowany :

> BZTs
> ChZT
> zaw.og.
> Nog

> Pog

1.2.2 Dostepnosé¢ Terenu Budowy

2066,4 - 50,4
6101,76 — 420,0

1841 -117,6
446,88 — 50,4
59,47 - 6,72

= 50,4  kg/d
= 420,0 kg/d
= 117,6  kg/d
= 50,4  kg/d
= 6,72 kg/d
= 2016  kg/d

5681,76 kg/d

1723,68 kg/d

396,48 kg/d

52,75 kgld

Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykornczeniowe itp., bedag
zrealizowane i wykonane wedtug Dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru pod katem niniejszych wymagan i pozostatych
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dokumentéw Kontraktu oraz ich uzupetnien i zmian.

Roboty wykonywane bedg na terenie istniejgcej pompowni Sciekow , oczyszczalni Sciekow ,
jezdniach, poboczach, pasach drogowych, terenach zielonych .

1.2.3 Kolejnos¢ wykonywania Robét
Wykonawca bedzie realizowat Roboty zgodnie ze sporzgdzonym harmonogramem, uwzgledniajgcym
ponizsze zastrzezenie. Harmonogram bedzie podlegat niezbednym aktualizacjom.

W zwigzku z koniecznoscig minimalizowania utrudnien w ruchu ulicznym Roboty muszg by¢
prowadzone w mozliwie najkrétszym czasie.

1.2.4 Zapewnienie ciggtosci pracy oczyszczalni sciekow i pompowni
Wykonawca zabezpiecza na wtasny koszt ciggtos¢ odbioru Sciekow.

1.2.5 Zajecie pasa drogowego
Koszty zajecia pasa drogowego w celu prowadzenia Robot, ponosi Wykonawca.

Koszt zajecia pasa drogowego stanowi sktadnik ceny kontraktowej i powinien byé ujety w Wykazie
Cen.

Opfata za umieszczenie w pasie drogowym urzgdzen infrastruktury technicznej niezwigzanych z
potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego nie nalezy wlicza¢ w
Zatwierdzong Kwote Kontraktowg. Opfaty te ponosi Zamawiajgcy.

Ogodlne warunki odtworzenia nawierzchni okreslone przez Zarzgdcow Drog zamieszono
w PFU-3.

1.2.6 Wycinka drzew
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej z
Zamawiajgcym wystepujacych kolizji z drzewami lub krzewami.

Wykonawca winien projektowa¢ Roboty w sposdb unikajacy kolizje z drzewami, a ich wycinke
traktowac jako ostateczne rozwigzanie.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wiasnoscig jednostki wskazanej w
pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wiasnoscig Wykonawcy.

Dokumentacja dotyczgca drzewostanu na terenie objetym Kontraktem zostata zatgczona w Czesci
Informacyjnej niniejszego PFU.

Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ niezbedne do realizacji Robot wycinki drzew i krzewdw.

Optaty administracyjne za wyciecie drzew i krzewdw bedzie ponosit Zamawiajgcy - nie sg one
sktadnikiem Ceny Kontraktowe;.

1.2.7 Utylizacja odpadéw

Materialy z ewentualnej rozbiérki ze wzgledu na zty stan techniczny nie mogg by¢ powtdrnie
wbudowane i uzytkowane. Pozostate odpady nalezy zagospodarowac¢ zgodnie z Ustawg o
odpadach, Wykonawca opracuje plan gospodarki odpadami.

Podczas realizacji zadania powstanie szereg odpaddéw. Wykonawca jest zobowigzany zapewnic
transport i utylizacje odpadéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Osady powstajagce w przypadku czyszczenia zbiornikbw i rurociggdw nalezy wywiezé na
oczyszczalnie Sciekdw wozem asenizacyjnym.

1.3 Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Rozwigzania docelowe zawarte w projekcie muszg uwzglednia¢ zachowanie rozwigzania i parametry
zawarte w ,, Koncepcji rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Wagrowcu.”. Cele
jakie ma osiggng¢ Wykonawca realizujgc niniejsze zamdwienie to zapewnienie zgodnosci w
zakresie oczyszczania $ciekow komunalnych z Dyrektywg Rady 91/271/EWG w sprawie
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oczyszczania $ciekéw komunalnych oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
warunkéw jakie nalezy spetniaC przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdinie szkodliwych dla srodowiska wodnego, oraz wiasciwe zagospodarowanie
osadow powstajgcych na terenie aglomeracii,

Realizacja niniejszego zadania umozliwi zwiekszenie ilosci odbieranych i oczyszczanych $Sciekow
pochodzacych z aglomeracji Wagrowca .

Realizacja Projektu pozwoli tym samym na wypetnienie zobowigzah akcesyjnych w zakresie
gospodarki sciekowej oraz przyczyni sie do ochrony i zachowania stanu ekologicznego waéd
Battyku i zapobiegania zanieczyszczeniu wdd powierzchniowych w Polsce.

Opisane powyzej cele Kontraktu bedg uznane za osiggniete pod warunkiem uzyskania nastepujgcych
parametréw funkcjonalno-uzytkowych :

— trwalos¢ zastosowanych technologii
W ramach Kontraktu Wykonawca jest zobowigzany wykonaé wszelkie Roboty jakie sg niezbedne w
celu zapewnienia szczelnosci oraz prawidtowych wiasciwosci eksploatacyjnych (wytrzymatosé
konstrukcji, bezawaryjnos¢ i trwatos¢) przewodow kanalizacyjnych, ale takze wszelkich innych
elementow systemu, ktory jest poddany budowie.

Cele zdefiniowane w niniejszym Kontrakcie nalezy osiggng¢ w szczegolnosci poprzez:

- doprowadzenie do wyboru najlepszych rozwigzan projektowych dla modernizacji i
rozbudowy oczyszczani Sciekow i pompowni sciekéw przy ul. Klasztornej w Wagrowcu,

- uzyskanie przez Wykonawce Decyzji pozwolenh na budowe poprzez wykonanie
niezbednych opracowann (w tym projektéw budowlanych) i wszelkich dziatan
niezastrzezonych dla innych podmiotow,

- wykonanie zaprojektowanych Robét zgodnie z niniejszym Kontraktem,

- dobre i skuteczne wykonanie nadzoru autorskiego projektanta w zakresie podanym w
niniejszym PFU,

- dobdér metod budowy i modernizacji $ciekow i pompowni oraz odcinka kanalizacji ttocznej
najlepszych pod wzgledem ekonomicznym i technicznym.

1.4 Szczegétowe wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Parametry podane w niniejszym punkcie nalezy traktowa¢ jedynie jako dane orientacyjne.
Rzeczywiste wartosci wyspecyfikowanych w niniejszym punkcie parametrow technicznych
okresli Wykonawca w wyniku sporzgdzenia Projektu Robdt. Niemniej jednak parametry
obliczone lub dobrane przez Wykonawce muszg zapewnia¢ spetnianie przez zaprojektowane
Roboty wymagan funkcjonalno-uzytkowych wyspecyfikowanych w niniejszym PFU.

W przypadku rozbieznosci miedzy danymi zawartymi w niniejszym punkcie, a dokumentami zawartymi
w PFU 3 czesci informacyjnej, pierwszenstwo interpretacyjne ma czes¢ informacyjna
Przewiduje sie modernizacje i rozbudowe oczyszczalni sciekdw , pompowni $ciekow oraz budowe

odcinka kanalizacji grawitacyjne;j i ttoczne;j.

Odcinki przewodu wchodzgcego w strefe przemarzania gruntu nalezy ocieplic.
Wykonawca powinien zapewni¢ gwarancje:

e uzyskanie warto$ci charakterystycznych wskaznikdw zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych zgodnych z wydanym pozwoleniem wodno-prawnym i obowigzujgcymi
przepisami ,

e wskaznik energochtonnosci oczyszczalni < 0,5 kWh/m 2 $ciekéw oczyszczonych ,

e koszt oczyszczenia 1 m3s$ciekéw < 1,0 zt.
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2 OPIis WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2.1 Wymagania ogdélne dotyczace projektowania

211 Wymagania formalno-prawne

Wykonawca przygotuje lub opracuje wszystkie niezbedne dokumenty projektowe i inne dokumenty (w
tym, wnioski o decyzje administracyjne lub zmiany tych decyzji, informacje dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) oraz podejmie wszelkie niezbedne dziatania (poza
zastrzezonymi dla innych podmiotéw), ktére bedg niezbedne do uzyskania potrzebnych Decyzji
0 pozwoleniu na budowe lub zmian tych Decyzji oraz dokona wszelkich potrzebnych korekt.

2.1.1.1 Uzyskanie i wykonanie map oraz badanie dostepnosci nieruchomosci dla celdw realizacji
zakresu rzeczowego Przedsiewziecia

Wykonawca uzyska, uzupetni lub sporzadzi mapy potrzebne do celéw analiz przedprojektowych i
wykonania projektéw.

Niezaleznie od potrzeb spetnienia wymogdéw obowigzujgcych przepisow. Wykonawca wykona
dodatkowe mapy lub uzupetnienia map istniejgcych jezeli bedzie to potrzebne dla nalezytego
wykonania analiz przedprojektowych i projektow.

Wykonawca dokona sprawdzenia w terenie poprawnosci map w zakresie niezbednym do
zaprojektowania zakresu rzeczowego Przedsiewziecia w sposdb gwarantujgcy sprawne
wybudowanie tego zakresu rzeczowego.

2.1.1.2 Podejmowanie decyzji w sprawie przyjecia rozwigzan projektowych

Na kazdym etapie projektowania Wykonawca zwroci sie niezwiocznie do Inspektora nadzoru
o akceptacje proponowanych rozwigzahn projektowych we wszystkich przypadkach, poza
sytuacjami, gdy w sposéb oczywisty i bezsporny istnieje najlepszy wariant rozwigzania
projektowego. Akceptacja Inspektora nadzoru w Zzadnym stopniu nie zmniejsza
odpowiedzialno$ci Wykonawcy za poprawnos¢ przyjetych rozwigzan projektowych i w
konsekwenciji - Robat.

Dobér Urzadzer i Materiatéw takze wykonywaé¢ zgodnie z niniejszym punktem.

Przy wyborze wariantu rozwigzan projektowych Wykonawca bedzie sie kierowat kryteriami, wg
pierwszenstwa wynikajgcego z kolejnosci ich podania:

- przyjmowania rozwigzan zapewniajgcych w jak najwiekszym stopniu bezpieczne,
mozliwie najszybsze i sprawne wdrozenie Przedsiewziecia.

- zastosowania rozwigzah najlepszych pod wzgledem technicznym Ilub
technologicznym sposrdd dostepnych na rynku.

W przypadku, gdy zaistnieje watpliwos¢, co do potrzeby wykonania jakiejs analizy lub opracowania
Wykonawca uzyska potwierdzong pisemnie decyzje w tej sprawie od Inspektora nadzoru.

2.1.1.3 Prace i analizy przedprojektowe

Wykonawca w kazdym przypadku, gdy moze to by¢ potrzebne ze wzgledu na dgzenie do realizacji
Kontraktu zgodnie z wytycznymi i zasadami podanymi w niniejszym PFU przygotuje warianty
rozwigzan projektowych (w tym wariantéw materiatowych) z przedstawieniem wszystkich wad i
zalet poszczegolnych rozwigzan, ktérych to znajomo$¢é mozna posigs¢ przy pomocy analizy
informacji, ktére mogg by¢ dostepne Wykonawcy. Za informacje, ktére mogg by¢ dostepne
Wykonawcy uwaza sie informacje, ktére moze on uzyska¢ z dowolnego zrodta kierujgc sie
zasadg nalezytej starannosci.

Przy wykonywaniu analiz przedprojektowych i szkicow koncepcji projektowych Wykonawca bedzie
zdecydowanie dazyt do uzyskania przez, Zamawiajgcego najlepszych efektéw zwigzanych z
eksploatacjg Robdt (minimalizacja kosztéw eksploatacyjnych oraz naktadéw pracy zwigzanej z
eksploatacjg zaprojektowanych Robot).

Wykonawca przedstawi warianty rozwigzan projektowych, analizujgc nastepujgce aspekty:

- efektywnosci ekonomicznej,
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- techniczny,
- technologiczny,
- trwatos$ci przyjetych rozwigzan,

Wszystkie rozwigzania projektowe przedstawione przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z aktualnymi
przepisami prawnymi.

Jezeli dla analiz bedzie potrzebne badanie kosztéw lub cen Wykonawca kierujgc sie zasadg nalezytej
starannosci przygotuje zestawienia danych rynkowych dla oszacowania potrzebnych wartosci.
Zestawienie powinno zawiera¢ réwniez dostepne materiaty lub ustugi o najnizszych cenach z
podaniem ich wiodgcych parametréw.

Starannos$¢ dotyczgca formy opracowan dla potrzeb dokonania analiz projektowych i szkicow
koncepcji projektowych musi by¢ wystarczajgca dla celéw, jakim te opracowania stuza.

2.1.1.4 Projekt budowlany

Wykonawca sporzadzi Projekt Budowlany, zgodny z wymogami okreslonymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego oraz zastosuje sie do ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, z p6zn.
Zmianami.

Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Zamawiajgcemu Projekt Budowlany Robét wraz Decyzja o
pozwoleniu na budowe w wersji papierowej w 6 egzemplarzach oraz dodatkowo w wersji
elektroniczne;j.

Dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawce powinna mie¢ mozliwie najmniejszy poziom
szczegotowosci, aczkolwiek wystarczajgcy dla uzyskania Decyzji o pozwoleniu na budowe.
Wykonawca wykona wszelkie niezbedne prace i dziatania potrzebne do uzyskania (lub zmiany)
Decyzji pozwoleh na budowe.

2.1.1.5 Dziatania Wykonawcy i Zamawiajgcego dla uzyskiwania pozwolen, uzgodnien i decyzji
administracyjnych
Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé¢ wszelkie decyzje, uzgodnienia, warunki techniczne i
pozwolenia niezbedne do rozpoczecia, zakonczenia i uzytkowania Robo6t przez
Zamawiajgcego.

W szczegdlnosci do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezato:
- uzyskanie (i przekazanie Zamawiajgcemu) warunkéw prowadzenia Robdét w pasach
zieleni i w poblizu drzew (jesli wymagane).

- Wykonawca wystgpi o wydanie Decyzji o pozwoleniu/pozwoleh na budowe w imieniu
Zamawiajgcego. Optaty administracyjne zwigzane z uzyskaniem pozwolenn ponosi
Wykonawca. Optaty te nalezy uwzgledni¢ w Cenie kontraktowe;.

- uzyskanie warunkéw odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikéw od Zarzadcéw Drég (do
opracowania projektu odtworzenia nawierzchni),

- uzyskanie od Zarzadcow Drog warunkéw tymczasowej organizacji ruchu drogowego na
czas prowadzenia Robdt,

- uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien Dokumentacji projektowej oraz poniesienie
wszystkich kosztow zwigzanych z uzyskaniem tych uzgodnien.

Wykonawca tak szybko, jak to bedzie mozliwe, okresli potrzeby w zakresie uzyskiwania pozwolen,
uzgodnien, decyzji administracyjnych lub innych dziatan wiadz.

Wykonawca bedzie w pierwszej kolejnosci podejmowat dziatania na rzecz uzyskania ww. pozwolen,
uzgodnien i decyzji, ktérych uzyskanie moze by¢ limitujgce dla uzyskania wszystkich decyz;ji
administracyjnych niezbednych do wykonania Robdt.

Przewidywany harmonogram uzyskiwania dokumentéw opisanych w niniejszym punkcie Wykonawca
przedstawi jako wykres Gantt’a.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy nastepujgce dokumenty (czes¢ z nich zostata zatgczona do PFU-
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3):
- Decyzje srodowiskowa,
- Zgody wiascicieli dziatek,

- Wstgpne wytyczne i warunki techniczne wydane przez Administratora Oczyszczalni
Sciekow ,

- Woypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;
- Warunki przebudowy uzbrojenia na terenach PKP
- Whytyczne Zarzadcdw Drdg,

- Warunki przyjecia Dokumentacji projektowej do uzgodnienia w ZUDP

2.1.1.6 Projekt wykonawczy (PW)
Wykonawca opracuje (PW) Robét, niezbednych do realizacji niniejszego Kontraktu.

PW stanowi¢ bedzie uszczegdtowienie projektu budowlanego dla potrzeb realizacji Inwestycji.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu
Budowlanego oraz warunkow zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez
szczegbtowych wytycznych Zamawiajgcego.

PW powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu rozwigzan projektowych wybranych w wyniku dziatan
opisanych w pkt. 2.1.1.4 niniejszego PFU.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajgcym wszystkie parametry projektowanych
elementow istotne z punktu widzenia kosztow eksploatacyjnych i trwatosci poszczegdlnych
elementow.

Wykonawca wykona i wniesie do PW wszystkie potrzebne obliczenia dla wykazania, ze ww.
parametry zostang dochowane

PW powinien obejmowac wszystkie branze i specjalnosci potrzebne do sprawnego wykonania
zakresu rzeczowego Przedsiewziecia.

PW powinien sktada¢ sie z nizej wymienionych projektéw i opracowan branzowych:
- cze$c¢ technologiczna
- cze$¢ budowlano-konstrukcyjna,
- zagospodarowanie i urzgdzenie terenu,

- dokumentacja geotechniczna (jezeli bedzie konieczne wykonanie dodatkowych badan
geotechnicznych),

- projekty niezbednych przektadek sieci lub linii energetycznych,

- opracowania, pozwolenia, uzgodnienia, decyzje i wytyczne dla potrzeb realizacji
inwestycji,

- informacje dotyczace BIOZ

Wytgczenie niektorych z wyzej wymienionych opracowan z zakresu prac Wykonawcy moze nastgpic
po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.

Ponadto PW musi spetni¢ nastepujgce wymagania:

- PW musi zawiera¢ rozwigzania wszystkich potencjalnych problemoéw, ktérych
rozwigzanie jest mozliwe na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zidentyfikowa¢ wszystkie problemy, ktérych identyfikacja jest
mozliwa przy petnej wnikliwosci i starannosci.

- PW musi byé dostarczony na rysunkach spetniajgcych wymagania odpowiednich
przepisow dla projektow budowlanych. Niezaleznie od tego PW nalezy dostarczy¢ w
postaci niezabezpieczonych plikéw, powszechnie uzywanych programow bedgcych w
dyspozycji Wykonawcy.
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- musi byé zapewniona zgodnos$¢ pomiedzy projektem budowlanym, a PW.
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Zamawiajgcemu PW Robdét w wersji papierowej w 3
egzemplarzach oraz wersje elektroniczng.

2.1.1.7 Plan_Préb Koncowych

Przed rozpoczeciem Prob Koncowych Wykonawca przekaze Inspektorowi do przegladu plan
przeprowadzenie préb kohcowych.

Wykonawca nie bedzie mégt rozpoczaé Préb Koncowych przed akceptacjg Planu Prob Koncowych
przez Inspektora nadzoru.

Plan zawieraC bedzie szczegodtowy zakres, przebieg i wymagania Prob Koncowych. Plan zawierat
bedzie wszystkie szczegotowo opisane czynnosci, ktére bedg niezbedne do wykonania, aby po
zakonczeniu Prob Koncowych catos¢ obiektu mogta zosta¢ uznana za dziatajgcg niezawodnie i
zgodnie z Kontraktem. Plan Préb Kohcowych wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony
Zamawiajgcego.

Wykonawca zawrze w Planie Prob Koncowych wszystkie niezbedne czynnoéci, stosownie do
zastosowanej technologii i wymagan urzadzeh oraz planowany harmonogram Préb. W kazdym
przypadku Plan uwzgledniat bedzie wymagania Kontraktu oraz wymagania zawarte w
zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy. Jezeli wymagania te nie zostang uwzglednione lub
sposéb ich uwzglednienia nie bedzie gwarantowat spetnienia wymagan Kontraktu Inspektor
nadzoru odrzuci Plan Prob Koncowych, a Wykonawca bedzie zobowigzany do poprawienia i
uzupetnienia tego planu zgodnie ze wskazéwkami Inspektora nadzoru.

2.1.1.8 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu Robét, przed ich przejeciem przez Zamawiajgcego, Wykonawca dostarczy
dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy potwierdzonymi przez autora Projektu. Po zakohczonych
Prébach cisnieniowych i Probach szczelnosci i inspekcjach TV, Wykonawca przedstawi
osiggniete wyniki.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j
w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw
zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nalezy
poddawac¢ pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem
(zasypaniem).

Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan hatasu i stezen charakterystycznych gazéw w
powietrzu: dwutlenku wegla , amoniaku i siarkowodoru wykonane po zakonczeniu procesu
rozruchu technologicznego oczyszczalni .

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzadzi¢
dokumentacje geodezyjno — kartograficzna, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian
na mape zasadniczg oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej
dokumentacji geodezyjno — kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie i wymaganiami wtasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczyé Inspektorowi nadzoru do przegladu przed
rozpoczeciem Prob Koncowych.

Jezeli w trakcie Préb Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone
zostang zmiany w zakresie Robdt Wykonawca dokona wiasciwej korekty dokumentacji
powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyze;j.

Wykonawca przekaze powykonawczg dokumentacje geodezyjno-kartograficzng instytucjom
zewnetrznym zgodng z wymaganiami zawartymi we wstepnych warunkach zatgczonych do
PFU-3 oraz do wlasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba
egzemplarzy zgodne z wymaganiami osrodka).

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu 3 egzemplarze dokumentacji powykonawczej wraz z wersjg
elektroniczna.
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2.1.1.9 Sprawowanie nadzoru autorskiego

Wykonawca musi przyjgé, ze zostat zobowigzany do sprawowania nadzoru autorskiego przez
Zamawiajgcego dla tych zadan, dla ktérych wykonywat prace projektowe. Nadzér autorski
Wykonawcy bedzie sprawowany do wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu
koncowego odbioru Robét. Czynnosci nadzoru autorskiego muszg byé wykonywane przez
osoby posiadajgce uprawnienia projektowe w odpowiednich branzach.

W zakresie nadzoru autorskiego objetego niniejszym zamowieniem lezy:

a) wyjasnianie watpliwosci dotyczgcych projektu i zawartych w nim rozwigzan (zgodnie z
art. 20.1b.3) Prawa budowlanego), stwierdzania w toku wykonywania Robot
budowlanych zgodnosci realizacji z projektem, uzgadniania mozliwosci wprowadzenia
rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez
kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (art. 20.1b.4) Prawa
budowlanego).

b) Petnigcy nadzér autorski w czasie realizacji Robé6t budowlano montazowych jest
zobowigzany do pobytéw na Terenie Budowy w miare potrzeb na wezwanie
Zamawiajgcego lub Inspektora nadzoru.

c) dokonywanie korekt Dokumentacji projektowej, jezeli okaze sie, Ze nie spetnia
wymagan zawartych w niniejszym PFU. Jezeli w wyniku dziatania lub zaniechania
Wykonawcy powstang trudnosci w realizowaniu budowy to Wykonawca bedzie
zobowigzany do dokonania takich korekt w Dokumentacji projektowej lub wykonania
Dokumentacji zamiennej aby wyeliminowac lub zminimalizowa¢ ewentualne straty lub
opdznienia z tym zwigzane.

21.2 Forma projektu wykonawczego

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru PW dla sieci kanalizacyjnej w wersji papierowej w 3
egzemplarzach wraz z wersjg elektroniczng

Wymagania dotyczgce wersji elektronicznej:
- Dokumentacja powinna by¢ przekazywana na nosniku optycznym (CD lub DVD).
- Opis techniczny — plik w formacie *.doc
- Rysunki:

o Format plikow:  pliki w formacie *.dxf, lub za zgodg Inspektora nadzoru *.pdf
lub * tiff ,

o Rozdzielczo$¢ obrazéw rastrowych: 300 dpi
o Paleta barw 24 bit, w przypadku poktadéw mapowych dla plikow *.dxf - 1bit,

o Kompozycja, rozmiar i podziat arkuszy musi by¢ identyczny z papierowymi
odpowiednikami.

Opracowania przekazywane w formie elektronicznej muszg by¢ zapisane w formatach
umozliwiajgcych Zamawiajgcemu ich edycje i pozniejsze wykorzystanie zgodnie z klauzulg 1.10
Warunkow Kontraktu.

2.2 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) zamieszczono w odrebnym zeszycie
,PFU-2 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych’.

PFU-2 zawiera nastepujgce WWIiORB:
- WW-00 WYMAGANIA OGOLNE
- WW-01 ROBOTY POMIAROWE
- WW-02 ROBOTY ZIEMNE
- WW-03 ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE
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- WW-04
- WW-05
- WW-06
- WW-07
- WW-08
- WW-09
- WW-10
- WW-11
- WW-12
- WwW-13

ROBOTY MURARSKIE
ROBOTY MONTAZOWE KONSTRUKCJI STALOWYCH
ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI WEWNETRZNYCH
ROBOTY MONTAZOWE SIECI MIEDZYOBIEKTOWYCH
URZADZENIE I WYPOSAZENIE OCZY SZCZALNI SCIEKOW
ROBOTY ELEKTRYCZNE I AKPIA

ROBOTY WYKONCZENIOWE

ZIELEN

ROBOTY DROGOWE

OGRODZENIE TERENU
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