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Koncepcja rozbudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekow w
Wagrowcu.

1. Dane wstepne
1.1. Nazwa obiektu

Oczyszczalnia $cieckow w Wagrowcu.

1.2. Nazwa opracowania
Koncepcja rozbudowy 1 modernizacji  oczyszczalni scieckow w Wagrowcu, ul. 11
Listopada, 62-100 Wagrowiec.

1.3. Zamawiajacy
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i1 Kanalizacji Sp. z o0.0., ul. Janowiecka 100, 62 —
100 Wagrowiec.

1.4. Przedmiot i cel opracowania
Istniejgca mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia $cieckow w Wagrowcu, oddana do
eksploatacji w 1996r. przeznaczona byta do oczyszczania S$ciekow komunalnych
pochodzacych z tego miasta liczacego wowczas okoto 22500 mieszkancow, ktorego rozwoj
wg. Owczesnego planu zagospodarowania przestrzennego okreslano dla okresu
perspektywicznego na 33350 M, a dla kierunku 55000 M. W dniu 21 czerwca 2006r.
rozporzadzeniem Nr 146/06 Wojewody Wielkopolskiego ustanowiono Aglomeracje
Wagrowiec (nr PLWLO025) obejmujaca swoim zasiggiem tereny objete systemem
kanalizacji zbiorczej zakonczonej oczyszczalnig Sciekow w Wagrowcu. Aglomeracje
tworza: m. Wagrowiec 1 9 wsi z terenu gminy Wagrowiec. Stanowi ona jeden z elementéw
Master Planu z maja 2015r. Wg. danych GUS z 2013 roku wynika ze m. Wagrowiec liczy
obecnie 25178 mieszkancow, a z aglomeracji gminy wiejskiej doda¢ nalezy 2905 M, przy
czym po roku 2015 dojdzie nastgpne 2000 M z 3 wsi potozonych poza aglomeracjg. Stad
catkowita liczba mieszkancow przewidywana do podtaczenia do oczyszczalni w Wagrowcu
w perspektywie wynosi 30.083 mieszkancow. Oczyszczalnia do dzi§ dziata dobrze w
zakresie usuwania zwigzkéw organicznych (BZTs, ChZT zawiesin 1 fosforu ogdlnego,
natomiast na przestrzeni ostatnich kilku lat coraz czegsciej pojawiaja si¢ przekroczenia Nog
w odptywie w stosunku do wartosci wskazanej w aktualnym pozwoleniu wodno —
prawnym z 2005r.
W zwigzku z tym zaszla konieczno$¢ przeanalizowania ilosci $ciekow 1 tadunkow
obcigzajacych aktualnie oczyszczalnie, co zostalo wykonane w opracowaniu Envirotechu w
koncu 2015r. Wynika z niego, Ze istniejagca oczyszczalnia wymaga zaro6wno modernizacji
jak 1 rozbudowy.
Stad celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wielobranzowej koncepcji
rozbudowy 1 modernizacji oczyszczalni $cieckow w Wagrowcu, w celu okreslenia
koniecznego zakresu prac wraz ze wstgpnym okresleniem kosztow przedsiewzigcia.

1.5. Zakres opracowania:
e Stan gospodarki wodno — Sciekowej aglomeracji Wagrowiec.



e Wycigg z bilansu ilosci, jakosci 1 tadunkéw $ciekow doplywajacych do
oczyszczalni — stan aktualny 1 prognozowany z opracowania Envirotechu z 2015t. —
Z uzupetnieniami,

e Koncepcj¢ rozbudowy 1 modernizacji oczyszczalni sktadajacg si¢ z :

Podstawowej czesci technologicznej obejmujacej: opis, obliczenia 1 czes¢
rysunkowg zawierajaca:
e plan zagospodarowania przestrzennego terenu oczyszczalni
e schemat ideowy
e profile wraz ze schematami rozwigzan wazniejszych obiektow,
— o0gollnych opracowan branzowych (opisowo) =z analiza mozliwosci
zastosowania alternatywnych zrodet energii,
— cze$ci kosztowej, obejmujacej koszty inwestycyjne 1 eksploatacyjne,
— okreslenie zewnetrznych zrodetl finansowania.
Zgodnie z zal. nr 2 do umowy zakres szczegdlowy prac obejmujg sprecyzowane przez
Zamawiajacego ,,Wytyczne dla projektantow”. Moga one ulega¢ zmianie po akceptacji obu
stron.
1.6. Podstawa formalno — prawna opracowania
Podstawe formalno — prawng opracowania stanowi umowa nr 3/2016 z dn. 11.02.2016r.
zawarta w Wagrowcu pomiedzy Miejskim Przedsiebiorstwem Wodociggéw 1 Kanalizacji
Sp. z. 0.0. w Wagrowcu zwanym dalej Zamawiajagcym, a firmg dr inz. Tymoteusz
Jaroszynski ,Badania i Analizy Techniczne w Zakresie Ochrony Srodowiska” zwana dalej
Wykonawcg, z dalszymi aneksami:
— aneksnr 1 zdn.
— aneksnr2 zdn.

1.7. Podstawa merytoryczna opracowania
Podstawe merytoryczng opracowania stanowia:

e Aktualne pozwolenie wodno — prawne z dn. 10.02.2005 roku wydane przez
Starostwo Powiatowe w Wagrowcu (OS. 6223/2/05) wraz z ,,postanowieniem” z dn.
23.06.2008r. wydanym przez Starostwo Powiatowe w celu sprostowania pomytki w
decyzji Starosty Wagrowieckiego z dn. 10.02.2005r.

e Operat wodno — prawny z marca 1993 roku wykonany przez ,,CLAREX” Sp. cyw.

e Operat wodno — prawny z lutego 1998 roku, wykonany przez Przedsigbiorstwo
Produkcyjno — Uslugowo — Handlowe ,,PROXIMA” Sp. z o0.0.

e Koncepcja oczyszczalni $ciekow dla m. Wagrowiec wykonana przez Zespot
Projektowy ,,CLAREX” Sp. cyw. w sierpniu 1992 roku.

e Fragmenty dokumentacji — projektu technicznego oczyszczalni Sciekow w
Wagrowcu — opracowanego przez Zespodt Projektowy ,,CLAREX” Sp. cyw. w
1992/ 1993r. zachowane w Archiwum MPWiK oraz oczyszczalni $ciekow w
Wagrowcu — materiaty od Inwestora,

e Koncepcja techniczno — technologiczna rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w
miejscowosci Wagrowiec opracowana przez firm¢ ,.Envirotech” z siedzibg w
Poznaniu, wrzesien 2015 rok.,



e Pomiary dobowe ilosci doplywajacych do oczyszczalni $ciekéw oraz ich
wskaznikOw zanieczyszczen za lata 2003 — 2015 — materialy od Inwestora,

e Rozbudowa oczyszczalni §ciekow w Wagrowcu — wytyczne dla projektantéw,

o Wytyczna ATV — DVWK — A131P maj 2000r. wyd. Seidel 1 Przywecki, Warszawa
2001r.,

e Literatura fachowa,

e Wizje lokalne,

e Wyniki rozméw na spotkaniach projektantow z Zamawiajacym w Siedzibie
Zamawiajacego, na ktorych zaakceptowana zostata aktualizacja bilansu ilosci 1
jakosci Sciekéw wykonana przez ,Envirotech” z wniesionymi zmianami przez
Wykonawce niniejszego opracowania.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow, z dn. 1 pazdziernika
1993r. (Dz. U. Nr 96, poz. 438),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dn. 27
stycznia 1994r. w spranie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkdéw
chemicznych do uzdatniania wody 1 oczyszczania $ciekow (Dz. U. Nr 21, poz. 73),

e Ustawa o odpadach z dn. 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z
p6zniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 39, poz. 251) z 2007r. oraz ustawa z 14 grudnia
2012r. (Dz. U. z 2013r., poz. 21) z pdzniejszymi zmianami z dn. 16 lipca 2015r.
(Dz. U. z 1 wrze$nia 2015r., poz. 1277)

e Uchwata Rady Ministrow z dn. 24 grudnia 2010r. w sprawie ,,Krajowego Programu
Gospodarki Odpadami 2014r.” (M.P. Nr 101, oz. 1183),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 18 grudnia 2014r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu Scieckow do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z dn.
16 grudnia 2014r., poz. 1800). Rozporzadzenie reguluje wdrozenie dyrektywy Rady
91/271/EWG z dni. 21 maja 1991r. oraz definiuje dopuszczalne wartosci
zanieczyszczan dla $ciekdw z oczyszczalni bytowych i komunalnych oraz dla
sciekOw z oczyszczalni w aglomeraciji).

e Ustawa z dn. 18 lipca 2001r. Prawo Wodne (Dz. U. nr 115) wraz z pdzniejszymi
zmianami.

2. Dane wyjsciowe

2.1. Krotki opis aglomeracji Wagrowiec
Gmina Wagrowiec lezy na pograniczu dwdoch wojewodztw: wielkopolskiego 1 kujawsko —
pomorskiego. Administracyjnie nalezy do wojewddztwa wielkopolskiego, w pdinocno —
wschodniej cze¢sci Wielkopolski. Przebiegaja tu 2 szlaki historyczne — Piastowski i
Cysterski. Miasto Wagrowiec zlokalizowane jest w obrgbie wysoczyzny gnieznienskiej w
poblizu jezior Wiatrowskiego, Czekanowskiego 1 Legowskiego. Polozenie miasta nad
jeziorami oraz bliskie sgsiedztwo kompleksow lesnych powoduje, ze cata gmina jest
osrodkiem turystyki i wypoczynku. Poza tym miasto aktualnie ma charakter handlowo



uslugowy 1 petni wazng funkcje¢ administracyjng. Wigkszo$¢ przedsigbiorstw na terenie

miasta stanowig male i §rednie zaktady ustugowe.

W dniu 21 czerwca 2006r. rozporzadzeniem Nr 146/06 Wojewody Wielkopolskiego

ustanowiono Aglomeracje Wagrowiec (nr PLWLO025) obejmujacg swoim zasiggiem tereny

objete systemem kanalizacji zbiorczej zakonczonej istniejacg oczyszczalnig sciekow w

Wagrowcu, bedacg przedmiotem aktualnej rozbudowy 1 modernizacji. Aglomeracj¢ tworza:
— teren m. Wagrowiec oraz 9 wsi potozonych na terenie gminy Wiejskiej Wagrowiec.

Sa to:
e Bartodzieje
e Jankowo
e laziska
e legowo
e Kaliska
e Kobylec
e Micharzewo
e Ochodza
e Rgielsko

Wg. danych GUS z 31.12.2013r. liczba mieszkancow nalezacych do wyzej wymienionych
miejscowosci 1 podtaczonych do kanalizacji wynosita 2905 M, natomiast nalezacych do
Gminy Miejskiej] m. Wagrowiec — 25.178 M, tj. faczne 28083 M, przy czym podiaczonych
do kanalizacji na koniec roku 2014 bylo 92%. Ponadto na terenie gminy Miejskiej znajduje
si¢ okolo 230 zbiornikdw bezodptywowych, z ktorych nieczystosci dowozone sg na
istniejaca oczyszczalnie, w ilosci 150 m’/d.

Laczna dlugo$¢ sieci kanalizacyjnej sanitarnej 1 ogdlnosptawnej, w Aglomeracji
Wagrowiec, na koniec roku 2014 wynosita 120 km. Przewiduje si¢, ze po roku 2015
dodatkowo zostanie podigczonych 2000 mieszkancoOw z 3 miejscowosci z terenu gminy
Wiejskiej Wagrowiec t;j.

e tckno
e Sienno
e Dluga Wies

co bedzie si¢ wigza¢ z dobudowaniem 9,2 km sieci kanalizacyjne;.

Stad calkowita liczba mieszkancow rzeczywistych objeta zasiggiem aglomeracji wyniesie
w perspektywie 30.083 M.

LM =25.178 +2905 + 2000 = 30.083 M.

Aglomeracja Wagrowiec jest uwzgledniona w Krajowym Programie Oczyszczania
Sciekéw Komunalnych (aglomeracja nr PLWL025) zatwierdzonym przez Rade Ministrow
01.02.2011r. 1 ujeta w wykazie — zal. 1 ,,Aglomeracje priorytetowe dla wypehienia
wymogow Traktatu Akcesyjnego” z terminem osiggnigcia efektu ekologicznego w zakresie
gospodarki osadowej w 201 5r.

2.2. Lokalizacja oczyszczalni
Istniejagca oczyszczalnia S$ciekéw zlokalizowana jest w granicach m. Wagrowca, w
potudniowo — zachodniej czeSci miasta. Teren oczyszczalni, w granicach ogrodzenia
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stanowig 3 dziatki o numerach 5341, 5339/2, 5342/2 obregb 0001 Wagrowiec.
Oczyszczalnia potozona jest przy ul. 11 listopada, od ktorej znajduje si¢ gldowny wjazd na
jej teren. Jest on stosunkowo pfaski, stanowi go rownina sandrowa o deniwelecie rownej
ok. 1,5 m tj. miedzy rzednymi 81,5 m n.p.m. a 83,0 m n.p.m.

Oczyszczalnia powigzana jest bezposrednio z poprzedzajaca ja technologicznie
przepompownig glowna Sciekow, znajdujaca si¢ na terenie miasta przy ul. Klasztornej. Do
przepompowni tej doptywaja Scieki z catej aglomeracji Wagrowiec, przy czym zostala ona
zaprojektowana na wydajno$¢ maksymalna 12.000 m’/d (8000 m’/d w I-ym etapie), przy
maksymalnej wydajnosci pomp 350 dm’/s. Przepompownia przy ul Klasztornej
zlokalizowana jest na dziatkach nr 2423, 2424, 2428 obreb 0001 Wagrowiec.

Trasa rurociggu ttocznego dwunitkowego usytuowana zostala w wiekszosci wzdhuz trasy
dotychczasowego rurociggu tlocznego takze dwunitkowego 1 przewidziana jest na
dziatkach nr 2428, 2427, 2392, 2393, 3018/2, 2990/1, 2990/2, 2998, 4088, 4100, 5337/1,
5343/2. 5343/1, 5351/2 obreb 0001 Wagrowiec.

Aktualnie na terenie przepompowni dziata przelew z wylotem do rz. Welny.
Przepompownia dziata do dnia dzisiejszego, a $cieki kierowane sg na oczyszczalni¢ dwoma
rurociggami tlocznymi o Srednicy 350 mm, dlugosci ok. 1,8 km. W aktualnie
opracowywane] koncepcji przewiduje si¢ modernizacj¢ istniejagcego przelewu, krat,
piaskownika oraz przepompowni a takze budowe nowych rurociggéw tlocznych.

2.3. Warunki geotechniczne terenu
Warunki gruntowo — wodne na terenie oczyszczalni okreslono na podstawie ,,Technicznych
badan podloza gruntowego” wykonanych w 1989 roku przez BPBK w Poznaniu — dane
archiwalne zaczerpnigte z ,,Koncepcji...” z 1992 roku.
Stwierdzono woOwczas wystepowanie na tym terenie utworOw czwartorzedowych
plejstocenskich reprezentowanych przez utwory akumulacji lodowcowej — gliny oraz
wodnolodowcowej — piaski 1 zwiry z przewarstwieniami mutkow.
Wode gruntowg nawiercono na caltym terenie, zwierciadto wody miato charakter swobodny
1 ciggly. Poziom wody gruntowe;j stabilizowat si¢ na glebokosci 0,5 — 1,8 m pod terenem t;.
na rzednych 80,4 — 81,2 m n.p.m.
Wystepujace na terenie oczyszczalni warunki gruntowe umozliwiaja bezposrednie
posadowienie projektowanych obiektow, tylko w miejscach wystepowania gliny
plastycznej konieczne jest stosowanie podsypki piaszczystej, lub warstwy chudego betonu.
Dla obnizenia poziomu wody gruntowej zalecono stosowanie filtrow iglowych.

2.4. Odbiornik sciekéow
Oczyszczone $cieki z istniejgce] oczyszczalni odprowadzane s3 grawitacyjnie kanalem
otwartym, o dlugosci ok. 100 m i b = 0,8 m do rowu melioracji szczegotowe; W90 w km. 0
+ 390. Row ten wpada nastepnie do jeziora Legowskiego w odleglosci ok. 500 — 600 m. od
wylotu Sciekéw. Przez jezioro Legowskie przeptywa rz. Wetna, ktora wpada do jeziora
powyzej wylotu $ciekéw, a nastepnie ok 1700 m ponizej 1 po przeciwnym brzegu z niego
wyptywa. Stad w zasadzie wilasciwym odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych jest
przeplywowe jezioro Legowskie, ktorego:
— powierzchnia wynosi - 68,4 ha

9



—  objetosé - 1226,6 tys. m’
— glebokos¢ maks. -5,0m
— glebokos¢ srednia - 1,8 m.

2.5. Bilans ilosci i jakosci Sciekow.
2.5.1. Zalozenia do obliczen bilansu ilosci i jakosci Sciekow i ladunkow
zanieczyszczen
Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym, jako podstawe do bilansu ilosci 1 jakosci §ciekow
potraktowano opracowanie wykonane przez firm¢ Envirotech we wrzesniu 2015r. Z
opracowania wykorzystano glownie materialy w postaci:

— dobowych pomiaréw ilosci sciekow doptywajacych do oczyszczalni w latach 2014
—05.2015r.

— $rednich miesigcznych wielkosci dobowego doptywu do oczyszczalni za lata 2003 —
2015

— zestawienie analiz kontrolnych za lata 2008 — 2015 dotyczacych wielkosci
podstawowych wskaznikow zanieczyszczen $ciekow na doptywie 1 odplywie z
oczyszczalni.

Wszystkie pomiary ilosci przeplywajacych przez oczyszczalni¢ $ciekow rejestrowane sg z
urzadzenia pomiarowego znajdujacego si¢ na odplywie Sciekdw oczyszczonych. Pomiary te
obejmuja wszystkie doplywy do oczyszczalni zaro6wno z przepompowni gtownej przy ul.
Klasztornej jak 1

e dodatkowe podlaczenia bezposrednio do oczyszczalni z krotkich odcinkow
kanalizacji miejskiej, oraz

e $cieki dowozone w ilosci ok. 150 m'/d. i

¢ wody odpadowe z terenu oczyszczalni

Dodatkowo uzyskano od Zamawiajgcego:

— zestawienie przeptywoéw godzinowych z wybranych 10 dni mokrych z roku 2014,

— 3 wyrywkowe analizy podstawowych wskaznikow zanieczyszczan $ciekOw na
doptywie 1 odptywie z osadnika Imhoffa z lutego 2016 roku,

— 1 wyrywkowa analiz¢ podstawowych wskaznikow zanieczyszczen z terenu
przepompowni giownej obejmujaca scieki przed kratga 1 po piaskowniku z lutego
2016r.

— Komplet analiz kontrolnych wykonywanych w r6znych punktach oczyszczalni 1 na
przepompowni za lata 2013, 2014, 2015 do 02.2016r, z ktorych okreslono
orientacyjnie wielkosci:

e S$redniego stezenia osadu w reaktorze (Xg), oraz
e indeksu osadu w latach 2014 12015 1
e jakosci sciekow odplywajacych z przepompowni w okresie 02.2014 do
02.2016r.
Wszystkie zgromadzone wyzej materialy pozwolity na okreslenie:
— 1losci doptywajacych aktualnie na oczyszczalni¢ §ciekdw suchej i mokrej pogody,
— wielkos$ci doptywu w perspektywie,
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— podstawowych wskaznikow zanieczyszczan wystepujacych w  aktualnie
doptywajacych do oczyszczalni $ciekach z 85% prawdopodobiefstwem, oraz
wielkosci tadunkéw, co jednocze$nie bedzie stanowito podstawe obliczeniowa dla
modernizowanej oczyszczalni, oraz

— ocen¢ parametréw pracy istniejacej oczyszczalni wraz z uzyskiwanym efektem
oczyszczania.

2.5.2. llos¢ Sciekow doplywajacych na oczyszczalnie (aktualna i prognozowana)
oraz przeplywy charakterystyczne
Z opracowania wykonanego przez Envirotech wyciggnigto nizej podane wielkosSci
aktualnego obcigzenia oczyszczalni §ciekami:

Qua = 3033 m’/d ustalono z wielkosci srednich miesigcznych w 12,5 lat
w okresie od 01.2003r. do 05.2015r. n = 150 wynikow

Qmaxd = 4567,00 m’/d ustalono na podstawie analizy przeptywow dobowych
z okresu 01.2014r. do05.2015r., jako przeplyw maksymalny dobowy pomierzony, n = 516,
Qua = 2772,47 m’/d ustalono z okresu 01.2014r. do 05.2015r. tj. z okresu
jak wyz.

W opracowaniu Envirotechu zalecono przyjecie jako danych wyjsciowych do koncepcji

- Qa = 3033 m’/d z lat 01.2013 — 05.2015r.

— Qmwd = 4567 md.

Przyjecie takie nie wydaje si¢ prawidlowe, gdyz:

— Qgq z lat 2014 — 2015 (1,5 roku) tj. $sredni dobowy doplyw do oczyszczalni byl o ok.
9% nizszy od s$redniego doptywu przyjetego jako dane wyjsciowe do obliczen, co
oznacza wyrazng tendencje zmniejszajacej sie ilosci doplywajacych $ciekow
szczegolnie na przestrzeni ostatnich kilku lat.

—  Qmaxd ustalone w opracowaniu nalezy potraktowac jako Qmaxa mokrej pogody, gdyz
wspotczynnik nierdéwnomiernosci dobowej wynoszacy w tym przypadku n = 4567 :
3050 =1,49 w zadnym razie nie moze charakteryzowa¢ Qmaxa suchej pogody, ktory dla
tej wielkosci miasta wynosi z reguty ng = 1,2 oraz z uwagi na to, ze maksymalny
doptyw mokrej pogody powinien by¢ wyznaczony (wg ATV — 131) jako $redni z
wybranych dni mokrych z rozpatrywanego okresu.

W zwigzku z powyzszym przeprowadzono dodatkowe obliczenia uzupehniajace, aby ustali¢

dane wyjsciowe do rozbudowy oczyszczalni w sposob zgodny z ATV — 131.

Jako Qg4 obliczono $redni przeptyw dobowy wyznaczony z okresu 01.2008r. do 05.2015r.

tj. z okresu z ktérego wyznaczone zostaly charakterystyczne wskazniki zanieczyszczan

zarOwno Srednie, jak 1 z 85% - wym prawdopodobienstwem. Ustalony dla wyz. wym.

okresu przeptyw $redni wynosi Qgq = 3050 m’/d.

Qmaxa mokrej pogody doplywajace aktualnie obliczono jako $rednig z wybranych 10 dni

mokrych z roku 2014, odnotowujac jednocze$nie w tych samych dniach maksymalny

doptyw godzinowy. Przeliczenia przedstawiono ponize;j.

Data Qq Qmaxh Qsrdn
23.03.2014 4093 m’/d 425.0 m’/h 170,5 m*/h
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24.03.2014 4522 m’/d 401,0 m’/h 188.4 m’/h
25.03.2014 3959 m*/d 265,0 m’/h 165,0 m’/h
26.03.2014 4263 m’/d 365,0 m’/h 177,6 m*/h
27.03.2014 3303 m’/d 225,0 m’/h 137,6 m’/h
10.04.2014 3777 m’/d 246,0 m’/h 157,4 m’/h
10.05.2014 3456 m’/d 250,0 m’/h 144,0 m’/h
18.05.2014 3412 m’/d 356,0 m*/h 142,0 m*/h
23.12.2014 4610 m’/d 237,0 m’/h 192,0 m*/h
24.12.2014 3804 m’/d 263,0 m’/h 158.5 m’/h
3 39200 Y 1633

Jak wynika z powyzszego zestawienia
e Quaxa mokrej pogody doplywajace na oczyszczalnie wynosi aktualnie 4610 m’/d
e Quaxn mokrej pogody doplywajace na oczyszczalnie wynosi aktualnie 425 m’/d
e Sredni przeptyw dobowy z dni mokrych wynosi 3920 m*/d

e wspoOtczynnik nierownomiernosci maksymalnej dobowej doptywu S$ciekéw w
okresie mokrej pogody wynosi Ndmaxmp = 3920 : 3050 = 1,28
e wspoOtczynnik nierownomiernosci godzinowej z dni mokrych wynosi az:
425:(3920:24) =2,6
Minimalny dobowy doplyw S$ciekdw wyznaczano z pomiaro6w o okresie 01.01.2014 do
30.05.2015r. 1 wynosi on
Qmina = 1471,0m’/d.
Z uwagi na brak notowan przeplywoéw godzinowych w tym okresie, dla okreslenia
minimalnego przeptywu sekundowego postuzono si¢ wyznaczonym orientacyjnie
wspotczynnikiem nierdwnomiernosci dobowej
Nmin = Qmind : Qaa = 1471,0 : 277,5 = 0,53
Stad
Qmin = Qsrh X Mmin= 40 dm’/s X 0,53 =21,2 dm’/s

Komentarz.
Zgodnie z aktualnym rozwigzaniem doptywu $ciekdOw do oczyszczalni, wielkos¢
rzeczywistej, maksymalnej ilosci $ciekéw sptywajacych z catej Aglomeracji Wagrowiec
nie jest znana. Wynika to z faktu istnienia przed przepompownig na ul. Klasztornej
przelewu (bez pomiaru) do rzeki Welny. Wg. obserwacji kierownika pompowni i zatogi
przelew czynny jest bardzo rzadko (kilka razy w roku) a maksymalny doptyw $ciekdéw
wynosi ok. 6000 m’/d tj. ok 30 % wiecej niz doplywa maksymalnie istniejacymi
rurociagami 2 X @ 350 mm na oczyszczalni¢ (4610 m’/d). Stad ustalono (protokét nr 3 z
dnia 24.02.2016r.), ze do dalszych obliczen, jako wielko§¢ odpowiadajaca maksymalnemu
doptywowi1 w czasie intensywnych opadow na Klasztorng przyjmuje sig:

- Qmaxdmp = 6000 m’/d — max czas opadu 5h

— Qumaxhmp = 6000 : 5=1200 m’/h = 333,4 /s
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Jest to wielko$¢ przeptywu na jaki zostaly zaprojektowane w 1972r. dwie nitki
rurociagdw tlocznych @ 350mm (600 m’/h kazda).
W zwigzku z powyzszym, dla uporzadkowania gospodarki $ciekowej w Aglomeracji,
podjeto decyzje o pozostawieniu istniejagcego przelewu, ale z jednoczesnym zwickszeniem
ilosci $ciekow kierowanych na oczyszczalnig¢, co bedzie si¢ wigzalo ze zmniejszeniem
zaroOwno ilosci jak 1 czgstotliwosci odprowadzanych Sciekow do rz. Welny. Wymagacé to
bedzie:

— podwyzszenia rzgdnej przelewu na ul. Klasztornej wraz z opomiarowaniem,

— Wwyposazenia oczyszczalni w zbiornik retencyjny, oraz dodatkowy piaskownik.
Proponuje si¢ przyjecie na oczyszczalnig 60% wielkosci maksymalnego przepltywu na jaki
byly zaprojektowane istniejace rurociagi 2 X 350 mm tj. 1200 m*/h X 0,6 = 720 m’/h.

W stosunku do aktualnego maksymalnego przeptywu przez istniejace rurociagi
wynoszacego, jak wynika z pomiardw na oczyszczalni, 425 m’/h bedzie to zwickszanie
ilosci oczyszczanych biologicznie na oczyszczalni $ciekéw o ok. 300 m’/h i odciazenie w
ten sposob rz. Welny od ich zrzutu tylko po podczyszczeniu mechanicznym. Ponadto
zostanie w ten sposOb zabezpieczona czestotliwo$¢ dzialania przelewu do wielkosci
dopuszczalnej wynoszacej mniej niz 10 X na rok.
Ponadto biorgc pod uwage dhugi okres eksploatacji istniejacych rurociaggéow (ok. 40 lat) oraz
materialty z ktorych zostaly one wykonane (w przewazajacej czesci jest to azbesto —
cement) 1 ostatnio coraz to czgstsza ich awaryjnos¢, zdecydowano o wylaczeniu ich z
dalszej pracy i1 potozenie, wzdtuz tej samej trasy, 2 nitek rurociggéw stalowych @ 300 mm.
Ponizej przedstawiono zestawienie maksymalnych przeptywow godzinowych mokrej
pogody na linii pompownia — oczyszczalnia Sciekow.
doplyw do ul Klasztornej - nie znany
skierowany na:
uktad krat z piaskownikiem - 1800 m*/h
przelew do Welny - nie znany
doplyw z uktadu krat z piaskownikiem do przepompowni - 1800 m3/h
skierowany na:
przepompowni¢ - 720 m3/h
przelew do Welny - 1080 m3/h
doptyw z przepompowni do terenu oczyszczalni -720 m’/h
skierowany na:
oczyszczalnie biologiczna - 350 m’/h
zbiornik retencyjny -370 m’/h
Aktualnie, biorgc pod uwage dzialania MPWiK w kierunku likwidacji dzikich podtaczen
wod deszczowych do kanalizacji sanitarnej, po uzgodnieniu z Inwestorem(protokot z dn.
24.02.2016r.) przyjeto wzrost ilosci sciekdOw z uwagi na perspektywe na poziomie 10%.
Stad ostatecznie przeptywy na oczyszczalni bedg si¢ ksztattowac jak nize;j:

Qura =3050 x 1,1 =3355 m’/d = 3360 m*/d

Qumaxdsp =3360 X 1,2=4032m’/d Nemax = 1,2
Qnmind = 1471 m’/d

Qsran =140 m’/h = 40 Us Nimin= 0,53
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Qnminh =742 m’/h =21 Vs

Qumaxhsp =280 m’/h = 78 I/ Nimax = 2,0
Qumaxdmp = 4610 m’/h wielkosci aktualne

Qumaxhmp =425 m’/h wyznaczone z pomiarow
Qumaxdmp = 6000 m’/h wielkosci prognozowane
Qmaxhmp = 1200 m’/h x 0,6 =720 m’/h po modernizacji

Jako Qmaxhmp przyjmowane przez oczyszczalni¢ ustalono wielkos¢ 350 m’/h. Wielko§¢ te
wyznaczano jako 2,5 krotng warto$¢ przeptywu sredniego godzinowego (140,0 X 2,5 =350
m’/h). Cata iloé¢ $ciekéw doplywajaca na oczyszczalnie o wielkoéci wiekszej od 350 m’/h
zostanie skierowana do zbiornika retencyjnego i systematycznie wprowadzana bedzie na
oczyszczalnie w czasie doptywow nizszych niz 350 m’/h.

Tab. nr 1 Zestawienie obliczeniowych ilosci sciekow doptywajacych na oczyszczalnig.

Aktualne
. Z lat Prognoza do
Chaizeeﬁzwtyzm ijle ; ;;‘:_’ane 2008-2015 | Z1at01.2014 |  koncepcji uwagi
przyjete do +05.2015 kol 3 +10%
koncepcji
1. 2. 3. 4. 5. 6.

Qg 8000 m’/d 3050 m’/d 2800 m’/d 3360 m’/d
Qmaxdsp - 3660 m’/d - 4032 m’/d Nmax = 1,2
Qmind - - 1471 m*/d 1471 m*/d Nimin = 0,53
Qqen 337,5m’/h 127 m’/h 116,7 m’/h 140 m’/h
Qumaxhsp 500,0 m’/h 254 m’/h 233 m’/h 280 m’/h Nimax = 2,0
Qumaxdmp 4610 m*/d 4610 m’/d 6000 m’/d
Qumaxhmp 945,0 m*/h 425 m’/h 425 m’/h 425 m’/h
Qmaxdmp - - - 6000 m’/d Na oczyszcz.
Qmmaxhmp - - - 1200/720 m’/h 350 m’/h

Poréwnujac kol. 3 14 tab. 1 wida¢ wyrazng tendencje¢ malejacg ilosci doprowadzanych do
oczyszczalni $ciekow w ostatnich latach. Roznica wielkosci $rednich (Qgq4) obliczona z
okresu 01.2014 do 05.2015 — 2800 m’/d w stosunku do Qga z okresu 2008 do 05.2015r.
3050 m’/d wynosi az 8%.

Aktualnie oczyszczalnia w Wagrowcu jest obcigzona hydraulicznie jedynie w 35%
wielkosci projektowanej. Obliczono przyjmujac za miarodajne Qgq aktualne = 3050 m’/d
(kol. 3, tab. 1) obcigzenie hydrauliczne prognozowane oczyszczalni, wzro$nie do 42%
wielkosci projektowanej, a wiec nie osiggnie nawet polowy przepustowosci, na ktorag
projektowana byla oczyszczalnia.
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2.5.3. Jakos sciekow (aktualna i prognozowana)

Charakterystyczne wskazniki zanieczyszczan w S$ciekach zostaty ustalone na podstawie
analizy statystycznej wszystkich dostgpnych wynikéw badan przekazanych nam przez
Zamawiajacego. | tak:

— Jakos$¢ $ciekdw odptywajacych z przepompowni przy ul. Klasztornej tj. po kratach i
piaskowniku okreslono na podstawie analiz wykonanych w ostatnich 2 latach tj. od
stycznia 2014r. do lutego 2016r. n = 29 wynikow.

— Jakos¢ sciekow na doptywie do osadnika Imhoffa okreSlono po wymieszaniu
wszystkich doptywow trafiajacych na oczyszczalnie t;.

e Scieki z przepompowni przy ul. Klasztornej — sg to $cieki miejskie, z calej
aglomeracji,
e Scieki dowozone podczyszczone na sito — piaskownikach zainstalowanych w
zlewni znajdujacej si¢ na oczyszczalni (ok. 150 m*/d),
e niewielkie ilos$ci Scieckow komunalnych doprowadzanych z m. Wagrowca z
2 pompowni z pominigciem pompowni gtdéwnej na ul. Klasztornej. Sg to
scieki surowe bez podczyszczenia,
e S$cieki komunalne ze wsi Legowo podiaczone z poza aglomeracji.
Wyniki analiz tych $ciekow (po wymieszaniu) zostaly opracowane przez Envirotech i
zamieszczone w opracowanej przez t¢ firme ,,Koncepcji...” 1 potraktowane jako skiad
sciekow surowych doplywajacych na oczyszczalnie. Obejmuja one okres od 06.2008 do
05.2015r, n = 287 wynikow.

e jakos¢ S$ciekdw na odpltywie z oczyszczalni okreslono z analiz kontrolnych
wykonywanych w tym samym okresie co pomiary na doplywie tj. od 06.2008 do
05.2015r, n = 287 wynikoéw, opracowanych przez ,,Envirotech”.

W przypadku $ciekow doptywajacych do oczyszczalni obliczono $rednig arytmetyczna,

oraz wielko$¢ odpowiadajaca 85% - wemu prawdopodobienstwu. Na odplywie
wyznaczono $rednig oraz min. 1 max.

2

Ze wzgledu na przewidywany niewielki wzrost liczby mieszkancéw w aglomeracji
po roku 2015 (0k.2000 M w stosunku do istniejacych 28083 M) oraz na obserwowane w
ciggu ostatnich 5 lat stosunkowo stabilne stezenia poszczegdlnych wskaznikow
zanieczyszczan (za wyjatkiem roku 2014, gdzie BZTs spadio o 13%, a zawiesina wzrosta
az o 51%), na spotkaniu z Zamawiajagcym w dniu 24.02.2016r. podjeto decyzjg, o
utrzymaniu w okresie perspektywicznym, wartosci poszczegdlnych wskaznikow
zanieczyszczan na poziomie obliczonych aktualnie z 85% - wym prawdopodobienstwem,
bez przyjmowania jakiegokolwiek wzrostu na okres perspektywiczny.

o Jakosé Sciekow po piaskowniku na ul Klasztornej.

Ponizej zamieszczono tabele srednich wartosci podstawowych wskaznikéw zanieczyszczan
(BZTs, Pog, Nog) obliczonych z analiz wykonanych w latach 2014, 2015 do 03.2016r, n = 29
wynikow.
Wartosci srednie, minimalne 1 maksymalne podstawowych wskaznikow zanieczyszczen w
sciekach odptywajacych z piaskownika przy ul. Klasztornej z okresu 014r. — 03.2016r.
Tab. nr 2

wartos¢ ‘ BZTs; ‘ ChZT Zaw.og. Nog Pog Uwagi
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7
$rednia g/m’ 440,7 1176,3 512,55 117,14 14,03
minim. g/m’ 200,0 561,0 96,1 87,0 7,62
maks. g/m’ 1230,0 2640,0 1290,0 173,0 24,5

Ponadto w dniu 26.02.2016 roku MPWiK wykonalo jedng analize $ciekdw pobranych
przed kratami 1 po piaskowniku, ktorej wyniki przedstawiono nizej.

BZT;
ChzT
Zaw.og.
Nog

Py

przed kratami
3

354 g/m
995  g/m’
230  g/m’
106 g/m’
122 g/m’

po piaskowniku

405
968
327
113
9,30

g/m’

g/m’

o Jakosé Sciekow doplywajacych na oczyszczalnie.
Ponizej zamieszczono -charakterystyke jakosci $ciekow doptywajacych do osadnika
Imhoffa lub go omijajacych, opracowang na podstawie wykonanych analiz kontrolnych z
okresu 06.2008 do 05.2015r. przez firm¢ Envirotech. Obliczenie obejmuje wyznaczenie
odpowiadajacych  85%

wartosci

srednich,

prawdopodobienstwu.

minimalnych

1 maksymalnych oraz

Sktad sciekow surowych wyznaczony na podstawie analiz kontrolnych z okresu 06.2008 do

05.2015r.
Tab. nr 3
wartos¢ BZTs; ChZT Zaw.og. Nog Pog Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7
Srednia g/m3 455.,6 1265.,8 3952 08,5 12,7
minim. g/m’ 170,4 232,0 90,0 57,0 3,27
maks. g/m’ 1800 6218,0 4729,0 204,00 39,70
85% prawd. g/m’ 615,0 1816,0 548,0 133 17,7 NH4=68% N

Jakos¢ Sciekow surowych przyjeta do projektu oczyszczalni do projektu oczyszczalni w
1992r. ksztaltowata si¢ jak nizej:

BZT;
zaw.og.
Nog

Py

= 360
= 344
= 59
- 14

g/m’
g/m’
g/m’

g/m’

V. A AN A

455,6 g/m’ wzrost 0 26,5%
395,2 g/m’ wzrost o 14,8%
108,5 g/m’ wzrost o 83%
12,7  g/m’ wzrost 0 9,3%

Procentowy wzrost stezen (za wyjatkiem P,,) poszczeg6lnych wskaznikow zanieczyszczan

odniesiono do $rednich wartos$ci aktualnie doptywajacych sciekow do oczyszczalni.
Nalezy zwrdci¢ uwage na znaczny rozrzut warto$ci minimalnych 1 maksymalnych w
stosunku do wielkosci srednich, w catym analizowanym okresie 2008 — 2015r. Chodzi tu
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gldéwnie o znaczne wahania warto$ci stezenia zawiesiny ogolnej w $ciekach dopltywajacych
do oczyszczalni biologiczne;.

Xer @ Xmin Xmax + Xir
BZTs5 2,67 3,95
ChZT 5,45 4,9
Zaw.og. 4.4 11,97 ~ 12
Nog 1,9 1,88 ~1,9
Pog 3,88 3,12

o Jakosé Sciekow oczyszczonych odplywajacych do odbiornika
Ponizej zamieszczono charakterystyke $ciekOw oczyszczonych opracowang na podstawie
analiz kontrolnych z okresu 06.2008r. do 05.2015r. przez firm¢ Envirotech. Obliczenie
obejmuje wyznaczenie wartosci srednich, minimalnych 1 maksymalnych.

Sktad Sciekéw oczyszczonych wyznaczony na podstawie analiz kontrolnych z okresu
06.2008r. do 05.2015r.

Tab. nr 4
wartos¢ BZTs; ChZT Zaw.og. Nog Pog Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7
Srednia g/m3 6,74 44,97 10,37 13,89 0,49 NH4 ponize;j
minim. g/m’ 1,10 10,0 1,0 2,78 0,01 1,0 g/m’
maks. g/m’ 28,02 157,0 172,00 31,90 3,40

Ilo§¢ Norg W Sciekach oczyszczonych obliczona z okresu ok 17 miesigcy (2014 rok do
05.2015r.) wynosi 4,8 g/m’ a wiec ok. 2 x wiecej niz nalezalo sic spodziewaé tj. 2,0 g/nr’.

Przyjmujac na okres perspektywiczny sktad $ciekow surowych odpowiadajacy 85%
prawdopodobienstwu wystgpowania wartosci poszczegoInych wskaznikow zanieczyszczan

tj.

BZTs - 615 g/m’

ChZT - 1861 g/m’

Zaw.og. - 548  g/m’

Nog - 133 g/’ N-NH, = 91 g/n?’
Pog - 17,7 g/m3

Réwnowazna liczba mieszkancoOw wyniesie

£ =3360 m’/d x 0,615 = 2066,4 = 2066 kg/d

RLM = 2066,4 : 0,06 = 34.400
Ponizej zamieszczono tabelg zbiorcza stezen charakterystycznych wskaznikow
zanieczyszczen w §$ciekach aktualnie doptywajacych 1 odptywajacych z oczyszczalni oraz
dla okresu prognozowanego.
Srednie stezenia charakterystycznych wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach surowych i
oczyszczonych aktualnie doprowadzanych i1 odprowadzanych z oczyszczalni oraz dla
okresu prognozowanego, ustalone z okresu lat 2008 — 2015r.
Tab. nr 5

Wskazniki Projektowane doptyw ‘ odptyw Prognoza
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zameczysz;:zen w 1992 roku X, % X kontr. X &t X max doptyw X [3] z
gm/dm wzrostu 85% prawd.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
ChZT - 1265,8 - 125 44,97 157 1816
BZTs 360 455,6 26,5 15 6,97 28,2 615
Zaw.og. 344 395,2 14,8 35 10,37 172,0 548
Nog 59 108,5 83,0 15 13,89 31,9 133
Pog 14 12,7 -9.3 2 0,49 3,40 17,7

Jak wida¢ z tab. nr 5 §rednie wartosci stezen na odplywie, z catego analizowanego okresu,
sa ponizej wielkosci kontrolnych, ale wielkosci maksymalne znacznie je przekraczaja,
szczegOlnie dotyczy to N, 1 sporadycznie zawiesiny ogolnej. Pozostale wskazniki
zanieczyszczan nie wykazujg takiej tendencji pozostajagc w caltym analizowanym okresie w
granicach 1,3% do 2,5% przekroczen wielkosci kontrolnych we wszystkich wykonanych
analizach.
Ponizej zamieszczono zestawienie wielkosci tadunkow 4 — ech podstawowych wskaznikow
zanieczyszczen obcigzajacych oczyszczalnie w celu ich por6wnania:
e ladunki, na ktére projektowana byta czyszczalnia w 1992 roku,
e ladunki, ktore obcigzaja jg aktualnie
E,=3050 m’/d X Sxsse
e ladunki prognozowane dla potrzeb koncepcji
oczyszczalni
E,=3360 m’/d X Sysse

modernizacji 1 rozbudowy

Ladunki z 1992r. Ladunki aktualne Ladunki prognozowane
BZTs 2880 kg/d 1875 kg/d 65% 2066 kg/d
Zaw.og. 2752 kg/d 1671 kg/d 60,7% 1841 kg/d
Nog 472 kg/d 405,6 kg/d 86% 447  kg/d
Pog 112 kg/d 54,0 kg/d 48% 59,4 kg/d

Wielkos$ci procentowe podane przy kolumnie tadunkow aktualnych wskazuja, jaki procent
tadunku projektowanego w 1992 roku, stanowi tadunek aktualny. Jak wida¢ aktualnie
oczyszczalnia jest niedocigzona tadunkami zanieczyszczan w ro6znym stopniu. Najmniejsze
niedocigzenie, bo tylko 14%, stanowi fadunek azotu ogolnego, a najwyzsze 52% fadunek
fosforu ogdlnego. Ladunkami BZTs i1 zawiesiny oczyszczalnia obcigzona jest w 60% do
65%. To zmniejszenie obcigzenia oczyszczalni jest oczywistym efektem zmniejszenia
ilosci doptywajacych sciekow do 38% wielkosci projektowanej, a nie obnizenia stezen
poszczegbdlnych wskaznikow zanieczyszczen (tab. 5).

2.5.4. Podsumowanie

Analizujac  zaktualizowany bilans ilosci 1 jakosci $ciekow doptywajacych na
oczyszczalni¢ oraz uzyskiwany efekt ekologiczny stwierdzono, ze chociaz jest ona
niedocigzona zar6wno hydraulicznie jak 1 tadunkiem zanieczyszczen, to uzyskana wartos¢

srednia N, w odplywie jest juz na granicy wielkosci kontrolnej (14,0 g/m’) z tendencja do

18



jej przekraczania Pozostale wskazniki nie wykazujg takiej tendencji, dotyczy to tylko azotu
ogolnego.

Mozna wigc stwierdzi¢, ze istniejaca oczyszczalnia pracuje dobrze, szczegdlnie w
zakresie usuwania zwigzkéw organicznych (wegla) 1 zawiesin, wykazujac znaczny zapas
warto$ci $rednich stezen na odptywie w stosunku do wartosci kontrolnych.

Natomiast istniejg juz w tej chwili zaktdcenia w procesach nitryfikacji 1 denitryfikacji 1
tylko dzigki umiejetnej eksploatacji usuwanie biologiczne Ny, jest utrzymywane na granicy
normy. Przyczyna tego jest, jak to wynika z tab. 5 nierownomierny wzrost stezen
poszczegdlnych wskaznikow zanieczyszczen — zmiana skladu $ciekow. Stezenia te, z
wyjatkiem P,, ktore zmalalo wzrosty w roznych proporcjach np. BZTs wzrosto tylko o
26,5%, a stgzenie N, wzrosto az o 83% w stosunku do stezen, projektowanych w 1992r.
Wskazuje to na znaczne pogorszenie warunkow do biologicznego suwania azotu ogolnego,
dla ktorego najkorzystniejsza proporcja jest BZTs : Nog > 0,5. W 1992r. proporcja ta
wynosita 6,1, a aktualnie stanowi tylko 4,0. Rzutuje to na pogorszenie pracy reaktora
biologicznego, zwlaszcza proceséw nitryfikacji 1 denitryfikacji.

Wynika stad konieczno$¢ modernizacji bioreaktora a nawet budowy zupeinie nowego
obiektu, gdyz istniejacy posiada 2 zasadnicze wady:

e Po pierwsze jest jeden, co wskazuje na brak elastycznosci pracy oczyszczalni 1 brak

w nim mozliwo$ci dostosowania proporcji 1 wielkosci stref denitryfikacji do
nitryfikacji, dla zmienionego aktualnie skladu sciekow,

e po drugie jest on bardzo plytki (ok. 2,2 m wysokosci czynnej) w stosunku do
budowanych aktualnie, o glgbokosci minim. ok. 5,0 m. Powoduje to znaczne
zwigkszenie ilosci ttoczonego powietrza. W przypadku Wagrowca zuzycie jest ok.
2,5 krotnie wyzsze niz bedzie w reaktorze o wysokosci czynnej h., = 5,0m
(aktualnie ~ 90m’® powietrza/m’ $ciekow - h w stosunku do 36 m*/m’ éciekow h po
modernizacji). Budowa tak plytkiego reaktora w roku 1992, zdeterminowana byta
koniecznoscig ~ wykorzystania ~ wybudowanego  juz  nowego  zbiornika
przygotowanego do rozbudowy oczyszczalni w kierunku istniejacej, starej
technologii obejmujacej powiekszenie pol irygowanych i1 deszczowni.

e modernizacji wymagaja roOwniez istniejgce podhuzne osadniki wtorne o przeptywie
poziomym, zblokowane z istniejagcym reaktorem, rowniez o glebokosci czynnej
rowniej ~ 2,20 m. Dochodzi w nich bardzo czesto do zjawiska ,,przebicia osadu”, co
skutkuje przedostaniem si¢ duzej iloSci zawiesin na powierzchni¢ osadnika,
stwarzajac niebezpieczenstwo wydostania si¢ wickszej ilosci zawiesin do odptywu.
Kazdy mg/dm’ zawiesiny wyniesionej z osadnika wtornego, teoretycznie powoduje
wzrost stezenia wskaznikOw zanieczyszczan jak nizej:

BZTs -0d 0,3 do 1,0 mg/l

ChZT -0d 0,8 do 1,4 mg/l

Nog -0d 0,08 do 0,1 mg/1

Pog - 0d 0,02 do 0,04 mg/1
Stad w ramach modernizacji oczyszczalni proponuje si¢ zainstalowanie nowych
osadnikow wtornych radialnych o przeptywie poziomym, o wigkszej wysokosci
czynnej, pracujacych znacznie bardziej stabilnie, gdzie zjawisko ,przebi¢ osadu”
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prawie nie wystgpuje, a w kazdym razie nie w takim stopniu, jak w osadnikach

prostokatnych,

e ponadto, podwyzszenie rzednej przelewu na terenie przepompowni przy ul.

Klasztornej, stwarza konieczno$¢ zainstalowania na oczyszczalni zbiornika
retencyjnego, gdyz w ten sposob ilos¢ sciekow odprowadzanych do rz. Wemly
ulegnie zmniejszeniu, a wigksza ich cze$¢ trafi na oczyszczalnie,

e 7z uwagi na fakt, ze istniejacy piaskownik przy ul. Klasztornej nie posiada regulacji
predkosci przeptywu, efektywnos$¢ jego dziatania jest znacznie obnizona, dlatego
proponuje si¢ budowe nowego piaskownika na oczyszczalni,

e dodatkowo uporzagdkowania wymaga gospodarka osadowa.

Glownie modernizacji podlega¢ beda:

— zageszczanie osadu — z grawitacyjnego na mechaniczne,

— wykonanie stacji wapnowania osadu,

— zaprojektowanie nowej przepompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego,
wyposazone] w odpowiednig aparatur¢ pomiarowa, pozwalajagca na automatyczne
sterowanie iloscig odprowadzanego osadu nadmiernego oraz w ograniczonym
stopniu wiekiem osadu,

— zaprojektowanie nowego stacjonarnego punktu odbioru i oczyszczania szlamu z
czyszczenia miejskich studzienek kanalizacyjnych.

Reasumujac, dla wymaganego efektu
ekologicznego, konieczna jest modernizacja i1 rozbudowa istniejacej oczyszczalni glownie
w zakresie czgsci biologicznej — nowe reaktory, osadniki wtorne, stacja dmuchaw

zapewnienia uzyskania gwarantowanego,

— oraz modernizacja gospodarki osadowej 1 wstepnego mechanicznego oczyszczalna
sciekow (piaskownik, przepompownia gtdéwna i stacja Sciekow dowozonych),
— ponadto w zakresie bardziej szczegdlowym modernizacja obejmuje zakres, zgodny
z ,,Zaleceniami dla projektantow” — zalacznik nr 2 do umowy.
Reasumujac, w wyniku przeprowadzonego bilansu, ustalono prognozowane dane
wyjsciowe 1 jakosci $ciekdw, stanowigce podstawe do okreslenia wielkosci rozbudowy i
modernizacji istniejacej oczyszczalni. Przeprowadzono rdéwniez pordwnanie stanu
projektowanego w 1992 roku, aktualnego i prognozowanego, zestawiajac wszystkie te dane

w zbiorczych tabelach 6, 7 1 8§ zamieszczonych nize;.

Zestawienie ilosci sciekow 1 przeptywow charakterystycznych na oczyszczalni w okresach
1992r. (projektowane), aktualne 1 prognozowane.

Tab. nr 6
i Aktualne
Przeptywy | Projektowane 712t 2008 - | Z lat 2014 - Prognoza flo Uwagi
charakter. w 1992r. koncepcji
2015 2015
1. 2. 3. 4, 5. 6.

Qqa m’/d 8000 3050 2800 3360
Qumaxdsp M/ - 3660 4032
Quing m’/d - - 1471 1471
Qqn m’/h 337,5 127 116 140
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Quins m’/h - - 61,5 74,2
Qumaxsp M°/h 500,0 254 233 280
Qumaxdmp M°/d - 4610 4610 6000
Quaxhmp M/h 945,0 425 425 1200*/720/350
* 1200 m’h - max.doptyw z aglomeracji na Klasztorng w czasie mokrej
pogody,
720 m’/h - max. odplyw z Klasztornej na oczyszczalni¢ w czasie mokre;j
pogody,
480 m’/h - odptyw przez przelew na Klasztornej do rz. Welny w czasie
mokrej pogody
350 m’/h - maks. doptyw w czasie mokrej pogody na oczyszczalni¢
biologiczna, a réznica 720 — 350 = 370 m’/h trafia do
zbiornika retencyjnego.
Zestawienie stgzen charakterystycznych wskaznikéw zanieczyszczen w  $ciekach
doptywajacych na oczyszczalni¢ w okresach 1992, aktualnie, prognoza.
Tab. nr 7
Wskazniki Projekt Aktualnie 06.2008 — 05.2015 Prognoza Uwagi
Zanieczyszcz. 1992r. X Xinin Xmax Xg59,
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
BZTs g/m’ 360 455,6 170,4 1800 615,0
ChZT g/m’ - 1265,8 232,0 6218,0 1816,0
zaw.og. g/m’ 344 395,2 90,0 4729,0 548,0
Nog g/m’ 59 108,5 57,0 204,0 133,0 NH; = 68% Nog
P, g/m’ 14 12,7 3,27 39,70 17,7

Zestawienie tadunkow charakterystycznych wskaznikow zanieczyszczen doprowadzanych

na oczyszczalni¢ w okresach 1992r., aktualne, prognozowane.

Tab. nr 8
Wskainiki ’ Projekt Aktualnie Lq, Prognoza t.- | kEgso, /L1992 Uwagi
zanieczyszczen 1992r. 85% %
1. 2. 3. 4. 5. 6.
BZTs kg/d 2880 1875 2066 71,7
ChZT kg/d - 3544 6101,8 -
zaw.og. kg/d 2752 1271 1841 ~67
Nog kg/d 472 405,6 446,9 ~95
Pog kg/d 112 54,0 59,5 53

2. 6. Konieczny stopien oczyszczania Sciekow.
Warunki jakim powinny odpowiada¢ S$cieki oczyszczone zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2014r. (Dz. U. z 16 grudnia 2014r. poz 1800) (zat.
nr 3) zaleza od wielkosci RLM tj. rGwnowaznej liczby mieszkancow.
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Réwnowazna liczba mieszkancow prognozowana dla aglomeracji Wagrowiec wynosi
34.400 RLM stad zgodnie z zat. nr 3 do Rozporzadzenia znajduje si¢ w przedziale od
15000 do 99999 RLM, gdzie warunki jakim powinny odpowiada¢ Scieki oczyszczone sg

nastepujace:
BZTs - 15 g/m’ lub  90% redukcji
ChZT - 125  g/m’ lub  75% redukcji
Zaw.og. - 35 g/m’ lub  90% redukcji
Nog - 15  g/m’ lub 70 - 80% redukcji
Pog - 2 g/m’ lub  80% redukcji
Warunki te sa zgodne z aktualnym pozwoleniem wodno — prawnym, posiadanym przez
Inwestora.
Ladunek zanieczyszczen odprowadzany
BZTs - 3360 x0,015 = 50,4 kg/d
ChZT - 3360 x0,0125 = 420,0 kg/d
Zaw.og. - 3360 x0,035 = 117,6 kg/d
Nog - 3360 x0,015 = 50,4 kg/d
Pog - 3360 x0,002 = 6,72 kg/d
Ladunek zanieczyszczen zredukowany
BZTs = 2066,4 — 50,4 = 2016 kg/d
ChZT = 6101,76 —420,0 = 5681,76 kg/d
Zaw.og. = 1841 -117.,6 = 1723,68 kg/d
Nog = 446,88 — 50,4 = 396,48 kg/d
Pog = 59,47 - 6,72 = 52,75 kg/d

2.7. Krétka charakterystyka istniejgcej oczyszczalni.
2.7.1. Opis
Istniejgca oczyszczalnia SciekOw zostata zaprojektowana 1 oddana do eksploatacji w 1993r.,
na przepustowo$¢ hydrauliczna rowna 8000 m’/d i dla przeptywéw charakterystycznych

rownych:
Qwa = 8000 m’/d
Qun = 337,5m’/h
Qmaxh = 945,0 m’/h
Qmaxs = dm’/s

Aktualna przepustowos$¢ oczyszczalni, jak to wynika z punktu 2.5 niniejszego opracowania
Wynosi:
Qua= 2772,47 = 2800 m’/d liczona z okresu 01.2014 do 05.2015r.

— Qga= 3050,0 m*/d liczona z okresu 01.2008 do 05.2015r.

Wszystkie doprowadzone do oczyszczalni Scieki z aglomeracji doplywaja do kanalu
otwartego doptywowego do osadnika Imhoffa. Sg to:

e Scieki podczyszczone mechanicznie z przepompowni przy ul. Klasztorne; — 2
rurociagi tloczne o projektowanej przepustowosci 600m’>/h kazdy 2 X 350mm,
przed samym wlotem do kanalu osadnika potaczone aktualnie w jeden rurocigg @
350 zasyfonowany; material rurociggéw do czesciowo zeliwo (przepompownia — rz.
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Nielba) dalej azbestocement (rz. Nielba — oczyszczalnia); aktualna przepustowos¢
maksymalna obu rurociagdéw wynosi 425 m’/h, jak wynika to z pomiaréw na
oczyszczalni z lat 2008 — 201 5r.
e JScieki dowozone, podczyszczone, usrednione, ttoczone do kanatlu wlotowego do
osadnika Imhoffa w ilosci ~ 150 m*/d
e $cieki z przepompowni przy ul. Skockiej — surowe ok. 15 m’/d
e $cieki z przepompowni przy ul. Wierzbowej — surowe ok. 40 m’/d
e $ciekiz Legowa ok. 40 m’/d
e wody nadosadowe i pluczace
e oraz $cieki sanitarne z budynkéw i pomieszczen na oczyszczalni ok. 5 m*/d
Istniejgca pelna mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia w Wagrowcu zostala
zaprojektowana na przepustowo$¢ hydrauliczna Qgq = 8000 m’/d/
Aktualna rzeczywista przepustowo$é oczyszczalni wynosi $rednio 3050 m’/d, ja to wynika
z pomiarow ilosci $ciekOw na przeplywomierzu na oczyszczalni (pomiary z lat 2008 —
2015). Wynika stad, ze oczyszczalnia jest aktualnie obcigzona w ok. 38% w stosunku do
wielkosci projektowanej. Podobnie przedstawia si¢ aktualne obcigzenie oczyszczalni,
fadunkami zanieczyszczen, w stosunku do projektowanych.

Ladunki projektowane aktualne
LBZTs = 2880 kg/d 1875 kg/d 65%
Lzaw.og. = 2750 kg/d 1671 kg/d 60,7%
LNy = 472 kg/d 405,6 kg/d  86%
LP,s = 112 kg/d 54,0 kg/d 48%

Oczyszczalnia jest niedocigzona zaro6wno hydraulicznie jak 1 tadunkiem zanieczyszczen.
Pomimo tego $redni efekt ekologiczny osiggany wzgledem N, jest na granicy wartoSci
kontrolnej. Glownym powodem tego stanu rzeczy jest zmieniony sklad Sciekow, w
stosunku do projektowanego. Wymaga to modernizacji oczyszczalni nie tylko w zakresie
czesci biologicznej, ale rowniez cze$ci mechaniczne;.

Istniejaca oczyszczalnia sklada si¢ z nastepujacych obiektow:

Osadnik Immhoffa — pracuje ponad 40 lat (1973r.)

Reaktor biologiczny,

Osadniki wtorne, o przeptywie poziomym, podtuzne,

Zlewnia kontenerowa z sitami 1 piaskownikiem dla $ciekéw dowozonych,

Dwa zbiorniki wyréwnawcze nieczystosci ptynnych,

Przepompownia $ciekoéw przy zlewni P4

Stacja dmuchaw

Otwarte koryto pomiarowe ilosci sciekéw na odplywie

Stacja dawkowania PI1X’a
. Przepompownie wdd ptynacych, Sciekow oczyszczonych i osadow P1, P2 i P3,
. 2 zageszczacze grawitacyjnie dla osadu nadmiernego, surowego,

XNk DD =

—_ =
—_ O

—_—
[\

. Mechaniczne odwadnianie osadow (wykorzystany budynek garazowy na prase
taSmowg 1 stacje wapnowania),
. Wapnowanie i higienizacja osadu odwodnionego,

—
(98]
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14. Skfadowisko osadu odwodnionego,

15. Budynek energetyczny,

16. Budynek socjalno techniczny z dyspozytornia.
Po przeplynigciu przez osadnik Immhoffa polaczone Scieki skierowane sa do reaktora
biologicznego o catkowitej pojemnosci rowniej 7212 m’, na ktora skladajg si¢:

— pojemnos¢ komory predenitryfikacji 788,4 m’

— pojemnos¢ komory defosfatacji 792 m’

— pojemnos¢ komory denitryfikacji 1584 m® [ 7212,4 m’
— pojemnos$¢ komory nitryfikacji 4048 m’

-

Pojemno$¢ catkowita reaktora wynosi 8822,8 m’. Jest on wbudowany w istniejacy zbiornik
zelbetowy o pojemnosci catkowitej ok 12.000 m’ przeznaczony pierwotnie na staw
fakultatywny. W pozostatej czesci zbiornika znajdujg si¢ 2 osadniki wtorne oraz tzw.
zbiornik retencyjny doczyszczajacy w miare potrzeby Scieki odplywajace z osadnikow
wtérnych przed wprowadzeniem ich do odbiornika.
Technologicznie reaktor zostal zaprojektowanych w systemie Bardenpho, ze wstgpna
denitryfikacja osadu recyrkulowanego. Uklad ten charakteryzuje si¢ zintegrowanym
usuwaniem zwigzkow organicznych wegla, azotu i fosforu w procesie niskoobcigzonego
osadu czynnego. Efektywno$¢ dziatania tego systemu jest wysoka, pod warunkiem
utrzymania prawidlowych parametrow zachodzacych procesow, S$ciSle zwigzanych ze
sktadem doplywajacych do reaktora S$ciekow. Jednym z wazniejszych kryteriow
prawidlowego dzialania reaktora jest proporcja strefy denitryfikacji do strefy natleniania,
wyrazajaca si¢ ilorazem Vp : Vg tj. V denitryfikacji do catkowitej objetosci V strefy
denitryfikacji 1 nitryfikacji. W istniejacym reaktorze iloraz ten wynosi:

1584 : (1584 + 4048) = 1584 : 5632 = 0,28
Hydraulicznie reaktor pracuje na przeptywie tlokowym. Wszystkie komory beztlenowe 1
anoksyczne (predenitryfikacji, defosfatacji 1 denitryfikacji) wyposazone sa3 w mechaniczne
mieszadla $rednioobrotowe w celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu. Komory
nitryfikacji tj. napowietrzane, wyposazone S3 W ruszty napowietrzajace,
drobnopecherzykowe. Powietrze do napowietrzania dostarczane jest automatycznie w
zaleznoS$ci od stezenia tlenu w komorze. Mieszanina $ciekow 1 osadu czynnego odplywa
przez przelew do osadnikow wtdrnych zblokowanych z reaktorem, ktorych zadaniem jest
oddzielenie $ciekow oczyszczonych od osadu czynnego. Doprowadzona do odptywu z
reaktora instalacja dozowania PIX’a umozliwia stracenie resztkowego fosforu do
wymaganej wielkosci. Z osadnikow wtornych sklarowane $cieki odprowadzane sg przez
przelew pilasty niezatopiony do kanatu odplywowego, ktérym przez zainstalowane w nim
urzadzenie pomiarowe (przelew trojkatny niezatopiony z przeplywomierzem firmy
MOBREY) odprowadzane sg do wylotu do rowu melioracji szczegétowej W — 90 w km. 0
+390.

Na oczyszczalni aktualnie powstajg 2 rodzaje osadow:

e osad wstgpny z osadnika Imhoffa, czgsciowo przefermentowany w ok. 70%
fermentacji catkowitej,
e osad wtérny, nadmierny, surowy.
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Osad wstepny zsedymentowany z komor przeplywowych osadnika do komor
fermentacyjnych, w celu uzyskania pelnej fermentacji technicznej tj. 50% rozktadu
zawiesin organicznych, wymaga czasu retencji dla temp. 10°C ponad 90 dni, a dla 8°C —
120 dni. Aktualnie czas ten wynosi ok 70 dni. Stad nie przefermentowany catkowicie osad,
usuwany jest z osadnika pod ci$nieniem hydrostatycznym zwierciadla $ciekow do
przepompowni P3, z ktorej tloczony jest do zbiornika mieszania z osadem nadmiernym
zageszczonym grawitacyjnie. Osady te, po wymieszaniu kierowane sg na taSmowa prase
odwadniajacg produkcji stowackiej Vanex VX — 10 mieszczacg si¢ wraz ze stacja
polielektrolitow w budynku garazowym, uruchomiong w 1998 roku. W budynku tym
zlokalizowana jest rOwniez stacja wapnowania osadu odwodnionego, skad osad ten
transportowany jest na plac w celu dosuszenia 1 skladowania przez ok. pét roku, po czym
wywozony jest do dalszego wykorzystania rolniczego przez odpowiednig firme¢, z ktorg
MPWiK odnawia raz w roku kontrakt.
Osad nadmierny usuwany jest z dna osadnikow wtornych zgarniaczem ssawkowym, do
koryt znajdujacych si¢ wzdhuz dhuzszych bokow osadnikow, skad odprowadzany jest
grawitacyjnie do dwu zaggszczaczy grawitacyjnych. Z zageszczaczy osad doptywa do
pompowni P1, z ktorej tloczony jest

— jako osad nadmierny do zbiornika mieszania osadu wstepnego i nadmiernego przed

prasa tasmowa, filtracyjng, odwadniajaca.

Wody osadowe z zageszczaczy grawitacyjnych wraz z odciekami z prasy odwadniajacej i
wszystkimi wodami pluczagcymi 1 drenazowymi, tloczone s3 aktualnie do koryta
doptywowego do osadnika Imhoffa, na poczatek ciggu Scieckowego oczyszczalni.

2.7.2. Charakterystyka techniczna istniejacych obiektow
2.7.2.1. Osadnik Imhoffa
Osadnik Imhoffa w rzucie prostokatny skfada si¢ z 2 osadnikow , z ktorych kazdy ma 2
komory przeplywowe i1 3 komory fermentacyjne. Wymiary zewn¢trzne osadnikéw wynosza
16,51 m X26,4 m facznie z kanatami zewnetrznymi. Wyniesione sg na ok. 5,0 m ponad
teren rodzimy a obsypane do wysokosci 4,43 m n.p.m. Zaglebienie w terenie wynosi ok.
6,67 m.
Osadniki sktadajg sie z:
— 4 koryt przeptywowych o catkowitej pojemnosci czynnej 520 m’
— 6 komor fermentacyjnych o pojemnosci czynnej réznej 1720 m’ i catkowitej rownej
2073 m’
Obydwie te pojemnosci zostaly obliczone z rysunkow osadnikéw, a nie z ich
inwentaryzacji. Osadniki pracuja ok. 40 lat.
Aktualnie czas przeptywu $ciekdéw przez osadnik wynosi:
— Sredni 520 : 127 = 4,0h
—  maxsp 520 :254 = 2,0h
—  MaXpp 520:425=1,2h
Aktualnie czas fermentacji osadu wynosi:
smyq = 2800 X 0,395 = 1106 x 0,76 = 840 kgsm/d U =97,5%
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SMyopt = 840 kgsm/d Viopr = 840: 25 =33,6 m’/d  zal. 70% ferm.
catkowite;j

SMpo ferm = 681,53 kgsm/d ~ Vogpr = 15,14 m’/d (U =95,5%)
$rednia objetos¢ obliczeniowa wynosi 21,3 m’/d

te=1720:24,3 = 71 dni < 120 dni
Odbior sciekow z osadnika za pomocg przelewow pilastych.
Wylot $ciekdow z rurociagu tlocznego @ 350 mm z przepompowni przy ul. Klasztornej na
rzednej 86,99 m n.p.m. bezposrednio do kanatu wlotowego osadnika, zalewarowany.

— rzedna terenu rodzimego - 82,10 m n.p.m.
— rzedna korony nasypu - 86,53 m n.p.m.
— rzedna dna komory ferm. - 75,43 mn.p.m.

Proponuje si¢ wylaczenie z pracy cigglej obu osadnikoéw Imhoffa, a obiekt przekazany
bedzie do rozbiorki.

2.7.2.2. Zlewnia Sciekow dowoZonych.
Zlewni¢ stanowi sitopiaskownik PWP Katowice ze stacja zlewcza Feko prod Pol-Eko
Aparatura Wodzistaw Slaski
—  przepustowosé Q = 160 m’/d
Obiekt do rozbiorki.

2.7.2.3. Zbiorniki usredniajgce
Scieki dowozone po podczyszczeniu mechanicznym, kierowane sa do dwéch zbiornikow
usredniajacych ich sktad przed dalszg obrobka.
Charakterystyka techniczna kazdego zbiornika

— Srednica zbiornika -D=7,50m

—  wysokos¢ czynna -h;=3,0m

—  wysokos¢ catkowita -H.=4,69m

— rzedna zw. SciekOw - 83,53 mn.p.m.
— rzedna dna studzienki - 79,84 m n.p.m.

Istnieje mozliwos$¢ doprowadzenia do tych zbiornikdéw réwniez $ciekdéw oczyszczonych ze
zbiornika doczyszczajacego, przez przepompowni¢ P4. Mozliwos¢ taka przewidziano na
wypadek, gdyby nieczystosci dowiezione wozem asenizacyjnym wymagaly rozcienczenia.
Proponuje si¢ obiekty do rozbiorki.

2.7.2.4. Przepompownia P4

Scieki dowozone usrednione w zbiornikach, doptywaja grawitacyjnie do przepompowni
P4, skad sg tloczone do kanalu wlotowego do osadnika Imhoffa. Tloczenie odbywa si¢ w
miar¢ rownomiernie przez 10 do 12 h/d. Ponadto do pompowni skierowanie jest
odwodnienie rurociggu tlocznego do osadnika Imhoffa, oraz Scieki oczyszczone, ktore sa
przetlaczane do zbiornikéw usredniajacych celem rozcienczenia $ciekow dowozonych, w
razie zaistnienia takiej koniecznosci.
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Przepompownie¢ stanowi zbiornik zelbetowy o $rednicy 2,0 m 1 wysokosci catkowitej 4,95
m w $wietle $cian wewnetrznych, podziemny. Wyposazony jest w 2 pompy Herborner o
charakterystyce:

- typ - TORH
—  wydajnosé -Q=40m’/h
—  wysokos¢ podnoszenia - H=13 mst H,O
—  moc - N=4kW
Pompa rezerwowa — w magazynie.
Rzedna zw. minim. awar. - 78,82 m n.p.m.
Rzedna zalgczania pompy - 80,35 m n.p.m.
Rzedna wylaczania pompy - 78,92 m n.p.m.
Rzedna max zw. awaryjnego - 80,55 m n.p.m.
Rzedna tloczenia - 84,70 m n.p.m.

Obiekt proponowany do rozbiorki

2.7.2.5. Reaktor biologiczny
Reaktor biologiczny zostat wykonany w istniejagcym na oczyszczalni zbiorniku zelbetowym
o pojemnosci catkowitej ok. 12.000 m’, przeznaczonym pierwotnie na staw
doczyszczajacy, fakultatywny. Z reaktorem zblokowane sg 2 osadniki wtérne o przeptywie
poziomym podluznie. Kubatura wykorzystana przez te obiekty (reaktor + 2 osadniki
wtorne) wynosi ok. 8000 m’. Pozostale 4000 m® zajmuje staw doczyszczajacy.
Reaktor biologiczny skfada si¢ z kilku komor.

e Komora denitryfikacji I lub predenitryfikacji. Stuzy do koncowej denitryfikacji

osadu recyrkulowanego (RV — recyrkulacja zewngtrzna).

Komora denitryfikacji I posiada wymiary:

— szerokosé -20,0 m

— dhlugose -18,0 m

—  wysokos¢ czynna -2,19m

—  wysokos¢ catkowita -2,6Om

— pojemnos¢ czynna - 7884 m’

— pojemnos¢ catkowita - 968.4 m’
Uwaga:

Aktualnie 100% Qgq wynosi tylko 127 m’/h (tab. nr 6), stad czas przeptywu przez komore
predenitryfikacji wynosi az 6,2 godziny w stosunku do wymaganego ok. 25 do 45 min.

e Komora defosfatacji
Komora defosfatacji jest komora anoksyczng, ktorej zadaniem jest umozliwienie bakteriom
hydrolizy polifosforanow przez co uwalniaja one caly fosfor do cieczy, oraz pobrania
zmagazynowania odpowiedniej ilosci produktow fermentacji zwigzkdéw organicznych,
dzieki ktorym nastgpnie w komorze tlenowej beda mialy zdolno$¢ pobrania i1
skumulowania nadmiernej ilo$ci fosforu 1 wbudowania go w komorki osadu czynnego, z
ktorymi w postaci osadu nadmiernego zostang usuni¢te z oczyszczalni.
Komora defosfatacji posiada wymiary

— szerokos¢ -20,0 m
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— dhlugose -18,0 m

—  wysokos¢ czynna -2,20m
—  wysokos¢ catkowita -2,6Om
— pojemnos¢ czynna =792 m’
— pojemnos¢ catkowita - 968.4 m’

— 1mieszadlo ABS RW400 3,7 kW

e Komora denitryfikacji II

Komora denitryfikacji jest komora niedotleniong o przeptywie tlokowym do ktorej
doprowadzana jest cala zawarto$¢ z komory defosfatacji oraz $cieki z osadnika Imhoffa
1 recyrkulacja wewnetrzna z koncowki komory nitryfikacji. W komorze tej nastgpuje
redukcja NO; do NO; a nastgpnie do azotu wolnego, ktéry zostaje wydmuchany do
atmosfery w kolejnej komorze nitryfikacji.

Wymiary komory wynosz3:

— szerokosé -20,0 m
— dhlugose -36,0 m
—  wysokos¢ czynna -2,20m
—  wysokos¢ catkowita -2,69m
— pojemnos¢ czynna - 1584 m’
— pojemnos¢ catkowita - 1937 m’

Wyposazenie komory stanowig 2 mieszadta ABS RW400 3,7 kW
Projektowane parametry pracy:

— ilo$é NO; do denitryfikacji -51 g/m’
X -3,5 kg/m’
— RF - 300%
- Oy - 0,41 gsmBZTs/m’-d

e Komora nitryfikacji

Zasadnicza funkcjg komory nitryfikacji jest utlenienie azotu amonowego do azotanow.
Powietrze doprowadzane jest do komory ze stacji dmuchaw.

Wymiary komory wynosz3:

— szerokosé -20,0 m
— dhlugose -92,0 m
—  wysokos¢ czynna -2,20m
—  wysokos¢ catkowita -2,69m
— pojemnos¢ czynna - 4048 m’
— pojemnos¢ catkowita - 4949 m’

Wyposazenie komory
— ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami dyskowymi, zréznicowane zaggszczenie
dyfuzorow montowanych na catym dnie komory, zapewnia odpowiednie
strefowanie ilo$ci doprowadzanego tlenu,
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— doprowadzenie koagulantu ,,PIX” ze stacji dawkowania rurociggiem z tworzywa
sztucznego na 2/3 dlugosci komory; dawka koagulantu 3,6 Fe/g Poggir;
Projektowane parametry pracy:

- WO =10d
X =35 kg/m’
— Og =0,16 kgBZTs/kgsm - d
- Am =0,43 gsm/gBZTs,
- Qp = 135m’/min + 185 m’/min

Catkowita pojemno$é czynna istniejacego reaktora biologicznego wynosi 7212,4 m’, co
odpowiada aktualnie czasowi przeptywu $ciekéw rownemu ok. 2,4 d a aktualne parametry
pracy wynosza:

Rok 2014 — X = 3,2 kg/m3, 10 =163 ml/gsm, WO =23 d, Og= 0,084 kgBZTs/kgsmd

Rok 2015 — X, =4,24 kg/m3, 10 =131 ml/gsm, WO =23 d, Og= 0,06 kgBZTs/kgsmd
Reaktor wyposazony jest w urzadzenia pomiarowe wytaczne w komorach nitryfikacji.
Znajduja si¢ tu 4 sondy tlenowe typu ,,SENCO” umieszczone po 1 w kazdej strefie
tlenowe;j.

2.7.2.6. Osadniki wtorne
Zasadniczym zadaniem osadnikéw wtornych jest oddzielenie osadu czynnego od $ciekow
oczyszczonych.
Na istniejgcej oczyszczalni znajduja si¢ 2 osadniki wtorne zelbetowe, o przeptywie
poziomym, podluzne, plaskodenne.
Wymiary kazdego osadnika wynoszg:

— szerokosé -9,60 m

— dhlugose -32,0m

—  wysokos¢ -2,20m

—  wysokos¢ catkowita -295m

— pojemnos¢ -307,2m’ catkowita 307,2 X 2 = 614,4 m’

— pojemnos¢ catkowita - 675,84 m’ calkowita 675,84 x 2 = 1351,68
.

— Op, =333,33:6144=0,54m’/m’ - h
Wyposazenie osadnikow.
Wyposazenie osadnikow stanowig 2 zgarniacze ssawkowe produkcji OBR — POWOGAZ w
Poznaniu — wykonanie indywidualne, aktualnie brak dokumentacji 1 danych
szczegbtowych. Pracuja w sposob ciagly. Odbior $ciekow z osadnikdw za pomoca
przelewow pilastych, niezatopionych, skad kierowane sg bezposrednio do rowu
melioracyjnego stanowigcego doptyw do jeziora Legowskiego. Okresowo moga byc¢
kierowane do zbiornika doczyszczajacego o czasie retencji 12h, aktualnie 24h. Ze zbiornika
tego, po dodatkowym usunigciu zawiesin, $cieki oczyszczone mogg zostac skierowane do:

— pompowni P4 dla rozcienczenia scieckow dowozonych

— do koryta odptywowego z osadnikdw wtérnych, skad kierowane sg do rowu

melioracyjnego.
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W kanale odplywowym otwartym o szerokosci 800 mm, zamontowany jest
przepltywomierz firmy MOBREY. Mierzy on wysoko$¢ warstwy przeplywowej na
przelewie trojkatnym. Przewiduje si¢ budowe nowych dwodch osadnikéw wtornych,
radialnych o przeplywie poziomym.

2.7.2.7. Dmuchawy
Do napowietrzenia Sciekow w komorach nitryfikacji stuzy powietrze generowane w 4 — ech
dmuchawach zamontowanych w obudowach dzwigkochlonnych ustawionych na
fundamentach obok reaktora biologicznego.
Charakterystyka techniczna dmuchaw:
- typ Root’s Robushi RBS 86/F — 3 sztuki 1 Pedro Gil RNT/E 30.30 — Iszt
Catkowita wydajno$¢ wszystkich dmuchaw wynosi ~ 191 m’/min. Calkowita moc
zainstalowana 148 kW. Regulacja pracy dmuchaw, za pomocg przetwornic czestotliwosci
w zaleznos$ci od stopnia natlenienia komory.

2.7.2.8. Stacja dozowania PIX
Stacja dozowania PIX sklada si¢ z
— cysterny o pojemnoéci 30 m’ stojacej na fundamencie 2,0 X 9,40 m,
— instalacji dozujacej (pompy) z doprowadzenie wody, kratke spustowa 1 gniazdo
instalacji elektrycznej 220V.
Doprowadzenie PIX’a przewidziano:
— do komory nitryfikacji,

2.7.2.9. Zageszczacze osadu nadmiernego.
Do zaggszczenia osadu nadmiernego zainstalowane sg 2 zaggszczacze o wymiarach:

— szerokosé -6,0m

— dhlugose -3,0m

—  wysokos¢ -2,50 m

—  wysokos¢ catkowita -295m

— pojemnos¢ czynna -V =2826 X 2,5=70,65m’
— pojemnos¢ catkowita -V.=28,26 X 3,0=84,78 m’

Wyposazenie zageszczacza stanowi mieszadlo pretowe o charakterystyce:

- typ MP -6,0

— moc N -0,75 kW

— predkos¢ obrotowa — 750 obr/min

— predkos¢ obwodowa — 0,082 m/s.
Osad z zaggszczacza doprowadzany jest do zbiornika mieszania: osadu nadmiernego
zageszczanego z osadem wstepnym czesciowo przefermentowanym. Zbiornik ma
pojemnosé czynna okoto 200 m’. Ciecz nadosadowa kierowana jest do przepompowni P2
skad tloczona jest do rurociggu doprowadzajacego $cieki do reaktora biologicznego.
Przewiduje si¢ likwidacje zageszczacz grawitacyjnych 1 zainstalowania na oczyszczalni, w
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ramach modernizacji, zageszczania mechanicznego, ktorego efektywnos$¢ jest z reguty od 2
do 3 razy wigksza niz grawitacyjnego.

2.7.2.10.Stacja odwadniania i wapnowania osadu.
Osady wstepny 1 nadmierny po wymieszaniu w zbiorniku buforowym kierowane sa na
stacje odwadniania osadu, zlokalizowang w istniejagcym budynku garazowym, 9,5 X 21,0
m, facznie ze stacjg polielektrolotow. Do odwadniania osadu zainstalowaniu w roku 1997
lub 1998 prase tasmowg o charakterystyce:

- typ - Vanex VX — 10N

—  wydajnos¢ - 220 — 520 kgsm/h (8-14 m’/h)

— szeroko$¢ tasmy (2 szt) - 1,0 mkgsm/h, 5,5 = 13,0 m’/h (4% sm)
— moc -22,0kW

—  Wymiary -4,62 x2,15%x 1,90

Uzyskiwany standardowo stopien uwodnienia osadu po prasie filtracyjnej wynosi 16 —
30%.
Odwodniony osad poddawany jest procesowi wapnowania w celu higienizacji. Stacja
wapnowania skfada si¢ glownie z:

— silosu na wapno palone,

—  pojemnosé ~ 30 m’

— podnosniki slimakowe wapna

— mieszalnik

— szafa sterownicza
Przewiduje si¢ modernizacj¢ zaréwno stacji mechanicznego odwadniania jak 1 stacji
wapnowania. Modernizacja polega¢ bedzie glownie na likwidacji wszystkich urzadzen i
instalacji w istniejacym budynku garazowym i przywrdceniu mu jego pierwotnej funkcji po
odpowiednim remoncie. Proponowana stacja odwadniania mechanicznego osadu i1
wapnowania poszerzona zostanie o funkcje mechanicznego zageszczania osadu przed jego
odwodnieniem 1 miesci¢ si¢ bedzie w nowym specjalnie w tym celu postawionym budynku.

2.7.2.11. Laguny osadowe
Istniejagce laguny osadowe, przed zainstalowaniem odwadniania mechanicznego osadu,
shuzyly do odwadniania, suszenia i magazynowania osadu mieszanego: zageszczonego,
nadmiernego 1 wstepnego niedofermentowanego. Aktualnie nie eksploatowane,
Calkowita powierzchnia lagun wynosi 9712 m’. Sa t 2 laguny z dnem i skarpami
uszczelnionymi folig.
W ramach rozbudowy przewiduje wykorzystanie obu lagun ( po zlikwidowaniu nasypu
dzielacego) dla wykonania budynku odwadniania 1 wapnowania osadu ze wszystkimi
obiektami towarzyszacymi przerobce osadu na oczyszczalni, oraz jako magazynu osadu,
przy czym przewiduje si¢ jego przykrycie. Ponadto rOwniez na terenie legun proponuje si¢
zlokalizowanie stacji odbioru 1 podczyszczania szlamu z czyszczenia studzienek
kanalizacyjnych a takze punkt mycia wozow asenizacyjnych..
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2.7.2.12. Przepompownie P1, P2 i P3
e Przepompownia P1
Przepompownia miesci si¢ przy zageszczaczach grawitacyjnych, a jej zadaniem jest:

— przetloczenie osadu nadmiernego zageszczonego grawitacyjnie do zbiornika
mieszania osadow, wstepnego 1 nadmiernego,

— odwodnienie rurociggu osadu nadmiernego prowadzacego sad bezposrednio z
kanalow zbiorczych osadu w osadnikach wtornych (zgarniacz ssawkowy) do
zageszezaczy grawitacyjnych.

Przepompownie stanowi zbiornik zelbetowy, podziemny o $rednicy 2,0 m 1 wysokos$ci
catkowite] Heat = 4,65 m w $wietle Scian wewnetrznych.
Wyposazenie stanowi jedna pompa o charakterystyce:

- typ ABS ASO

- Q 60 m3/h

-H22m

- 3kW

Pompa rezerwowa w magazynie — czas wymiany ok. 15 min.

e Przepompownia P2

Zadaniem przepompowni jest przetlaczanie do bioreaktora:

— wod drenazowych z lagun,

— wod nadosadowych z zageszczaczy grawitacyjnych,

— $ciekow z budynkéw zaplecza oczyszczalni,

— spustow awaryjnych z poszczeg6Inych komor bioreaktora.

Przepompownie stanowi zbiornik zelbetowy, podziemny o $rednicy D = 3,0 m 1 wysokosci
catkowite] Hest = 5,60 m w $wietle Scian wewngtrznych. Wyposazenie stanowia dwie
pompy o charakterystyce:
Nrl
- typ ABS AFP
-Q 126 m3/h
-H16m
-P6 kW
Nr2
- typ Herborner TQRH
- Q 25-70 m3/h
-H22m
-N 6,5 kW
— Rzedna tloczenia = 86,4 m n.p.m.
Pompy zalaczaja si¢ 1 wylaczaja automatycznie w zaleznosci od poziomu Sciekow.
e Przepompownia P3
Zadaniem przepompowni jest:

— przetloczenie osadu z osadnika Imhoffa do zbiornika mieszania osadu wstepnego 1
nadmiernego,

— plukanie rurociggdéw osadowych
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Przepompownie¢ stanowi zbiornik zelbetowy, podziemny o $rednicy D = 3,0 m i wysokosci
catkowitej] Heyt = 4,30 m w $wietle Scian wewnetrznych. Wyposarzenie pompowni stanowi
1 pompa o charakterystyce.
typ Herborner TQRH
- Q 25-70 m3/h
-H22m
-N 6,5 kW
— Rzedna tloczenia = 85,50 m n.p.m.

2.8. Kroétka charakterystyka istniejacej przepompowni na ul Klasztornej

Przepompownia przy u. Klasztornej petni funkcje przepompowni gtownej, do ktorej
doprowadzane sg wszystkie $cieki z aglomeracji Wagrowiec. Zaprojektowana zostata w
roku 1972 na wydajno$¢ maksymalng 12.000 m3/d (w I- ym etapie 8000 m3d), przy
maksymalnej aktualnej wydajno$ci pomp rownej ~ 425 m3/h tj. ~ 118 dm3/s. Jest to
maksymalny godzinowy doptyw $ciekOw pomierzony na oczyszczalni w okresie 2008 —
2015, tj. z 8 ostatnich lat. Scieki na oczyszczalnie tloczone sg przez przepompownie
dwoma rurociggami o $rednicy 350 mm o dtugosci ok. 1,7 km potozonymi obok siebie
wzdluz catej trasy. Material, z ktérego wykonane sg rurociggi jest zr6znicowany — pierwsze
kilkadziesigt metrow do rz. Nielby to zeliwo, a dalej po jej przekroczeniu rurociagi
wykonane sg z azbesto — cementu. Aktualnie awaryjnos$¢ tych rurociggoéw jest coraz to
czgstsza, istnieje mozliwos¢, ze to one ograniczajg wydajnos¢ przepompowni.

Na przepompowni znajdujg si¢ nastepujace obiekty:

komora przelewowa z komorg kraty recznej,

budynek krat,

piaskownik o przeplywie poziomym, podtuzny ze zwezka Venturiego (KPV — VII),

budynek przepompowni z komorg kraty recznej 1 przelewem do komory

przelewowej przed budynkiem krat,

wylot z przepompowni 2 rurociggdw tlocznych o $crednicy 350 mm do

oczyszczalni §ciekow — aktualnie z wlotem w komorze doptywowej do osadnika

Imhoffa na oczyszczalni.

3. OGOLNY OPIS KONCEPCJI ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNEGO
ROZBUDOWY I MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW W
WAGROWCU.

Zgodnie z zat. nr 2 do umowy koncepcja modernizacji 1 rozbudowy oczyszczalni miala by¢
przedstawiona w dwoch wariantach:

— wariant [ - z pomini¢ciem osadnika Imhoffa,

— wariant II - z pozostawieniem osadnika Imhoffa w dalszej eksploatacji.
Zgodnie z wyze] wymienionym zalgcznikiem zawierajacym caly szereg propozycji
rozwigzan szczegdtowych, w razie ewentualnych zmian dotyczacych tych propozycji, ktore
moga nasung¢ si¢ w trakcie opracowania, nalezy uzyska¢ zgode Zamawiajacego. I tak w
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dniu 26.07.2016r. na spotkaniu ,,Grupy Roboczej” z inicjatywy Inwestora podjeto decyzje
0:
— rezygnacji z opracowania Il wariantu rozwigzania technologicznego koncepcji,
— wprowadzeniu w to miejsce poszerzenia koncepcji o nastepujace obiekty:
e nowy budynek socjalny,
e stacje oczyszczania szlamOw pochodzacych z czyszczenia studzienek
kanalizacyjnych na terenie miasta,
e dodatkowego piaskownika na wlocie do oczyszczalni.
Ostatecznie proponowane rozwigzanie obejmuje:
— modernizacj¢ 1 rozbudowe czesci mechanicznej oczyszczalni,
— modernizacj¢ 1 budow¢ nowych obiektow oczyszczalni biologiczne;,
— rozwigzanie gospodarki osadowej z czeSciowym wykorzystaniem istniejgcych
obiektow 1 urzadzen.

3.1. Cze$¢ mechaniczna oczyszczalni.
W zakresie modernizacji cz¢$ci mechanicznej oczyszczalni przewiduje si¢:
a) budowe nowej komory rozprezeniowej, do ktérej przewiduje si¢ doprowadzenie:

e dwodch rurociggdw tlocznych z przepompowni przy ul. Klasztornej
doprowadzajacych na  oczyszczalnig glowny  strumien S$ciekow
pochodzacych z aglomeracji,

e rurociggu tlocznego ze zbiornika usredniajgcego z pompownig Sciekow
usrednionych,

e rurociggu tlocznego z pompowni Sciekéw lokalnych i1 dodatkowych z
miasta.

Wszystkie te $cieki sg wstgpnie podczyszczone tj. pozbawione skratek i czesciowo piasku.
Z komory rozprezeniowe] zostang skierowane kanatem otwartym do nowego piaskownika
o przeptywie poziomym.
b) budowe nowej stacji zlewczej $ciekdéw dowozonych zlokalizowanej w budynku, w
sktad ktorej wechodza:

a. stacja podczyszczania $cieckow dowozonych, wyposazona w sito z ptuczka
skratek

b. zbiornik usredniajacy z pompownig Sciekow dowozonych

Scieki dowozone po podczyszczeniu ich na sitach skierowane sa do zbiornika
usredniajgcego z pompownig a stagd kierowane sg na piaskownik.

Konieczno$¢ retencjonowania $ciekow dowozonych wynika z powodu ich wysokiego i
zroznicowanego stezenia zanieczyszczen oraz ze wzgledu na ich chwilowy spltyw z wozéw
asenizacyjnych dochodzacy do 100 m’/h. Przetrzymanie ich w zbiorniku retencyjnym
pozwoli na usrednienie ich sktadu z dostarczonych kilku, czy kilkunastu wozéw dziennie.
Pozwoli to na zlagodzenie naglych zrzutéw zwigkszonych fadunkéw zanieczyszczen na
oczyszczalni¢ biologiczng, co skutkowac¢ bedzie jej bardziej stabilng i rGwnomierng praca.
Zbiornik usredniajacy stanowi¢ bedzie zbiornik zelbetowy w rzucie okragly, zaglebiony
pod terenem. Da dokladnego wymieszania i wyrownania sktadu $ciekéw w ilosci ok 150
m’/d w zbiorniku zainstalowane zostanie mieszadlo $rednioobrotowe oraz dwie pompy

34



zatopione (pracujaca i rezerwowa). Czas gromadzenia i1 mieszania osadu w zbiorniku
przewiduje si¢ na ok. 18 h/ d, a nastepnie automatyczne wlaczenie si¢ pomp spowoduje, ze
w ciggu 6 godzin nocnych cata zawarto$¢ zbiornika zostanie przettoczona do studni
rozprezeniowej przed piaskownikiem.

c) rurocigg tloczny doprowadzajacy S$cieki z pompowni S$ciekow lokalnych 1
dodatkowych z miasta.

Konieczno$¢ budowy drugiej pompowni wynika z faktu doptywu na oczyszczalni¢ z
pomini¢ciem podczyszczalni na Klasztornej §ciekow komunalnych pochodzacych z dwoch
pompowni miejskich z ul. Skockiej 1 Wierzbowej oraz ze wsi Legowo, ktore przed
skierowaniem ich do studni rozprgzeniowej muszg zosta¢ pozbawione skratek. Ponadto
wszystkie powstajace na oczyszczalni odcieki, wody z ptukania urzadzen, awaryjne spusty
z obiektow, Scieki pochodzace z budynkow itp. rowniez powinny by¢ pozbawione skratek,
przed skierowaniem ich do dalszego oczyszczania. W tym celu przewiduje si¢ wykonanie
zbiornika z pompownig lokalng, w ktorym zebrane beda wyloty 3 rurociggéw tlocznych
oraz wszystkie wyloty z kanalizacji zakladowej, a nastgpnie skierowanie tych Sciekow
rurociggiem grawitacyjnym, do pompowni wyposazonej przy wlocie w sito pionowe.
Dzialanie sita bedzie w pelni zautomatyzowane, a odbior skratek odbywac si¢ bedzie
przenosnikiem pionowym bezposrednio do kontenera. Dla dobrego wymieszania i
wyrownania skladu Sciekow w zbiorniku zainstalowane zostang 2 mieszadla
srednioobrotowe oraz pompy zatapialne. Wszystkie te 4 rurociggi tloczne wprowadzaja
scieki do komory rozprezeniowej (ob. nr 1), skad skierowane sg one do piaskownika.

d) budowa nowego dwukomorowego piaskownika o przeptywie poziomym z otwartg
zwe¢zka Venturiego w celu utrzymywania stalej predkosci przeptywu przez
piaskownik.

Potrzeba budowy dodatkowego piaskownika na terenie oczyszczalni wynika z faktu, ze
istniejacy, dzialajacy od poczatku lat 70-tych ubieglego stulecia (tj. ok. 40 lat) piaskownik
na terenie pompowni przy ul. Klasztorniej nie zapewnia wystarczajagcego usuni¢cia piasku
ze $ciekow, gdyz nie posiada urzadzenia zapewniajacego regulacje predkosci przepltywu
przez koryta piaskownika, co zmniejsza jego sprawnosc.

Piaskownik wyposazony bedzie w 2 zgarniacze §limakowe piasku dostarczone razem z
rynng. Piasek zgarniany bedzie do leja zsypowego piasku, skad pompa podawany bedzie do
separatora piasku. Przewiduje si¢ przykrycie piaskownika potokraglymi elementami
laminatowymi, a zlowonne powietrze z pod przykrycia skierowane zostanie na biofiltr
przed wypuszczeniem do atmosfery.

e) budowe nowej przepompowni glownej z pompownig Sciekow retencjonowanych.
Zadaniem pompowni glownej jest przettoczenie wszystkich doptywajacych do niej $ciekdw
do:

e Dbezposrednio do 2 reaktoréw biologicznych, przez studni¢ rozdziatu, w ilosci

maksymalnej 350 m*/h tj. 97,3 dm’/s, przyjeto 100 dm’/s

e do zbiornika retencyjnego $cieki doptywajace w ilosci wickszej od 350 m’/h (4. ok.
103 dm’/h). Sa to przeplywy wystepujace w czasie intensywnych deszczy. W
godzinach obnizonego obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni, $cieki zgromadzone
w zbiorniku retencyjnym kierowane beda z powrotem do pompowni gtownej i dalej
na oczyszczalni¢ biologiczng. Cato$¢ Sterowana bedzie automatycznie.
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Pompownia zostanie wykonana jako dwa wspolsrodkowe zbiorniki zelbetowe, czesciowo
zaglebione. Pier§cien zewnetrzny stanowig 2 studnie czerpne — Sciekow kierowanych na
oczyszczalni¢ 1 Sciekow retencjonowanych. W $rodku miesci si¢ sucha hala pomp,
nadbudowana budynkiem. Obie studnie polaczone sa przelewem niezatopionym, przez
ktory przelewa si¢ nadmiar $ciekdw ze studni pierwszej do studni drugiej w trakcie
intensywnych deszczy. Do studni nr 1 doprowadzane sg wszystkie $cieki z piaskownika,
oraz ciecze nadosadowe 1 wody z plukania urzadzen obiektéw oczyszczalni. Ponadto
wprowadzony tam jest rurocigg odprowadzajacy S$cieki ze zbiornika retencyjnego. W
pompowni zostang zainstalowane dwa zespoty pompowe — jeden pracujacy na reaktory
biologiczne, a drugi na zbiornik retencyjny — obydwa sterowane sg automatycznie od
poziomu $ciekow, 1 majg r6zne wysokosci podnoszenia. Pompownia musi by¢ wyposazona
w detektory stezenia metanu, siarkowodoru oraz tlenu w pomieszczeniu 1 odpowiednig
wentylacje.
f) zbiornik retencyjny

Jako zbiornik retencyjny zostanie wykorzystany jeden z istniejgcych obiektow. Przewiduje
sic wykorzystanie w tym celu istniejacego zbiornika doczyszczajacego, Vi, = 4000 m’,
aktualnie nie uzywanego. Obiekt wymagac bedzie niewielkiej, odpowiedniej adaptacji, oraz
opomiarowania i uzbrojenia dostosowanego do zautomatyzowanego dzialania.

3.2. Cze$¢ biologiczna oczyszczalni

Wyprowadzony z pompowni glownej rurocigg tloczny kierujacy $cieki na oczyszczalni¢
biologiczng wprowadzony jest bezposrednio do komory rozdzialu doptywajacych $ciekdéw
na 2 bioreaktory. Doprowadzenie Sciekow do poszczegdlnych bioreaktorow zrealizowane
bedzie za pomoca ukfadu rurociggdw. RoOwnomierny rozdziat §ciekdw zapewniony jest
przez odpowiednig konstrukcje komory rozdziatu, dodatkowo kontrolowany bedzie przez
przeplywomierze elektromagnetyczne zainstalowane na rurociggach doplywowych wraz z
zasuwami z napedem elektrycznym wilaczonymi w system pomiarowy ilosci $ciekow.
Réznica migdzy wielkoscig doplywu ustalonego 1 rzeczywistego (sumowanego z pomiaréw
na poszczegdlnych przeplywomierzach) wyrOwnywana jest automatycznie sygnatem do
zasuw przez dyspozycje odpowiedniego jej otwarcia, lub przymknigcia.
Glowne obiekty oczyszczalni biologicznej stanowig:

e Dbioreaktory n= 2 (nowe)

e osadniki wtorne n =2 (nowe)

e stacja dmuchaw

e stanowisko PIX’u, PAX’u i brenntagu

e modernizacja komory pomiarowej na wylocie z oczyszczalni.

a) Bioreaktory
Bioreaktory zaprojektowano jako zbiorniki zelbetowe, w rzucie prostokatne. Koniecznos¢
budowy nowych bioreaktorow spowodowana jest dwiema podstawowymi wadami
istniejacych:

— brak mozliwosci dostosowania proporcji strefy denitryfikacji do strefy nitryfikacji

odpowiednio do aktualnego sktadu $ciekow,
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— wyjatkowo niska gleboko$¢ czynna istniejagcych bioreaktorow jest przyczyng
nadmiernego zuzycia energii elektrycznej, z powodu bardzo niskiej sprawnosci
drobno pecherzykowego uktadu natleniania komory nitryfikacji.

Sa one najbardziej prawdopodobng przyczyng pojawiajacych sie ostatnio klopotow z
uzyskaniem odpowiedniej sprawnos$ci usuwania zwigzkoOw azotu, przy aktualnym, istotnie
zmienionym sktadzie §ciekdw, w stosunku do projektowanego z 1992 roku.

W projektowanych bioreaktorach zastosowano nadal ten sam system technologiczny
(Bardenpho) co w istniejacych, z jednoczesng jego modernizacja.

System technologiczny Bardenpho polega na zintegrowanym biologicznym usuwaniu
zwiazkow wegla (BZTs), azotu (Nog, N — NHy) 1 fosforu (P,e) W procesie niskoobciazonego
osadu czynnego, z wprowadzonymi dodatkowo przed komory napowietrzania strefami
anoksycznymi 1 beztlenowymi. Aktualnie proponuje si¢ dodatkowa modernizacje uktadu
technologicznego polegajaca na uzupetnieniu reaktora o dodatkowe 2 strefy:

— przejsciowa, ktora bedzie mogla pracowaé¢ jako komora nitryfikacji, badz
denitryfikacji w zaleznos$ci od potrzeb powigkszajac objetos¢ jednej lub drugiej
komory w zmiennych warunkach temperaturowych,

— odtleniania, majaca za zadanie zapewnienie czg$ciowego odtlenienia mieszaniny
scieckow 1 osadu czynnego recyrkulowanej stad do komory denitryfikacji jako
recyrkulacja wewnetrzna.

Stad kazdy bioreaktor sktada¢ si¢ bedzie z 4 — ech podstawowych komor 1 2 wydzielonych
stref, w ktorych zachodza nizej opisane procesy.

e Komora predenitryfikacji osadu recyrkulowanego — KDP

Jest to komora niedotleniona z pelnym wymieszaniem, do ktérej doprowadzany jest osad
recyrkulowany z osadnikow wtérnych. W komorze tej nast¢puje denitryfikacja azotandw
znajdujacych si¢ w osadzie recrkulowanym, przy udziale (resztkowego) wegla
organicznego znajdujacego si¢ rowniez w osadzie czynnym wydzielonym w osadnikach
wtérnych. Eliminacja azotandw z osadu recyrkulowanego przed jego defosfatacja jest
wrecz konieczna, gdyz w przeciwnym wypadku nastgpitoby to w komorze defostatacji, do
ktorej doptywaja §wieze substraty w postaci wegla organicznego, ze $Swiezymi Sciekami.
Tymczasem substraty te muszg by¢ zredukowane do produktow fermentacji, a te sg
pobierane 1 magazynowane w komorkach bakteryjnych, gdyz sg one potrzebne do rozwoj
bakterii biorgcych udziat w procesie defosfatacji. Stad korzystniej jest osad powrotny
zdenitryfikowa¢ przed wprowadzeniem go do komory defofatacji. Ponadto proces
czgsciowego odtlenienia osadu recyrkulowanego wpltywa korzystnie na jego wilasciwosci
sedymentacyjne, staje si¢ on mniej podatny na puchnigcie. Stad do komory
predenitryfikacji doptywa osad recyrkulowany w ilo§ci maksymalnie Qe = 100% Qg (W
czasie pracy bez zaklocen 75% Qg ), a w razie awarii 100% Qmaxnmp. Dodatkowo istnieje
mozliwos¢ doprowadzenia do komory matej ilosci Sciekow surowych, dla pokrycia
ewentualnego niedoboru wegla organicznego.

e Komora defosfatacji — KP

Komora defosfatacji jest komorg beztlenowa z pelnym wymieszaniem, do ktorej
doprowadzane s3:

— osad recyrkulowany z komory predenitrytikacji pozbawiony juz azotanow,
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— cala ilo$¢ $ciekdw podczyszczonych na oczyszczalni mechaniczne;j .
Stad, w komorze tej pozbawiony juz azotanéw osad recyrkulowany, miesza si¢ ze Sciekami
doptywajacymi z oczyszczalni mechanicznej, czeSciowo juz troche zagnitymi t;.
posiadajagcymi substraty w postaci produktow przejsciowych fermentacji zwigzkéw
organicznych (octany, bursztyniany itp.). Substraty te sg pobierane przez bakterie i1
magazynowane w ich komorkach. Potrzebng do tego energie bakterie czerpig z hydrolizy
polifosforandw zmagazynowanych uprzednio w strefie tlenowej (nitryfikacji). Hydroliza ta
powoduje uwolnienie z komorek bakteryjnych catej ilosci fosforu do $ciekdéw. Dzigki temu
bakterie te wykazuja w warunkach tlenowych zdolno$¢ do nadmiernego pobierania i
kumulowania fosforu, co powoduje efekt podwyzszonego usuwania fosforu ze sciekow.
e Komora denitryfikacji — KDN
Komora denitryfikacji mieszaniny $ciekow 1 osadu czynnego jest komorg niedotleniong, o
przeptywie tlokowym. Do komory doprowadzane s3:
— cala zawarto$¢ komory defosfatacji tj. osad recyrkulowany
— Scieki oczyszczone mechanicznie, doptywajace z pompowni glowne;j,
— mieszanina $ciekOw oczyszczonych 1 osadu czynnego recyrkulowanego ze strefy
odtleniania tzw. recyrkulacja wewne¢trzna.
W komorze tej nastepuje reedukacja azotandw do azotynoéw, a nastepnie do azotu wolnego,
ktory zostaje wydmuchany ze sciekow do powietrza w kolejnej komorze nitryfikacji
(napowietrzania). Zrodlem energii sa tu produkty rozkladu zwigzkéow wegla (BZTs)
zawarte w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni, te ktore nie zostaty zuzyte w procesie
defosfatacji. Stad w komorze tej nastgpuje znaczne obnizenie zawarto$ci zwigzkow wegla
(BZTs).
o Strefa przejsciowa — SP
Strefa przejsciowa znajduje si¢ miedzy komora denitryfikacji, a komora nitryfikacji.
Charakteryzuje si¢ przeptywem tlokowym oraz tym, ze w jej obrgbie zainstalowane zostang
zarOwno urzadzenia napowietrzajace, jak 1 mieszadla srednio — obrotowe. Zadaniem strefy
przejSciowej jest zwigkszenie elastycznosci pracy bioreaktora, przez mozliwos¢
powiekszenia badz komory denitryfikacji, badz komory nitryfikacji.
W okresie zimowym moze zaj$¢ potrzeba powigkszenia komory nitryfikacji, co bedzie
mozliwe przez wiaczenie urzadzen napowietrzajacych, a wylaczenie mieszadel, a w okresie
letnim moze wystgpi¢ sytuacja odwrotna — komora denitryfikacji bedzie musiata ulec
powigkszeniu. Wowczas wylaczy¢ nalezy odpowiednig ilo$¢ urzadzen napowietrzajacych i
uruchomi¢ mieszadla. Wykorzystanie strefy przejSciowej w zaleznosci od potrzeb, moze
maksymalnie powigkszy¢ komore nitryfikacji, badz denitryfikacji o ok. 17,39%.
e Komora nitryfikacji — KN.
Komora nitryfikacji, o przeptywie tlokowym, jest komora napowietrzang w ktérej zachodzi
szereg procesow. S3 to:
— utlenianie zwigzkow organicznych (BZTs) do CO, 1 wody,
— dwufazowy proces nitryfikacji tj. utlenianie azotu amonowego (N — NHj) do
azotynéw (NO,), a nastepne do azotanow (NOs). Pierwsza faza procesu prowadzona
przez bakterie Nitrosomonas przebiega stosunkowo wolno, natomiast druga w
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ktorej biorg udziat bakterie Nitrobacter przebiega duzo szybciej od poprzednie;.
Obydwa procesy zachodza w obecnosci tlenu rozpuszczonego (2,0 g/m’).
nadmierny pobdr fosforu przez bakterie dzigki czemu jego asymilacja w komoérkach
wzrasta z 3% do 8% suchej masy komorek,

ponadto zachodzi tu tez proces respiracji endogennej tj. samoutleniania biomasy.

Bakterie nitryfikacyjne nalezag do najbardziej wrazliwych mikroorganizméw bioracych
udzial w biologicznym oczyszczaniu Sciekow. W zwigzku z tym na proces nitryfikacji ma

wplyw szereg czynnikOw omowionych ponizej:

a)
b)

©)
d)
e)
f)

2
h)

ad a)

ad b)

ad ¢)

ad d)
ad e)
ad f)

ad g)

ad h)

stezenie tlenu rozpuszczonego,
temperatura,

stezenie azotu amonowego,
wiek osadu,

iloraz BZTs/Nog,

zasadowos$¢ ogolna,

pH,

zwigzki toksyczne.

Powszechnie przyjmuje sic stezenie tlenu w komorze na poziomie 2 g/m’,
aczkolwiek przy stezeniu 3 — 4 gO»/m’ proces przebiega dwa razy efektywnie;.
optimum temperatury wynosi 25°C do 28°C.Przy spadku temperatury $ciekow
ponizej 5°C moze nastgpi¢ catkowite zahamowanie wzrostu bakterii Nitrosomonas,
a tym samym procesu nitryfikacji.

Wolny amoniak juz w stezeniach powyzej 0,1 g/m’ hamuje wzrost bakterii
Nitrobacter, stad w komorze moze zachodzi¢ tylko amonifikacja, natomiast w
stezeniach powyzej 10 g/m’ hamuje tez wzrost Nitrosomonas.

Optymalny wiek osadu od 5 do 20 dni.

lloraz BZTs : Noz > 5 gwarantuje, ze w ukladzie zachodzi¢ bedzie rownolegle
proces utleniania zwigzkow wegla jak 1 proces nitryfikacji.

W wyniku procesu nitryfikacji nastgpuje ubytek zasadowosci w wielkosci 7,14 g
CaCO;/1g N — NH4

Optymalne pH dla procesu wnosi 7,5 do 8,5, przy czym bakterie nitryfikacyjne
wykazuja pewng zdolnos¢ do adaptacji do nizszego pH.

Metale ciezkie mogg catkowicie zahamowac proces dziatajgc toksycznie na bakterie
nitryfikacyjne ale tylko w srodowisku kwasnym, gdzie metale wystepuja w postaci
jonowej. Przy pH 7,5 — 8,0 bakterie nitryfikacyjne znoszg obecnos¢ metali cigzkich
nawet w stezeniach 10 — 20 g/m’liczonych jako suma.

Komora napowietrzania wyposazona jest w ruszt napowietrzajagcy utozony na jej dnie,
zapewniajacy system napowietrzania drobnopecherzykowy (najbardziej efektywny).
Dyfuzory zostang rozmieszczone w 3 strefach o zréznicowanym zaggszczeniu. Przewiduje
si¢ podziat dna reaktora na 3 rowne powierzchniowo strefy przy czym do kazdej z nich
powietrze doprowadzane jest w ilosci: 50%, 35% 1 15%. Powietrze do komory
doprowadzane jest ze stacji dmuchaw, a jego ilo$¢ begdzie sterowana automatycznie. Cala
zawarto$¢ komory napowietrzania przeptywa do strefy odtleniania.
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o Strefa odtleniania —SO
Strefa odtleniania stanowi ostatnig wydzielong cze¢$¢ komory nitryfikacji na jej koncowce
1 nie jest napowietrzana. Zasadniczym zadaniem komory odtleniania jest pozbawienie tlenu
w doprowadzanej mieszaninie $ciekow 1 osadu czynnego. Stezenie tlenu na koncowce
komory nitryfikacji siega czesto 5,0 — 6,0 g/m’. Poniewaz odtlenianie $ciekow nastepuje
bardzo szybko stad objetos¢ tej strefy powinna zapewni¢ minimum 15 do 20 minutowy
czas retencji. W strefie tej nalezy zainstalowa¢ mieszadto $rednioobrotowe, aby uniknac
odkladania si¢ osadu czynnego na dnie, oraz mieszadta pompujace dla przetloczenia
odtlenionej mieszaniny $ciekow oczyszczonych 1 osadu czynnego do komory denitryfikacji
jako recyrkulacje wewnetrzng. Pozostala cze$¢ zawartosci strefy odtleniania, przez koryto
przelewowe odprowadzana jest do komory rozdzialu na osadniki wtorne. Ponadto komora
bedzie wyposazona w sonde zawiesin. Przez wprowadzenie komory odtleniania na koncu
komory nitryfikacji zyskuje si¢:

— usprawnienie procesu denitryfikacji wprowadzajac do komory denitryfikacji

zmniejszong zawartos$¢ tlenu z recyrkulacjg wewnetrzng,
— usprawnienie procesu sedymentacji osadu w osadnikach wtornych, zmniejszajac
jego zdolnos¢ do flotacji.

Odprowadzane ze strefy odtleniania bioreaktora $cieki kierowane sg do 2 osadnikow
wtérnych przez studni¢ rozdzialu, zapewniajacag réwnomierny ich rozdziat na obydwa
osadniki, przez odpowiednig jej konstrukcje.

b. Osadniki wtérne

Zaproponowano osadniki wtoérne o przeplywie poziomym w rzucie okragle, radialne.
Zasadniczym zadaniem osadnikow wtornych jest oddzielenie ktaczkéw osadu czynnego od
scieckOw oczyszczonych, na drodze sedymentacji strefowej, w ktorej klaczki osadu
opadajac, zlepiajg si¢ migdzy sobg tworzac wigksze 1 coraz wicksze aglomeraty, opadajac
na catej powierzchni osadnika na dno, tworzac jakby kozuch majacy wyrazng granice styku
ze sklarowang powyzej cieczg. Proces charakteryzuje si¢ 3 — ma strefami: opadania,
przejsciowq 1 zagegszczania. Strefa zageszczania jest juz przy dnie osadnika, a zaggszczony
osad usuwany jest za pomocg zgarniacza mechanicznego, lopatowego, jednoramiennego do
niewielkiego leja osadowego znajdujacego si¢ w czesci centralnej osadnika, ponizej jego
dna, skad osad rurociggiem pod ci$nieniem hydrostatycznym stupa $ciekow odprowadzany
jest do przepompowni osadu recyrkulowanego 1 nadmiernego. Sklarowane $cieki
odptywaja przez koryta przelewowe umieszczone na obwodzie osadnika do odbiornika.
Doprowadzanie $ciekéw do osadnika odbywa si¢ rurg centralng. Zapewnienie wilasciwej
efektywnosci pracy osadnikéw wtornych jest niezwykle wazne dla osiggnigcia zaktadanego
efektu ekologicznego calej oczyszczalni. Jest to ostatnie urzadzenie w technologicznym
ciggu oczyszczania $ciekOw na oczyszczalni — stad oczyszczone $cieki trafiaja juz do
odbiornika. Najwazniejsza sprawa jest aby jak najmniejsza ilo$¢ zawiesin wynoszona byla
z osadnika ze $ciekami oczyszczonymi. Wyniesienie 1 mg/dm’ zawiesiny z osadnika
powoduje wzrost st¢zenia zanieczyszczenia o:

BZTs - 0d 0,3do 1,0 mg/dm3
ChZT - 0d 0,8 do 1,4 mg/dm’
Nog - 0d 0,08 do 0,1 mg/dm’
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Poy - 0d 0,02 do ponad 0,04 mg/dm’
Skuteczno$¢ dzialania osadnikow wtoérnych, w warunkach zmiennego obcigzenia
hydraulicznego zalezy od kilku czynnikéw spehiajacych konieczne wg ATV warunki

brzegowe:
— obcigzenie hydrauliczne powierzchni q«<1,6 m/h
— obcigzenie hydrauliczne powierzchni objetosciag osadu Quiz<<500 Vm® - h
— porownawcza objetos¢ osadu VSV ponizej 600 I/m’
— indeks osadu 10 od 50 do 200 I’kgsm
— czas zaggszczania osadu na dnie t,=2,0-2,5h
— recyrkulacja zewnetrzna RV=10,75do 1,0

— odpowiednia wysokos$¢ osadnika
Spetnienie powyzszych warunkow gwarantuje stezenie zawiesin w odptywie ponizej 20
g/m’.
Istotnym jest rowniez zainstalowanie zgarniacza osadu charakteryzujacego si¢ dobrym
rozwigzaniem odbioru cial ptywajacych z powierzchni osadnika. Rozwigzanie to polega na
zainstalowaniu dodatkowego ramienia dogarniajgcego ciata ptywajace do korytka, z
ktorego nastgpuje ich odpompowanie.

¢. Stacja dmuchaw

Powietrze do obu bioreaktorow doprowadzone jest z nowoprojektowane;j stacji dmuchaw,
zlokalizowanej w poblizu reaktorow. Budynek wyposazony bedzie w 3 dmuchawy
przewidziane do wspolpracy z falownikiem. Przewiduje si¢ budynek typu lekkiego, w
ktorym czes¢ $cian bedzie wykonane w postaci uchylnych zaluzji a dmuchawy zostang
zainstalowane w obudowie dzwigkochtonnej. Rurociagi tloczne powietrza muszg byc¢
wykonane ze stali kwasoodpornej 1 powinny by¢ wyposazone w pomiar ilosci tloczonego
powietrza do kazdego z bioreaktorow. Sterowanie iloscig doprowadzanego powietrza
odbywac¢ si¢ bedzie automatycznie, (przepustnice 1 zawory iglicowe) zgodnie z impulsem
pochodzacym bezposrednio od sond tlenowych zainstalowanych w komorach nitryfikacji, a
sondy te sterowane bgda zawartoscig azotu amonowego mierzonego w sposob ciagly
sondami zainstalowanymi w koncowej czgsci komor napowietrzania. W ostatecznosci
impuls zmniejszania lub zwigkszania ilosci tloczonego powietrza przekazany na zawor
iglicowy spowoduje jego plynne przymknigcie lub otworzenie, co wigze si¢ z odpowiednim
wzrostem lub obnizeniem ci$nienia w rurociggu, powodujac z kolei wzrost lub
zmniejszenie wydajnosci dmuchaw.

W budynku dmuchaw nalezy przewidzie¢ zamknigte pomieszczenie dla zlokalizowania w
nim sterowni lokalne;.

d. Stanowisko PIXu, PAXu i brenntagu.

Z uwagi na ilo$¢ wegla organicznego bedaca na granicy potrzebnej ilosci do pelnej
denitryfikacji azotanéw, nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia dodatkowego
zewnetrznego zrodta wegla organicznego. W tym celu zaproponowano stacje dozowania
brenntagu (zalozono zastosowanie przenosnej stacji), przy czym dozowanie nalezy
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przewidzie¢ bezposrednio do komory denitryfikacji. Stanowisko to bedzie sasiadowac ze
stanowiskiem PIX’u i PAX u.

e. Komora pomiarowa
Przewiduje si¢ remont komory pomiarowej ilosci §ciekéw na wylocie z oczyszczalni,

f. Zbiornik Sciekéw oczyszczonych z hydrofornig

Studnia do poboru $ciekdw oczyszczonych dla potrzeb technologicznych zainstalowanych
urzadzen (np. sita, pluczki skratek, tasmy filtracyjne itp.) z budynkiem hydroforowni
zostanie zlokalizowana w poblizu wylotu $ciekow oczyszczonych z osadnikow.

3.3. Cze$¢ osadowa oczyszczalni
W zakresie modernizacji i rozbudowy gospodarki osadowej przewiduje si¢:

a. przepompownia osadu recyrkulowanego i1 nadmiernego stanowi nowy
budynek posadowiony na terenie.

b. likwidacje systemu =zageszczania grawitacyjnego osadu nadmiernego.
Propozycja ta podyktowana jest faktem, ze przez stosunkowo dhlugi czas
przebywania osadu w warunkach beztlenowych w zageszczaczu
grawitacyjnym, powoduje uwalnianie si¢ uprzednio biologicznie
zwigzanego fosforu z komorek do cieczy osadowej 1 wowczas razem z nig
wraca on z powrotem na oczyszczalnie.

Stad proponuje si¢ mechaniczne zageszczanie osadu, ktorego efektywnos¢ jest 2 do 3
krotnie wigksza od zageszczania grawitacyjnego. Stosuje si¢ w tym celu:

— zageszczanie sitowo — taSmowe, sitowo — bebnowe lub $rubowe,

— albo wiréwki zageszczajace lub zageszczajaco — odwadniajace.
W zasadzie wszystkie te urzadzenia wymagaja wspomagania flokulantami, przy czym
dawka polimerow dla pras tasmowych waha si¢ od 2 do 8 g/kgsm osadu dla wiréwek, za$
wynosi teoretycznie od 0 do 4 g/kgsm osadu. Przed doprowadzeniem osadu do
zageszczania proponuje sie wykonanie nowego zbiornika (V = 300 m’) do magazynowania
osadu nadmiernego przed poddaniem go procesowi mechanicznego zageszczania, jak
przyjeto do 5% sm (95% uwodnienia). Dalej osad zostanie skierowany do mechanicznego
odwodnienia do zawartosci suchej masy 19% (U = 81%). Kolejnym krokiem be¢dzie
wapnowanie osadu odwodnionego w celu jego higienizacji, dawka 0,25 kg CaO/kgsm co
spowoduje konieczno$¢ wymiany silosa na wapno z istniejacego o pojemnosci 30 m’, na
silos o pojemnosci 40 m® (zapas wapna na 60 dni). W celu przeprowadzenia tych proceséw
przewiduje si¢ prace wszystkich urzadzen mechanicznych zwigzanych z przerobka osadu
na 5 dni w tygodniu.

c. odwodniony 1 wapnowany osad sktadowany bedzie przez pot roku (
przewidujac niemozliwo$¢ odboru w okresie zimowym) na terenie
sgsiadujagcym ze stacja odwadniania, przy czym przewiduje si¢ miejsce
sktadowania ostoni¢ wiatg. Stad osad w okresie ustalonym przez firme
odbierajaca osad, wywozony bedzie do dalszego wykorzystania.
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d. budowe nowego budynku stacji odwadniania, zageszczania 1 wapnowania
osadu, co spowoduje oprdznienie istniejacego budynku garazowego 1
przywrocenie mu pierwotnej funkcji, po odpowiednim remoncie.

e. Stacja podczyszczania szlamow pochodzacych z czyszczenia studzienek
kanalizacyjnych w miescie.

— Przewiduje si¢ stacje typu podziemnego, zlokalizowang na terene istniejacych
lagun. Wedtug informacji Inwestora stacja powinna by¢ przygotowana na przyjecie
od 1 do 3 wozéw asenizacyjnych dziennie, o pojemnosci 3,0 m® kazdy. Proponuje
si¢ budowe jednego stanowiska obstugi, odpowiednio regulujac czestotliwosé
przejazdu wozdéw. Instalacja separacji 1 ptukania szlaméw 1 piasku sktada si¢ z
nastepujacych urzadzen:
cze$¢ naziemna:

— separator bebnowy,

— transporter $limakowy,

— separator phluczki piasku,

— pompa pulpy piaskowej,

— szafa sterownicza.
czes$¢ podziemna:

— lej zsypowy z transporterem $limakowym,
przykryty kratownica,

Lej zsypowy ze stali nierdzewnej zainstalowany jest pod ziemig umozliwiajac bezposredni
Zrzut zanieczyszczen z wozu asenizacyjnego na krate znajdujaca si¢ nad lejem. Na kracie
zatrzymywane sg zanieczyszczenia grube o srednicy powyzej 15 cm, a drobniejsze spadaja
do leja. Z leja zanieczyszczania te transportowane sg do separatora bebnowego, stojacego
juz na terenie, gdzie oddzielane sg zanieczyszczenia o $Srednicy powyzej 10 mm, ktore
transportowane s3 do kontenera i1 na wysypisko. Zanieczyszczenia drobne — glownie
piasek zanieczyszczony zwigzkami organicznymi — podawany jest pompa do separatora
phluczki piasku, sktad wyptukany piasek odprowadzany jest do kontenera.

Instalacja zapewnia osiggnigcie parametréw  wyjSciowych piasku zgodnie z
obowigzujacymi przepisami w zakresie skladowania na wysypiskach (Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki 1 Pracy z dn. 10 stycznia 2013r. w sprawie kryteriow oraz procedur
dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu) (Dz. U. z
2013r. poz. 38). Calos¢ instalacji przewidywana jest przykryciem budynkiem o lekkiej
konstrukcji.

3.4. Wyposazenie dodatkowe
W zakresie dodatkowego wyposazenia oczyszczalni przewiduje sig:

a- dla ochrony przed hatasem dmuchawy zostang wyposazone w obudowy
dzwigkochtonne, a dla ochrony prze odorem obiekty odkryte 1 bedace potencjalnym
zrodlem odoréw 1 emisji mikroorganizmow  zostang przykryte, a zlowonne
powietrze bedzie odprowadzane do atmosfery przez kominki antyodorowe, teren
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magazynowania osadéw 1 zanieczyszczen ze stacji oczyszczania szlamow ze
studzienek miejskich bedzie chroniony wiata,

b- budowe nowego budynku socjalnego (dyspozytornia, szatnia czysta, pomieszczenia
biurowe),

c- zainstalowanie pompy cieplnej dla ogrzewania pomieszczen technologicznych i
socjalnych oraz rozmieszczenie na terenie oczyszczalni solarow, dla solarnego
systemu przygotowania cieptej wody

d- zainstalowanie odpowiednich urzadzen pomiarowych dla ulatwienia kontroli
przebiegu procesow technologicznych oraz spelnienia wymagan sterowania 1
automatyki.

3.5. Przepompownia na Klasztornej

Modernizacja i rozbudowa przepompowni przy ul. Klasztornej zmierza do zwigkszenia
ilosci Sciekow tloczonych na oczyszczalni¢ w czasie mokrej pogody do 200 dm3/ s,
zmniejszenia czestotliwosci dziatania przelewu do maksymalnej ilosci ~ 10 x w roku.
Stad ilos¢ sciekoOw oczyszczanych biologicznie w okresach mokrej pogody wzrosnie o
ok. 69% w stosunku do oczyszczanych aktualnie, co niewatpliwie przyczyni si¢ do
poprawy stanu czystosci odbiornika.

Zaproponowano nizej podany uktad przeptywu $ciekow przez obiekty przepompowni,

przy doptywach maksymalnych w czasie mokrej pogody:

Doptyw do krat, piaskownika i przepompowni - 500 dm’/sek

Ilosci wigksze od 500 dm3/sek kierowane sg istniejgcym przelewem D800 do rzeki
Welny zaopatrzonym w pomiar ilosci 1 sygnalizacje zadziatania

Przepompownia podaje w kierunku oczyszczalni - 200 dm3/sek

Ilosci powyzej 200 dm3/sek tj. maksymalnie 300 dm3/sek kierowane s3
projektowanym przelewem do rzeki Welny zaopatrzonym w pomiar ilosci 1
sygnalizacj¢ zadzialania

Komora przelewowa z komorg kraty recznej

Komora przelewowa usytuowana przed budynkiem krat, wyniesiona o 1,0 m
ponad terenem 1 obsypana, sktada si¢ w zasadzie z dwdch komor:

- przepltywowej o wymiarach w rzucie 1,40 m x 3,0 m, do ktérej doprowadzone sa
wszystkie $cieki z aglomeracji rurociggiem o $rednicy 800 mm (rz¢dna dna 78.084
mnpm), i z ktorej wyprowadzony jest kanal odplywowy do budynku krat 0
srednicy 800 mm (rzgdna dna 77,993 mnpm) Na wlocie do kanatu zainstalowana
jest zasuwa z napedem elektrycznym umozliwiajgca odcigcie doptywu sciekow do
budynku krat, w razie awarii,

- przelewowej o wymiarach w rzucie 1,20 m x 6,0 m. Wlot do komory zamkniety
jest zasuwa z napedem elektrycznym, za ktérg zainstalowana jest krata reczna,
rzadka a za nig rurociag przelewowy o $rednicy 800 mm do rowu melioracyjnego,
ktory dalej jest odbiornikiem s$ciekdw oczyszczonych z oczyszczalni. Na
rurociggu przelewowym brak jest pomiaru ilosci $ciekow odprowadzanych.
Aktualnie w okresach nawalnych opadéw deszczowych, sumaryczna wydajnosé¢
przepompowni jest zbyt mata, aby przetloczy¢ wszystko na oczyszczalni¢. Brak
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przeplywomierzy w przepompowni uniemozliwia okreslenie ilosci tloczonych
sciekow. W zwiazku z tym, ze studni czerpnej przepompowni odprowadzany jest
nadmiar $ciekow rurociggiem o $rednicy 400 mm do komory przelewowej, skad
odptywaja one rurociggiem o srednicy 800 mm do rowu melioracyjnego. Jest to
jednoczes$nie sygnat do otworzenia zasuwy na przelewie przed kratg rgczng. Cata
komora wymaga remontu, a krata r¢czna — demontazu. Na jej miejsce proponuje
si¢ zainstalowanie kraty mechanicznej, zgrzeblowej, rzadkiej, o przeswitach 20
mm. Krata winna by¢ w obudowie, ogrzewana i przystosowana do pracy
maksymalnie 2 do 3 razy w roku. Skratki przeptukane w ptuczce skratek usuwane
beda do kontenera. Ponadto przewiduje si¢ opomiarowanie rurociggu
przelewowego.

Budynek krat

Scieki z komory przeptywowej rurociggiem o $rednicy 800 mm doptywaja do

budynku krat, w ktorym znajdujg si¢ 2 kanaty krat o szerokosci 90 cm. Aktualnie

w kanatach tych zainstalowane sg kraty o przeswicie 4,0 mm o szerokosci 300 mm

1450 mm. Przewezenia kanalow dla montazu tych krat wykonane zostaly z blachy

stalowej. Ponadto w hali krat znajduje si¢ rozdrabniarka mtotkowa skratek. W

ramach modernizacji i rozbudowy przewiduje si¢ demontaz obu tych krat 1

zainstalowanie 2 nowych krat zgrzeblowych, mechanicznych o szerokosci 90 cm, 1

przeswicie 3,0 mm z prasopluczka skratek. Ponadto nalezy zmodernizowac

instalacje wentylacji dostosowujac ja do aktualnie wymaganych przepisow. Beda

tam rowniez zainstalowane detektory siarkowodoru, metanu i pomiar stezenia O2

W powietrzu.

Piaskownik

Z komory krat $cieki przeptywaja kolejno do dwukomorowego piaskownika
podluznego, o przeptywie poziomym. Za piaskownikiem znajduja si¢ 2 zwezki

Venturiego, dla kazdego koryta piaskownika jedna (KPV — VII), ale zbyt krotkie

dtugosci kanatow przed 1 za zwezka oraz to, ze sg one bezspadkowe, szczegdlnie

jest to istotne dla kanatu odplywowego za zwezka powoduja, zwezki te nie
dzialaja prawidtowo zaréwno jesli chodzi o pomiar ilosci przeptywajacych
sciekow, jak 1 o utrzymywanie odpowiedniej predkosci przeptywu przez
piaskowniki dla r6znych wysokosci wypehief. Ponadto piaskowniki aktualnie nie
posiadaja zgarniacza mechanicznego piasku, ktory okresowo usuwany jest recznie
przez obstuge. Stad proponuje si¢:

e remont i zainstalowanie na piaskowniku zgarniacza pompowego z separatorem
piasku zamontowanym na pomoscie jezdzacym na wozku, wzdhiz
piaskownika,

e zainstalowanie drugiego nowego piaskownika na terenie oczyszczalni, aby
unikng¢ odkladania si¢ piasku w kolejnych obiektach oczyszczalni.

Przepompownia
Z omawianego powyzej piaskownika $cieki doptywaja do budynku przepompowni
dwoma wlotami do zbiornika czerpnego, podzielonego na 3 réwne komory
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potaczone ze sobg otworami zamykanymi zastawkami. Z ostatniej komory
wyprowadzony jest rurocigg zamykany zastawka do komory kraty recznej, w
ktorej umieszczony jest wylot rurociggu o srednicy 400 mm skierowanego do
komory przelewowej na wlocie do budynku krat. Rurociagg ten jest wyprowadzony
z dna studni czerpnej, ktorym odplywa nadmiar Sciekow, gdy wydajnosé
pompowni jest zbyt mata. Rosngcy poziom $ciekow w studni czerpnej powoduje
otworzenie zastawki na rurociggu o Srednicy 400 1 odptyw $ciekéw do komory
przelewowej. W pompowni zainstalowanych jest 6 pomp o facznej mocy
zainstalowanej ~ 120 kW 1 teoretycznie wigkszej wydajnosci od uzyskiwanej. W
pompowni projektuje si¢ wymiang pomp dla uzyskania pelnej wydajnosci w
wysokosci 200 dm3/s, zalozenie sondy ultradzwigkowej dla sterowania praca
pomp, oraz wykonanie rurociggu przelewowego z poziomu alarmowego. W
ramach rozbudowy 1 modernizacji oczyszczalni rzepompownia przygotowana jest
do pracy bezobstlugowej (po 1 pracowniku na zmianie), stad oprocz
zautomatyzowania dziatania krat 1 zgarniacza na piaskowniku, przewiduje si¢
przeptywomierze elektromagnetyczne: po jednym na kazdej nitce rurociggu
tlocznego wychodzacego z przepompowni 1 po jednym na rurociggach
przelewowych. Wyprowadzone z pompowni 2 rurociagi tloczne z PEHD (w
pompowni s3 to rurociagi ze stali kwasoodpornej o §rednicy 300mm) o $rednicy
315 mm prowadzg $cieki na oczyszczalnie.

4. ROZWIAZANIE TECHNICZNE POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW
Ogdblny opis przyjetego rozwigzania technologicznego oczyszczalni znajduje si¢
w punkcie 3 niniejszego opracowania gdzie przedstawiono ogolny zakres
projektowanej rozbudowy i1 modernizacji.
Ponizej zamieszczono koncepcje rozwigzania poszczegolnych obiektow wraz z
technologicznymi parametrami ich pracy.
Przewiduje si¢ budowe¢ nowych obiektow (N) 1 modernizacje istniejagcych (M)
jak nizej:
e w czesci Scickowej

— oczyszczalnia mechaniczna

— komora rozprezeniowa (N) ob. nr 1
— zlewnia $ciekdw dowozonych (N) ob. nr 2
— zbiornik usredniajacy z pompownig
sciekow dowozonych (N) ob. nr 3
— pompownia $ciekow lokalnych
1 dodatkowych z miasta (N) ob. nr. 4
— piaskownik ze zwezka Venturiego
1 separatorem piasku (N) ob.nr516
— pompownia gtowna (N) ob. nr 7
— zbiornik retencyjny (M) ob. nr 23

— oczyszczalnia biologiczna
— komora rozdziatu §ciekdw na bioreaktory (N) ob. nr 8
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— reaktory biologiczne (N) ob.nr 9

— komora rozdziatu §ciekdéw na osadniki wtorne ob. nr 10
— osadniki wtérne (N) ob. nr 11
— stacja dmuchaw (N) ob. nr 14
— pompownia osadu recyrkulowanego

1 nadmiernego (N) ob.nr 13
— stacja dozowania PIX’a, PAX’a 1 brenntagu (N)  ob. nr 21
— komora pomiaru $ciekow na odptywie (M) ob. nr 19
— przenos$na stacja do automatycznego

poboru prob  (N) ob. nr 12
— zbiornik $cieko6w oczyszczonych

z hydrofornig (N) ob. nr 18

e w czesci osadowe;j

— zbiornik zasilajagcy osadu nadmiernego (N) ob. nr 15
— stacja zageszczania odwadniania 1 wapnowania

osadu (N) ob. nr 16
— magazyn osadu odwodnionego (N) ob. nr 17
— stacja podczyszczania osadOw z czyszczenia

studzienek w miescie (N) ob. nr 24
— stacja mycia wozOw asenizacyjnych ob. nr 25

e na terenie ul. Klasztornej
— komora przelewowa ob. nr [
— budynek krat ob. nr II
— piaskownik ob. nr III
— przepompownia ob nr [V
4.1. Oczyszczalnia mechaniczna
Ponizej zamieszczono opis poszczegdlnych obiektow i parametry ich pracy.
4.1.1. Komora rozpre¢zeniowa — ob. nr 1
Zadaniem komory rozprgzeniowej jest wytlumienie energii 1 uspokojenie przeptywu
sciekow doptywajacych rurociggami ttocznymi:
2 X @ 315 glowny doplyw $ciekow z pompowni przy ul. Klasztorne;j,
Qumaxh = 720 m’/h
Il Xo 110  doptyw $ciekéw dowozonych z pompowni ob. nr 3, Q= 150 m’/d
przez 6h nocnych
1 Xo 150  doplyw $ciekéw z pompowni $ciekéw lokalnych 1 dodatkowych z
miasta, ob. nr 4.
Komora zostala zaprojektowana przed piaskownikiem, z ktérym potaczona jest
kanatem otwartym o szerokosci B = 500 mm 1 dlugosci 1,0 m. Komora wykonana
bedzie w konstrukcji zelbetowej, w rzucie prostokatna 1 czeSciowo obsypana,
posadowiona na terenie istniejacym (82,70 m n.p.m.). W komorze rozpre¢znej
wbudowana zostania przegroda wzdtuz tej komory, usytuowana 30cm nad dnem
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komory. Spowoduje to wytlumienie energii doptywajacych sciekoOw oraz uspokojenia

ich dalszego przeptywu.
Parametry pracy komory i kanatu doptywowego do piaskownika przedstawiono nizej:
— komora b=1m 1=2m h=0,84 m
e rzednadna - 82,79 m n.p.m.
e rzedna gory - 83,63 m n.p.m.
— kanat B =500 mm 1=1,5%0 1=1,0m
Qmin = 45 dm’/s V =0,55m/s hin = 0,17m
Qmax =220 dm’/s ~ V =0,80 m/s himax = 0,55 m
rzedna dna kanalu - 82,78 m n.p.m.
rzedna zwierciadta min. - 82,95 m n.p.m.
rzedna zwierciadta max. - 83,33 mn.p.m.
rzedna komory koryta - 83,63 m n.p.m.

4.1.2. Zlewnia nieczystoSci plynnych ob. nr 2

Przewiduje si¢ likwidacje istniejacego kontenera zlewni a zainstalowanie nowego
pelnego wyposazenia zlewni w budynku. Budynek posadowiony bedzie na terenie, na
rzegdnej mn.p.m.
Podczyszczalnia sciekow dowozonych w ilosci 150 m3/d sktadac si¢ bedzie z nizej
wymienionych elementow:
e zespdturzadzen do odbioru $ciekow, Q = 100 m3/h
e krata lub sito o przeswicie 6mm z pluczka i praska skratek,
e system do podwieszania workéw na zrzucie skratek i piasku wraz z
obudowanymi rynnami zrzutowymi,
e system sterowania automatycznego — szafa zasilajagco — sterownicza:
e sterowanie pracg sita lub kraty,
e sterowanie ptukaniem i praska skratek,
e sterowanie catym systemem spustowym wraz z modutami pomiarowymi i
przepltywomierzem,
e licznik godzin pracy,
e archiwizacja danych z mozliwoscig tworzenia bazy danych obejmujace;j
— 1identyfikacj¢ przewoznikow,
— mozliwos¢ regulacji czasu pracy stacji dla kazdego dnia oddzielnie, z
— mozliwoscig podziatu na taryfy,
— wprowadzenie kontyngentow dla niezdyscyplinowanych
przewoznikow,
— generowanie raportow z wybranego okresu czasu,
— drukowanie kwitdw informacyjnych po kazdym zrzucie $ciekow,
— automatyczne zamykanie zasuwy po przekroczeniu dopuszczalnych
wartosci
— pH lub przewodnosci.
Zespot urzadzen do odbioru sciekow obejmuje:
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e waz elastyczny z szybkozlaczka,
e rurocigg doprowadzajacy $cieki do kraty lub sita, na ktorym znajduja sie:
— przeptywomierz elektromagnetyczny,
— zasuwa pneumatyczna + elektrozawory — woda, powietrze,
— pomiar pH 1 przewodnictwa,
Krata lub sito

— przeswitbmm

— wydajnos¢ 100 m3/h=27,8I/s

— moc 1,1 kW

— typ ochrony IP65 Ex

— zuzycie wody ($cieki oczyszczone) pluczacej2 I/s

— czas plukania 1 x/d t=30s

— ci$nienie wody ptuczace;j 5 bar
Wszystkie elementy majace kontakt ze skratkami wykonane ze stali kwasoodporne;j
AISI 304L.

Skratki poddawane sg dezynfekcji wapnem chlorowanym w ilo$ci 10 kg na 1 m3
skratek.

Moc catego uktadu wynosi 4,3 kW.

Catla stacja uruchamiana jest za pomocg identyfikatora przewoznika. Przeciggnigcie
identyfikatora powoduje otwarcie zasuwy pneumatycznej na doptywie do kontenera
stacji zlewczej. Ponadto kontener wyposazony jest w system wentylacyjny z
wentylatorem wyciggowym. W pomieszczeniu niezbedne sg detektory siarkowodoru i
metanu oraz pomiar ilo$ci tlenu.

4.1.3. Zbiornik usredniajacy z pompownig Sciekow usrednionych ob. nr 3.

Scieki z budynku stacji zlewczej, grawitacyjnie sptywaja do zbiornika usredniajacego z
pompownig $scieckow dowozonych. Proponuje si¢ zbiornik w rzucie okragly, zaglebiony o
wymiarach:

D=7,40m

he;=3,50 m

Ve, = 150 m’

Fo,= 43,0 m’

Dno zbiornika znajduje si¢ na rzgdnej 78,5 m n.p.m. tj. 4,20 m pod terenem istniejgcym.
Gorna krawedz zbiornika znajduje si¢ na rzgdnej 83,00 m n.p.m. tj. 0,3m m nad terenem.
Czas gromadzenia 1 usredniania Sciekow przyjeto ok. 18h dziennych. Oprdznianie
zbiornika przez 6 godzin nocnych — do komory rozpr¢zeniowej (ob. nr 1) rurociggiem
tlocznym @ 110 mm.

Wyposazenie zbiornika:

— 2 mieszadta $rednioobrotowe, zatopione, z samooczyszczajagcym si¢ wirnikiem,
prowadnica, uchwytem sprz¢gajagcym, uchwytami mocujacymi, z zurawikami
shupowymi o mocy 1,5 kW kazde,

— 2 pompy zatapialne (pracujaca i rezerwowa) o parametrach pracy :
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e wydajnosc Q=7,0dm’/s=25,0 m’/h x 6h =150 m’/d
e wysoko$¢ podnoszenia H, = 83,35 -78,50 = 4,85 m.

H;=0,15m
H; = 5.0m ( wysokos$¢ podnoszenia pompy)
e moc silnika N=3,0kW

Przewiduje si¢ pompy z oprzyrzadowaniem stacjonarnym (kolano stopowe, zaczep, gorny
uchwyt prowadnicy dwu — rurowej) do wspodlpracy z falownikiem o mocy 3,0 kW kazda
pracujagce w ukladzie automatycznym przy zatozeniu pracy 1 pompy (przemiennie) i
wilaczaniu si¢ drugiej w przypadku awarii. Zainstalowane mieszadla przeciwdzialajg
osadzaniu si¢ zanieczyszczeh na dnie zbiornika, oraz mieszaja calg zawartos¢. Mieszadta
powinny by¢ ustawione przynajmniej w odleglosci 1,0 m od prowadnicy pionowej pompy.
Sterowanie praca mieszadet zalezne bedzie od poziomu $ciekéw w zbiorniku.

Zbiornik przykryty bedzie kopulg laminatowa, a powietrze odciggane z pod przykrycia
kierowane bedzie na biofiltr przed wypuszczeniem go do atmosfery. Dostep do urzadzen
przez otwory 1 klapy uchylne.

4.1.4. Pompownia $ciekow lokalnych i dodatkowych z miasta ob. nr 4.
Zadaniem pompowni jest przetloczenie wszystkich dodatkowych S$ciekéw surowych
doprowadzanych na oczyszczalni¢ z miasta — z pominigciem podczyszczalni 1 pompowni
na ul. Klasztornej — oraz wszystkich sciekow, wod osadowych 1 ptuczacych powstajacych
na terenie oczyszczalni, do studni rozprezeniowej ob. nr 1 przed piaskownikiem. Sg to
scieki surowe a wigc dla wstepnego ich podczyszczenia (usunigcia skratek) zaproponowano
zastosowanie na wlocie do pompowni sito pionowego o przeswicie 6 mm. Rozwigzanie
techniczne wlotu na sito, wymaga zainstalowania przed pompownig studzienki do ktorej
skierowane s3 wyloty wszystkich tych rurociggéw w celu umozliwienia wyprowadzenia z
niej jednego rurociggu grawitacyjnego skierowanego bezposrednio na wlot do sita
zainstalowanego w pompowni.
Calkowita ilos¢ $ciekéw doptywajacych przez sito do pompowni wynosi:

—  z pompowni przy ul. Skockiej (rur. tf.) 15 m’/d

— z pompowni przy ul. Wierzbowej (rur. tt.) 40 m*/d

— rurociag tloczny z Legowa 40 m’/d

— wody osadowe 292 m*/d

— wody z mycia i ptukania urzadzen ok. 50 m*/d
—  §cieki zaktadowe ok 5 m’/d

Lacznie 442 m’/d przyjeto 450 m’/d.

Przyjeto, ze sptyw tych $ciekéw odbywac sie bedzie gldownie przez 12 h/d. Stad Sredni
doptyw godzinowy wynosi:

Q=450:12=37,5m’/h =40 m’/h = 11,2 dm’/s

Wylot $ciekdw bezposrednio na sito powoduje, ze gromadzace si¢ na nim skratki spigtrzaja
poziom Sciekow przed sitem. Po osiggnigciu zadanego poziomu spigtrzenia nastepuje
automatyczne wlaczenie transportera Slimakowego wynoszacego skratki 1 jednoczesne
czyszczenie sita za pomocg szczotek znajdujacych sie na krawedziach transportera. Skratki
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przenoszone s3 do kontenera. Odwadnianie ich nastgpuje podczas ich pionowego
transportu, oraz w strefie prasowania zlokalizowanej przed rynng zrzutowa.
Parametry techniczne sita:

— przepustowosc¢ sita - 20 dm’/s
— przeswit - 6 mm
— moc - N =4,0 kW

Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt ze Scieckami muszg by¢ wykonane ze stali
kwasoodpornej AISI 304L.
Zintegrowana praska skratek posiada automatyczne plukanie strefy ich prasowania. W tym
celu zainstalowany jest zawor elektromagnetyczny, typ ochrony — IP65 ze zlaczka do
podlaczenia SciekoOw oczyszczonych. Instalacja wykonana jest w wersji mrozoodpornej do
— 25°C. Instalacja owinieta kablem grzewczym i pokryta materialem izolacyjnym o
grubosci 60 mm oraz blachg ze stali kwasoodpornej. Sterowanie ogrzewaniem za pomoca
czujnika temperatury. Szafa sterownicza wykonana ze stali kwasoodpornej posadowiona na
konsoli wsporczej, wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do automatycznej
eksploatacji urzadzenia.
Przeptywajace przez sito $cieki, pozbawione skratek sptywaja do pompowni stanowigcej
zbiornik zelbetowy, w rzucie kolowy o $srednicy wewnetrznej rownej 4,0m  zaglebiony
w terenie.
Doptyw do sita ( z uwzglednieniem najdalszej odleglosci tj. od strony projektowanego
budynku socjalnego) przewiduje si¢ na rzednej 80,40 m n.p.m.
Charakterystyczne rzedne
rzedna terenu 82,70 m npm.
maksymalny poziom w przepompowni na rzednej 80,00m n.p.m.,
minimalny poziom na rzednej 79,00 m n.p.m.
dno zbiornika pompowni begdzie na rzednej 78,50m n.p.m.
gbéra pompowni na poziomie 83,00 m n.p.m. tj, 0,3m nad poziomem terenu
rzedna wlotu do studni rozprgznej 83,10 m npm.
Wysoko$¢ uzytkowa pompowni rowna bedzie 1m, a maksymalna pojemnos¢ uzytkowa
12,6 nr’. Pompownia pokryta bedzie koputa laminatowa kominkim antyodorowym. Dostep
do urzadzen przez otwory i klapy uchylne,
Dla przeciwdziatania osadzaniu zanieczyszczen zbiornik wyposazony bedzie w mieszadla
mechaniczne z silnikiem o mocy 1,5 kW z zestawem montazowym, Zurawikiem do
podnoszenia. Zestaw montazowy sktada si¢ z :

— uchwytu do zamocowania mieszadia,

uchwytu prowadnicy,

gorne 1 dolne mocowanie prowadnicy rurowej,

prowadnica rurowa.
Pompownia wyposazona bedzie w pompy zatapialne.
Dane wyjsciowe do doboru pomp:

Jér = 40 m’/h = 11 dm’/s
Quin = 40X 0,53 = 212m’h = 5,9 dm’/s = 6,0dm’/s
Quax = 40 x 2,0 = 80 m’/h = 22,2 dm’/s
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- H, 83,10-79,00=4,Im
- HHmsc 2a1m
Przyjeto pompy o charakterystyce:

— 1lo$¢ pomp n=2

— wydajnos$¢ pompy Q=15 dm3/s

—  wydajnos$¢ 2 pomp Qmin = 22,2 dm3/s

—  wysokos¢ tloczenia Hy=6,2m

— moc N=5,5 kW

— rurociag ttoczny o $rednicy 150 mm dtugos¢ ok 150m

Przyjeto pompy zatopione z oprzyrzadowaniem stacjonarnym (kolano stopowe, zaczep,
gorny uchwyt prowadnicy) do wspdlpracy z falownikiem kazda. Pompy pracuja w ukladzie
automatycznym, sterowane poziomem S$ciekow. Zainstalowane liczniki czasu pracy pomp,
pozwolg na sterowanie rownomierne ich zuzycie, Przewody tloczne nalezy wykonaé ze
stali kwasoodpornej AISI 304L, taczone spawaniem, a kolnierzowo z armaturg (zasuwy
nozowe, zawory zwrotne katowe). Ksztaltki stalowe — spawane. Przej$cia przez wszystkie
$ciany — szczelne.

4.1.5. Piaskownik poziomy ze zwezka Venturiego i separatorem piasku ob. nr 5i 6.

Z uwagi na to, ze piaskownik na terenie pompowni przy ul. Klasztornej nie posiada
regulacji predkosci przepltywu, a wigc jego efektywno$¢ jest znacznie obnizona,
postanowiono zainstalowa¢ na oczyszczalni dodatkowo piaskownik ze stala predkoscia
przeplywu utrzymywang przez urzadzenie regulujagce — otwarty kanal Venturiego.
Piaskownik ten powinien w znacznym stopniu poprawi¢ efektywnos$¢ usunigcia piasku ze
scieckow. Proponuje si¢ piaskownik o przeptywie poziomym, dwukomorowy, z ktérego
odptyw skierowany bedzie bezposrednio do studni zbiorczej przepompowni glowne;.
Piaskownik obliczony zostal na catkowitg ilos¢ $ciekow doptywajacych na oczyszczalnie
przed zbiornikiem retencyjnym, do ktorego przelew znajduje si¢ dopiero w pompowni
gltownej tj.

— z Klasztornej - 720 m*/h
— dodatkowo z oczyszczalni - 50 m’/h
— Razem - 770 m’/h

Maksymalny doptyw obliczeniowy na piaskownik przyjeto 220 dm’/s = 792 m’/h.
Ostatecznie charakterystyczne przeplywy do obliczenia piaskownika przyjeto jako nizej:

qQ = 45dm’/s = 162 m*/h
Q@ = 100 dm’/s = 360 m’/h
QG = 180 dm’/s = 648 m’/h
Q= 220 dm’/s = 792 m’/h

Dla poréwnania przeptywy obliczeniowe na oczyszczalni po uwzglednieniu dziatania
zbiornika retencyjnego wynosza:
Qmin = 21,2 dm’/s
Qmax = 97,2 dm’/s

72,6 m’/h
350 m’/h
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Z przeprowadzonych obliczen piaskownika nizej przedstawiono jego gabaryty i
charakterystyczne parametry pracy. Przyjety przekrdj poprzeczny, trapezowy komor
piaskownika, wynika z zastosowania otwartej zwezki Ventruriego, jako urzadzenia do
utrzymywania statej predkosci przeptywu przez piaskownik w warunkach zmiennej ilo$ci
przeptywajacych sciekow.

Gabaryty piaskownika 1 zwezki Venturiego.

— piaskownik

e szerokos$¢ jednego koryta piaskownika

obliczeniowo 73 cm, przyjeto 70cm
e ilos¢ koryt 2
e catkowita wysokos$¢ koryta 82 cm
e wysoko$¢ czesci prostej 57 cm
o wysokos$¢ czesci skosniej 25 cm
e wysoko$¢ rynny na zgarniacz 20 cm
e dlugos¢ piaskownika 18 m

Piaskownik przystosowany jest do zgarniacza $limakowego dostarczanego wraz z
rynng, stad na poczatku piaskownika zostanie wykonany lej zsypowy o wymiarach:

o dlugosc leja 1,40 m
e szeroko$¢ podstawy gornej 1,0 m

e szeroko$¢ podstawy dolne;j 0,30 m
e wysokos¢ 1,20 m
e pojemnos¢ 0,83 m’

— zwezka Venturiego KPV — VI
—  zakres pomiarowy zwezki  Qmin = 20,8 dm’/s qmax =330 dm’/s

— szeroko$¢ zwezki 1 kanatow doptywowego 1 odptywowego B; =0,6m
— szerokos¢ gardzieli B, =0,35m
— dlugos¢ kanatu doptywowego Li=7,1m1=2%o
— dlugos¢ kanatu odptywowego L,=7,1m 1= 5%o
— dlugos¢ gardzieli 0,35 m
— dlugos¢ przewegzenia wlotowego l,=0,53 m
— dlugos¢ przewegzenia wylotowego l,=0,89 m
— kanaly
e kanatl doptywowy do piaskownika
B =500 mm, 1=1,5%0 1=1,0m
q = 45 dm’/s V =0,55 m/s h;=0,17m
Qe =100 dm’/s V =0,65m/s h, =0,30 m
Qs =180 dm’/s V=0,75m/s h; =0,45m
qs =220 dm’/s V = 0,80 m/s hs=0,55m

e wypehienie kanatlu przed zwegzka B =0,6 1 = 2% odczytana z
charakterystyki zwezki
q = 45 dm’/s h;=0,17m
qz =100 dm’/s h, =0,30 m
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Qs =180 dm’/s h; =0,45m

qs =220 dm’/s hs=0,55m

Spadek dna hg, = 7,10 X0,002 = 1,4 cm
wypehienie kanalu za zwezka B = 0,6 1= 5%o
qi = 45 dm’/s h;=0,15m

Q@ =100 dm’/s h, =0,25 m

Qs =180 dm’/s h;=0,35m

qs =220 dm’/s hs=0,38 m

Spadek dna hg,= 7,10 X0,005 = 3,5 cm

Parametry pracy piaskownika

efektywnos$¢ pracy piaskownika wynosi 96% zatrzymania ziaren piasku o
srednicy d = 0,16 mm.

czas przeplywu t=60s

obciazenie hydrauliczne waha si¢ w granicach Oy, = 0,0018 do 0,009 m’/m’s
przy czym dopuszczalne wynosi 0,0135 m’/m’s

rzeczywiste predkosci przeplywu przez piaskownik

qi = 45 dm’/s V=031 m/s <0,4 m/s
qz =100 dm’/s V,=0,31 m/s <0,4 m/s
Qs = 180 dm’/s V3 =0,33 m/s <0,4 m/s
qs =220 dm’/s V4 =0,36 m/s <0,4 m/s

lo$¢ piasku

Jednostkowg ilo$¢ piasku przyjeto 8,0 I/ M-a (5+12 I/ M-a) ze wzgledu na
wspolprace wstepnego piaskownika przy ul. Klasztornej. Liczba
mieszkancoéw rzeczywistych 30.083 M.

V =30083 x 0,008 = 240 m’/a

Vg=240:365d=0,657 m’/d, liczac dni robocze 0,8 m’/d, przy czym ciezar
objetosciowy piasku wynosi 1,5 t/m’, przy uwodnieniu ok. 60% po
separatorze.

Pojemnosé leja zsypowego V= 0,83 m’

Piasek, ktory opada na dno piaskownika zgarniaczem §limakowym zsuwany jest do
leja zsypowego skad pompa podawany bedzie do separatora piasku.
Parametry pracy pompy piasku:

o typ — 1 pompa, druga awaryjna w magazynie
e Q = 5,0 dm’/min
e H = 6,0 mst H,O
o o moc 3,0 kW
Separator piasku n=1
e pojemnos¢ 0,7 m’
e wysoko$¢ zrzutu 1,75 m
e moc 1,5 kW
e (Q plukania 25 m’/h
e materiat stal kwasoodporna

kontener do piasku
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1,1 m

stal ocynkowana

pojemnos¢
materiat

— charakterystyczne rzedne piaskownika

e teren istniejacy 82,70 m n.p.m.
e teren projektowany 83,10 m n.p.m.
e rzedna dna piaskownika 82,78 m n.p.m.
¢ rzedna dnia komory zgarniacza 82,58 m n.p.m.
e rzedna maks. zwierciadla w piaskowniku 83,30 m n.p.m.
e rzedna min. zwierciadta w piaskowniku 82,95 m n.p.m.
e rzedna komory piaskownika 83,63 m n.p.m.
e rzedna dna leja zsypowego piasku 81,38 mn.p.m.
e rzedna kanatu doptywowego do zwezki 82,76 m n.p.m.
e rzedna kanatu odptywowego do zwezki 82,73 mn.p.m.
e rzedna maks. zwierciadla za zwezka 83,11 mn.p.m.
e rzedna min. zwierciadta za zwegzka 82,88 m n.p.m.

4.1.6. Pompownia gléwna ob. nr 7.
Obiekt nr 7 sktada si¢ w zasadzie z 2 pompowni:

— Pompowni gltéwnej tloczacej Scieki na oczyszczalni¢ biologiczng, wraz ze studnig

czerpng — 7B1
— Pompowni retencyjnej tloczacej nadmiar Sciekow do zbiornika retencyjnego, wraz
ze studnig zbiorczg — 7B2

Konstrukcyjnie ob. nr 7 zaproponowano w ksztalcie 2 wspolsrodkowych zbiornikow
zelbetowych, kotowych usytuowanych czesciowo w gruncie (3,80 m pod terenem), a
czgsciowo ponad terenem — budynek oparty na Scianach zbiornika srodkowego. W czesci
srodkowej, na poziomie dolnym, zostang zainstalowane 4 pompy suche

— 2 do przetloczenia sciekdw na oczyszczalni¢ biologiczna,

— 2 do przetloczenia sciekéw na zbiornik retencyjny,
z galerig rur z niezbedng armaturg i1 urzadzeniami pomiarowymi.
Natomiast w czeSci zewngtrznej, pierScieniowej przykrytej elementami poliestrowymi tuz
nad terenem znajdowa¢ si¢ beda 2 studnie zbiorcze dla obydwu rodzajow pomp. Srednica
zbiornika zewnetrznego wynosi 10,0 m w $wietle $cian wewngtrznych, a zbiornika
srodkowego rowng 7,0 m rOwniez w Swietle §cian wewnetrznych. Powstaty w ten sposob
pierscien zewnetrzny o szerokosci 1,50 m podzielony zostal na 2 rdwne potowy $Sciankami
zelbetowymi, zbiorniki czerpne dla obydwu pompowni. Catkowita
powierzchnia zbiornika o $rednicy 10,0 m wynosi 78,5 m’, z czego na powierzchnig
pompowni przypada 38,5 m’ tj. 49%, a na obie studnie zbiorcze 51% tj. 40 m” czyli po
20m’ na kazda. Wysoko$¢é czynna studni zbiorczych wynosi 2,10 m, stad pojemnosé
uzytkowa kazdej ze studni wynosi 42 m’. Wszystkie skierowane na oczyszczalnie $cieki
skierowane sg przez piaskownik (ob. nr 5) rurociggiem o S$rednicy 500 mm do studni
zbiorczej 7B1. Wlot rurociggu na rzednej 81,10 m n.p.m. Stad pompami 1 1 2 tloczone sa
na oczyszczalni¢ biologiczng rurociggiem tlocznym 350 mm (o$ 81,45 m n.p.m.) w ilo$ci
maksymalnej 350 m’/h tj. 97,2 dm’/s (przyjeto ~100 dm’/s). Gdy doptyw $ciekéw do studni

stanowigce
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7B1 w czasie pogody mokrej (deszcze nawalne) przekroczy te maksymalng ilos¢
tloczonych na oczyszczalnie Sciekow, poziom $ciekdw wzrasta powyzej alarmowego 81.00
m n.p.m. 1 $cieki zaczynaja si¢ przelewal przez przelew niezatopiony (jedna Scianka
dzielagca obie studnie zbiorcze zakonczona jest krawedzig na poziomie 81.00 m tworzac
przelew niezatopiony( do studni zbiorczej 7B2, tj. do studni zbiorczej Sciekow
retencjonowanych. Po osiggnigciu odpowiedniego poziomu wilaczajg si¢ automatycznie do
pracy pompy 3 i 4 1 tloczg rurociggiem o $rednicy 350 mm caty doptywajacy nadmiar
scieckow do zbiornika retencyjnego. Maksymalna ilos¢ $ciekéw kierowana do zbiornika
wynosi 720 m*/h — 350 m’/h = 370 m*/h tj. ~ 103 dm’/s.
W godzinach zmniejszonego dopltywu s$ciekow na oczyszczalnie (ponizej 350 m’/h)
automatycznie bedzie uruchamiany spust $ciekdw ze zbiornika retencyjnego, ktore
rurociggiem o $rednicy 400 mm wracajg z powrotem do studni zbiorczej 7BI1, skad
tloczone sg dalej na oczyszczalni¢ biologiczng. Spust Sciekobw ze zbiornika retencyjnego
nastepuje pod ich hydrostatycznym zwierciadlem w zbiorniku (max wynosi 84,00 m
n.p.m.) rurociggiem o $rednicy 400 mm, przy czym wydajno$¢ tego rurociggu winna byc¢
ograniczona do okoto 80 — 90 m’/h, aby unikna¢ wtérnego przelewania si¢ ich do studni
72B, oraz zostanie zamknig¢ta automatycznie zasuwa na odplywie ze zbiornika retencyjnego
po osiggnieciu poziomu S$cieckow w studni zbiorczej réwnego 81.00 m n.p.m. Dla
przeciwdziatania osadzaniu si¢ zanieczyszczen na dnie studni zbiorczych nalezy
uksztalttowac je z odpowiednimi skosami, oraz dodatkowo zainstalowa¢ w kazdej ze studni
po 2 mieszadla Srednioobrotowe z funkcjg tnaca, z silnikiem o mocy 1,5 kW kazde, z
zestawem montazowym 1 zurawikiem do podnoszenia.
Wyposazenie pompowni:

e zestaw 1 — tloczenie Sciekow do komory rozdziatu ob. nr 8 ze studni czerpnej 7B1 —

D350 mm.
pompa 1 +2 Q=100 dm’/s
- H,=87,10-79,40=7,70 m 1=285,30 mb
- H.=8,Im
- N=9,0kW

pompy wspotpracujace z falownikiem.
e zestaw 2 — tloczenie Sciekow do zbiornika retencyjnego ze studni czerpnej 7B2 — [

350 mm
pompa 3 +4 Q=103 dm’/s
— H,=84,0-79,40=4,60 m 1=168,0 mb
- H.=5,4m
- N=7,5kW

pompy wspdipracujace z falownikiem.
Przewidziano zainstalowanie 4 pomp suchych, z oprzyrzagdowaniem stacjonarnym z czego
przynajmniej 2 beda wspotpracowaé z falownikiem. Przewody tloczne w obrebie
pompowni winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej AISI 304L taczone spawaniem, a z
armaturg — kotlierzowo. Przewiduje si¢ armatur¢ w postaci zasuw nozowych z napedem
elektrycznym, oraz zawordow zwrotnych katowych. Przej$cia przez $ciany pompowni —
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szczelne, ksztattki stalowe — spawane. Ponadto na obu rurociggach tlocznych przewiduje

si¢ zainstalowanie przeptywomierzy elektromagnetycznych.
Charakterystyczne rzg¢dne:

rz¢dna terenu - 82,70 m n.p.m.
rz¢dna dna pompowni - 78,90 m n.p.m.
rz¢dna pomostu w pompowni - 82,90 m n.p.m.
poziom maks w pompowni - 81,00 m n.p.m.
poziom min W pompowni - 79,40 m n.p.m.
rzedne rurociggéw wlotowych do st. 7B1

— z piaskownika D 500 mm - dno 81,10

— ze zbiornika retencyjnego D 400 mm - dno 81,45

Pompownia wyposazona bedzie ponadto w detektory siarkowodoru, metanu oraz w

kontrolg ilosci tlenu w pomieszczeniu.
Dla automatycznego poboru prob przewiduje si¢ przenos$ng stacje pomiaru ilosci §ciekdw

odptywajacych z oczyszczalni usytuowang w przepompowni.

4.1.7. Zbiornik retencyjny ob. nr 23
Wstepnie na zbiornik retencyjny przeznaczono istniejacy chociaz nie uzywany zbiornik
doczyszczajacy stanowigcy jedng bryle konstrukcyjng z istniejgcym reaktorem

biologicznym 1 osadnikami wtornymi.

Wymiary zbiornika w §wietle §cian wewnetrznych wynosza:

szerokos¢ 40 m
dhugose 50 m
rzedna korony zbiornika - 84.30 m n.p.m.
rzedna dna zbiornika -81.89 mn.p.m.
rzedna maks. zwierciadta - 84.00 m n.p.m.
rzedna przelewu awaryjnego - 84.10 m n.p.m.

W celu adaptacji istniejagcego zbiornika na zbiornik retencyjny nalezy wykonac:

doprowadzenie $ciekow do zbiornika z pompowni gldwnej rurociggiem o $rednicy
350 mm, 1= 168 mb

odptyw Sciekéw ze zbiornika do studni zbiorczej 7bl rurociggiem, o Srednicy 400
mm, q = 80 dm’/s, V =1,2 m/s

zainstalowa¢ w  zbiorniku mieszadla $rednioobrotowe dla utrzymania
zanieczyszczen ptywajacych w zawieszeniu; przyjeto wstepnie 4 mieszadla, o mocy
3,0 kW kazde, $rednio obrotowe, z zurawikami

pomosty umozliwiajace obstuge mieszadel,

zamurowac dwa istniejgce spusty D 300 mm ze zbiornika,

zainstalowac sygnalizacje aktualnego poziomu wypehienia zbiornika,

zainstalowa¢ w zbiorniku przelew awaryjny na rz¢dnej 84,10 m np.m. z
podlaczeniem go przez przeplywomierz -elektromagnetyczny do rurociggu
odptywowego z oczyszczalni.

Teoretycznie przelew powinien dziata¢ wylacznie w sytuacji awaryjnej zbiornika
retencyjnego.
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Zbiornik wlaczany jest do pracy cyklicznie, tylko w czasie deszczy nawalnych.
Maksymalny przyjety przeptyw przez oczyszczalni¢ zapewnia jej przepustowos¢ wyzszg o
25% od maksymalnego obciazenia obliczeniowego pogody suchej tj. 350 m’/h w stosunku
do Qmaxsp = 280 m’/h. Gdy ilos¢ $ciekéw przekroczy wielkosé maksymalng tloczona na
oczyszczalni¢ (zestaw pomp 1), zaczyna si¢ przelewaé do studni czerpnej 7B2 1 wlaczaja
si¢ do pracy pompy (zespol 2) kierujace je na zbiornik retencyjny. Tak wigc sterowanie
napetnianiem zbiornika retencyjnego odbywa si¢ automatycznie, w zaleznosci od
poziomow wilgczania 1 wylgczania pomp (zestaw 2) w studni czerpnej 7B2 pompowni
gldéwnej. Oprdznianie zbiornika odbywa si¢ roOwniez automatycznie. Gdy minie deszcz
nawalny 1 doptyw $ciekdw do oczyszczalni zmaleje do poziomow Srednich tj. praca jednej
pompy z wydajnoscig ok. dm’/s lub mniej i jednoczeénie sygnalizator poziomu
napetnienia zbiornika begdzie wskazywatl, ze nie jest on pusty — automatycznie zostanie
otworzona zasuwa na rurociggu spustowym D 400 mm ze zbiornika uruchamiajgc odptyw z
niego $ciekdw do studni zbiorczej 7B1 pompowni glownej, skad zostang one skierowane na
oczyszczalnie. W momencie, gdy wydajno$s¢ pomp zestawu 1 osiggnie poziom
maksymalny (100 dm’/s), a zbiornik nie zostal oprozniony do kofica nastapi automatyczne
zamknigcie zasuwy z napedem elektrycznym na rurociggu D 400, powodujac odcigcie
dalszego odptywu ze zbiornika. Jest to konieczne aby unikna¢ przelewania si¢ nadmiaru
sciekow z powrotem do studni 7B2, skad wrdcilyby one do zbiornika retencyjnego. Stad
oproznienie zbiornika, podobnie jak 1 jego napetnienie odbywaé si¢ bedzie cyklicznie.
Zardwno na rurociggu zasilajagcym zbiornik D350, jak 1 na odplywowym D400
zainstalowane beda oprocz zasuw z napedem elektrycznym, przepltywomierze
elektromagnetyczne. Czas jednorazowego oprozniania zbiornika poczawszy od jego
maksymalnego napelienia wynosi ok. 17 godzin.

W sytuacjach awaryjnych, gdyby pojemno$¢ maksymalna zbiornika wynoszaca ~
4200 m’ okazala si¢ niewystarczajaca, zadziala przelew zainstalowany w zbiorniku.
Przelew ten jest podlaczony do rurociggu odplywowego Sciekéw oczyszczonych do
odbiornika. Na rurociggu przelewowym ze zbiornika retencyjnego zostanie zainstalowany
przeptywomierz elektromagnetyczny.

4.2. Oczyszczalnia biologiczna
Ponizej zamieszczono opis poszczegdlnych obiektow i parametry ich pracy.
4.2.1. Komora rozdzialu na bioreaktory ob. nr 8

Dla umozliwienia réwnomiernego rozdziatu $ciekow na 2 bioreaktory nalezy wykonaé
komorg ich rozdzialu. Komora wykonana bedzie w postaci kotowej studni zelbetowej o
srednicy 2,0 m 1 wysokosci 1,1 m wspartej na konstrukcji stalowej obudowanej o
wysokosci 3,0 m nad ziemig. Gorna krawedz korony znajduje si¢ na poziomie 87,10 m
n.p.m., a dni na rzednej 86,0 m n.p.m. Konstrukcja podtrzymujaca komor¢e wyposazona
bedzie w schody stalowe z platformg obstugowa.

Doprowadzenie $ciekow do komory wykonano jednym rurociggiem tlocznym D350 mm ze
stali kwasoodpornej AISI 304L. Rurocigg jest zakonczony dyfuzorem, ktorym S$cieki
wylewaja si¢ do komory na rzednej 87,10 m n.p.m. Na obrzezu komory wykonane jest
koryto przelewowe podzielone $ciankg na dwie rowne czesci . Z kazdej czesci korytka
wykona¢ nalezy odplyw do poszczegdlnych bioreaktorow, $cislej do komory defosfatacji
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(KDP) kazdego bioreaktora. Na rurociggach tych, w ktérych przeplyw nast¢puje pod
ci$nieniem hydrostatycznym zwierciadta §ciekow, zostang zainstalowane przeplywomierze
elektromagnetyczne z zasuwami nozowymi z napedem elektrycznym, wigczone w system
automatyki dla kontroli 1 ewentualnego wyrdéwnywania ilosci doprowadzanych do
poszczegolnego bioreaktora Sciekow. W celu umozliwienia okresowego wylaczenia studni
rozdziatu np. dla jej wyczyszczenia, czy konserwacji nalezy wykona¢ przepigcie
wszystkich rurociggow tlocznych z zasuwami sterowanymi elektrycznie oraz zasuwe
odcinajacg na doptywie do komory, tak, by z rurociggu zasilajacego komore, mozna bylo z
jej ominieciem skierowac $cieki bezposrednio do bioreaktorow.

4.2.2. Bioreaktory ob. nr 9

Bioreaktory zostaly zaproponowane, jako zbiorniki zelbetowe, w rzucie prostokatne o
wymiarach 34 X 24 m kazdy (bez grubosci $cian) 1 o wysokosci czynnej rownie 5,0 m. Z
uwagi na wysoki poziom wod gruntowych (ok. 80,0 m n.p.m.) sg one wyniesione ponad
teren (83,00 m n.p.m.) na wysoko$¢ ok. 4,30 m n.p.m. i1 ocieplone w celu uniknigcia zbyt
wielkiego wychtodzenia $ciekéw w zimie. Z projektowanych 2 bioreaktorow nizej opisano
jeden, gdyz sg one identyczne i dzialaja jednakowo.

Bioreaktor sktada si¢ z nastepujacych komor:

a — komora predenitryfikacji KPD Ve, =52,5m’

b — komora defosfatacji KDP Ve, =160 m’

¢ — komora denitryfikacji KDN Ve, = 1725 m’
d — strefa przej$ciowa Sp Ve, =360 m’

e — komora nitryfikacji KN Ve, = 1725 m’
f — strefa odtleniania SO Ve, =60 m’
catkowita obliczeniowa objetos¢ czynna 1 reaktora Ve, =4082,5 m’

Trzy komory bioreaktora majg pojemnosc¢ stala, niezalezng od pory roku. Sg to:

— komora predenitrfikcji

— komora defosfatacji

— strefa odtleniania
Natomiast komory denitryfikacji 1 nitryfikacji winny by¢ przygotowane do roznych
mozliwos$ci eksploatacji. W warunkach zimowych (10°C) z reguly zachodzi potrzeba
zwigkszania objetosci komory napowietrzania z jednoczesnym pozostawieniem komory
denitryfikacji w granicach obliczeniowych. W okresie letnim (20°C) wystepuje sytuacja
odwrotna, komora denitryfikacji wymaga powiekszenia a nitryfikacji — zmniejszenia. Dla
umozliwienia takiej elastycznej eksploatacji wprowadzono tzw. strefe przejSciowa
wyposazong zarOwno w urzadzenia napowietrzajace jak 1 mieszadta §rednioobrotowe, aby
mozna w niej bylo prowadzi¢ proces anoksyczny (denitryfikacji), przy wylaczeniu
urzadzen napowietrzajacych, jak 1 proces natleniania przy wylaczeniu mieszadet, a
uruchomieniu urzadzen napowietrzajacych. Wielkos¢ strefy posredniej okreslono z réznicy
obliczeniowe] objetosci czynnej komor nitryfikacji 1 denitryfikacji wyznaczanej w
temperaturach 10°C i 12 °C (wg. ATV — 131 temp. 12°C stanowi podstawowg temperature
obliczeniowg dla potrzeb projektowania wielko$ci oczyszczalni). Wyznaczona w ten
sposob wielkos¢ strefy przejsciowej wynosi po 360 m® dla kazdego bioreaktora.

— Komora predenitryfikacji KPD
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Komora predenitryfikacji, anoksyczna z pelnym wymieszaniem posada wymiary:

e pojemnos¢ czynna 52,5m’

e wysoko$¢ czynna 5,0 mst H,O
e szerokos¢ 4,0 m

e dlugosc ~2,5m

Do komory predenitryfikacji doprowadzany jest osad recyrkulowany z pompowni
osadu recyrkulowanego 1 nadmiernego w ilosci

e RV =100% Qg t. 70,0 m*/h (RV = 150%, Q = 105 m’/h)
awaria
(RV = 100% Qmaxtim = 175 m’/h)
e RV =75% Qu tj. 52,5 m’/h

Do komory nalezy rowniez doprowadzi¢ odgalezienie =z  rurociagu
doprowadzajacego Scieki do komory defosfatacji, dla umozliwienia ewentualnego
uzupetnienia wegla w razie jego braku w komorze predenitryfikacji. Umieszczone
w komorze mieszadlo S$rednioobrotowe zapewnia utrzymanie calej zawartosci
komory w ruchu z predkoscia mieszania powyzej 0,3 m/s. Odptyw z komory
predenitryfikacji do komory defosfatacji przewiduje si¢ dotem po przekatnej do

doptywu.

— Parametry pracy komory:

e ilos¢ osadu recyrkulowanego
75% Qg - (140:2) x 0,75 =52,5m’/h
100% Qg - (140:2) x 0,75 = 70,0 m’/h
150% Q4 - (140 x 1,5) : 2 =105,0 m’/h
100 % Qmaxhmp -(350:2) =175 m’/h

e czas retencji
tmax - lh= 60 min
ter - 45 min
tmin - 30 min

e ilo$¢ tlenu rozpuszczonego - 0,5 g Oy/m’

—  Wyposazenie komory
e mieszadlo S$rednioobrotowe, =zatopione, z samooczyszczajacym  Si¢
wirnikiem, z prowadnicg, uchwytem sprzegajacym, uchwytami mocujacymi,
o mocy silnika 1,5 kW z napedem bezposrednim. Dodatkowo zurawik
shupowy.
e sonda pomiarowa potencjatu redox i temperatury.
— Komora defosfatacji KDP.
Komora defosfatacji jest komorg beztlenowa z pelnym wymieszaniem 1 posiada
wymiary:

e pojemnos¢ czynna - 160 m’
e szerokos¢ -4,0m
e dlugosc -8,0m
e wysokos¢ -5,0m
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Do komory defosfatacji doprowadzane s3:

e cala zawarto$¢ komory predenitryfikacji tj. zdenitryfikowany osad recyrkulowany

oraz

e S$cieki oczyszczone mechanicznie, z komory rozdziatu.
Wylot $ciekéw podczyszczonych mechanicznie, powinien znajdowac si¢ w poblizy wylotu
z komory predenitryfikacji (dotem) dla uzyskania szybszego efektu wymieszania obu
mediow. W tym celu zostanie zainstalowane w komorze mieszadlo srednioobrotowe, o
mocy 1,5 kW z zurawikiem.
Parametry technologiczne pracy komory wynosza:

e ilos¢ $sciekow doptywajacych

— z komory rozdziatu Qsrt/Qmaxh 70 m’/h / 175 m*/h
— z komory predenitryfikacji  Qgn/Qmaxn 52,5m’/h/ 105 m’/h
Razem 122,5 m*/h / 280 m’/h
e czas retencji
tmax bez recyrkulacji -22h
z recyrkulacja -1,3h
tmin bez recyrkulacji 55 min
z recyrkulacja 34 min
e stezenie tlenu g Op/m’ 0
e pH > 6,5

Komora wyposazona jest w:
e mieszadlo srednioobrotowe o mocy 1,5 kW
e sondy pomiarowe redox i pH.

— Komora denitryfikacji KD

Komora dentryfikacji w kazdym z reaktorow sktada si¢ z 2 komoér (KD, 1 KD;) glownie o

przeptywie tlokowym. Zasadniczg funkcja komory denitryfikacji jest reedukacja azotanow

do azotu gazowego. Denitryfikacja zachodzi w warunkach anoksycznych O, < 0,5 g/m’, a

potencjat redox 50 — 200 mV. Bakterie denitryfikacyjne, fakultatywne wykorzystuja wegiel

organiczny jako zrodlo energii, a azotany jako koncowy akceptor elektronow. Jesli ilos¢

tlenu przekracza warto$¢ 0,5 g/m’ to koficowym akceptorem elektronow staje sie tlen,

zamiast azotanOw 1 caty proces ulega zahamowaniu. Podczas procesu nastepuje wzrost

zasadowosci sciekow, gdyz 1los¢ kwasu weglowego zmniejsza si¢ tworzac wodoroweglan.

Zasadniczymi czynnikami wplywajacymi na proces s3: temperatura, pH 1 stezenie tlenu

rozpuszczonego.

— temperatura optymalna 20°C, przy obnizeniu temperatury do + 5°C proces prawie
zanika,

— pH optymalne 6,5 ~ 7,5, gdy pH spada ponizej 6,0 lub wzrasta do 8,0 otrzymuje si¢
inne produkty koncowe zamiast azotu gazowego 1 proces ulega zahamowaniu,

—  stezenie tlenu jak najnizsze — max 0,5 g/m’

Komora denitryfikacji D; o pojemnosci czynnej 210 m’ jest komora z pelnym

wymieszaniem. Doprowadzana jest do niej cta zawarto$§¢ komory defosfatacji przelewem

niezatopionym w gornej czg¢sci Sciany dzielacej obydwie komory. Ponadto do cze¢sci tej,
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doprowadzana jest mieszanina $ciekOw 1 osadu czynnego ze strefy odtleniania t;.
recyrkulacja wewnetrzna — czyli znitryfikowana zawarto$¢ komor napowietrzania. Zgodnie
z obliczeniami wielko$¢ recyrkulacji wewnetrznej (RF) wynosi od 70 do 910 m’/h.
Recyrkulacja wewnetrzna zrealizowana jest za pomoca mieszadel pompujacych
zainstalowanych w strefie odtleniania komory napowietrzania, sterowanych falownikiem.
Wylot rurociggéw tlocznych w komorze denitryfikacji (D1) znajduje si¢ w miejscu
doptywu $ciekow z komory defosfatacji. 11os¢ Sciekow recyrkulowanych w recyrkulacji
wewnetrzne] nie uwzglednia si¢ w obliczeniach czasu retencji w komorze. W komorze
zainstalowane bedzie:
e mieszadlo $rednioobrotowe o mocy 1,5 kW z zurawikiem 1 konstrukcja no$ng pod
zurawik
e sondy pomiarowe: Redox i temperatury.
Odptyw z komory D; do komory D, przelewem zatopionym przy dnie komory potozonym
po przekatnej do doptywu.
Komora denitryfikacjii D, w rzucie prostokatna o pojemnosci czynnej 1387,5 m’
przedzielona jest w potowie jej szerokosci $ciankg konczaca si¢ w odlegtosci ok 1,0 m od
Sciany koncowej komory. W ten sposob utworzone sg 2 réwnolegle korytarze, ktorymi
przeptywaja scieki tworzac hydrodynamiczny przeptyw tlokowy. Na koncowce 2 — go
korytarza komory denitryfikacji znajduje si¢ poczatek strefy przejsciowej. Strefa ta nie jest
oddzielona zadng przegroda, wyr6oznia ja jedynie zmiana wyposazenia — w komorze
denitryfikacji znajduja si¢ jedynie mieszadla $rednioobrotowe, natomiast w strefie
przejSciowe] znajduja si¢ zarOwno mieszadta jak i urzadzenia napowietrzajace. Catkowita
pojemnosé¢ czynna komory denitryfikacji D; + SP + D, wynosi V. = 1785 m”’. Ponizej
podano parametry jej pracy.
e doptyw s$ciekdw do komory z komory defosfatacji
Qmin = 37 +52,5 = 89,5 m’/h
Qmax = 175 + 105 =280 m’/h
— czas retencji (RV) wynosi:

tmax = 19,9 h

tmin = 6,4 h
e stezenie osadu w komorze - 4,5 kg/m’
e sprawnos$¢ denitryfikacji - 88,24%
e zawartos¢ tlenu -<0,5 gOy/m’
e potencjat redox -50 + 200 mV
e calkowita pojemno$é komory ze strefa przejéciowa SP - Vi, = 1785 m’

e stezenie azotandw
NO; = 10,5g/m’

e ladunek zredukowany NO; w denitryfikacji
Envos =90%0,8824 x3360 m’/d = 266,8 kgNOs/d

Wyposazenie komory:
Wyposazenie komory stanowig 2 mieszadta $rednioobrotowe, zatapialne z
samooczyszczajagcym si¢ wirnikiem, kontrolg szczelno$ci, z prowadnica, uchwytem

62



sprzegajacym 1 uchwytami mocujacymi, z napedem bezposrednim i silnikiem o mocy 1,5
kW, oraz zurawiki slupowe.

Moce mieszadel okreslono wstepnie, gdyz zalezy ona glownie od charakterystyki
hydrodynamicznej komory (przeptyw cyrkulacyjny — bardzo korzystny), oraz od udziatu
martwych przestrzeni 1 sprawnosci mieszadet. Mieszadta dobiera producent.

Oprécz mieszadet w komorze nalezy zainstalowa¢ sondy do pomiaru potencjatu Redox, pH
1 O, 1 temperatury.

— Strefa przejsciowa SP
Strefa przejsciowa rozpoczyna si¢ na koncowce drugiego korytarza komory denitryfikaciji,
a konczy w czesci pierwszego korytarza komory nitryfikacji. Catkowita pojemnos$¢ czynna
strefy przejéciowej rzeczywista wynosi 375 m’. Zadaniem strefy przejéciowej jest
powiekszanie, w miar¢ potrzeby badz komory denitryfikacji, badZ komory nitryfikacji. Z
reguty w lecie zachodzi konieczno$¢ jej pracy jako komory denitryfikacji przez wylaczenie
napowietrzania, a wigczenie mieszadel, a w zimie strefa przejSciowa powieksza komore
nitryfikacji. Wykorzystanie strefy przejsciowej w zaleznos$ci od potrzeb powigksza komore
denitryfikacji badz nitryfikacji o ok. 10,5%. W eksploatacji ciaglej strefa przejsciowa SP
stanowi cze$¢ komory KD (V = 187,5 m’) i czg$é komory KN (187,5 nr’). Stad laczna
wielko$¢ strefy przejéciowej wynosi 2 x187,5 = 375 m’ i pojemnos$é ta moze byé dowolnie
eksploatowana powigkszajac KD lub KN w dowolnej wielkosci, stwarzajagc w ten sposob
pewng elastyczno$¢ pracy bioreaktorow zaleznie od potrzeb. Czas retencji w strefie
przejsciowej; uwzgledniajac recyrkulacje zewnetrzng osadu RV wynosi:
tmax = 4,2 h
tmn= 1,4 h
— bez recyrkulacji
tmax = 375 : 37 = 10h
tmin =375 : 175 =2,14 h.

Wyposazenie komory
W strefie przejSciowej zainstalowane jest mieszadlo $rednioobrotowe, zatopione z

samooczyszczajagcym si¢ wirnikiem, kontrolg szczelnosci, z napedem bezposrednim i
silnikiem o mocy 1,5 kW oraz z uchwytem sprzegajacym, uchwytami mocujacymi,
prowadnicg 1 zurawikiem stupowym, oraz sondy Redox 1 tlenowe. Oprocz mieszadet strefa
przejsciowa wyposazona jest w rzadzenia napowietrzajace tj. ruszt napowietrzajacy
mocowany w postaci plyt, bezposrednio do dna komory.

—  Komora nitryfikacji KN

Zasadnicza funkcja komory nitryfikacji jest utlenienie azotu amonowego do azotandw w

procesie dwustopniowym:

— Azot amonowy utleniany jest przez bakterie Nitrosomonas do azotynow — proces
powolny,

— Azotyny utleniane sg do azotanéw przez bakterie Nitrobacter — proces duzo szybszy od
poprzedniego.
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Bakterie nitryfikacyjne nalezag do najbardziej wrazliwych mikroorganizméw bioracych
udziat w biologicznym oczyszczaniu $Sciekow, stad na prawidlowy przebieg procesu ma
wplyw caly szereg czynnikow, ktore omoéwiono w punkcie 3 niniejszego opracowania.
Najwazniejsze z nich to:
e stezenie tlenu rozpuszczanego — minim. 2 gO,/m’,
e temperatura — optimum 25 — 28°C, spadek temperatury w komorze do +5°C moze
catkowicie zahamowac nitryfikacje,
e wolny amoniak w stezeniach powyzej 0,1 g/m’ hamuje wzrost bakterii
nitryfikacyjnych powodujac przebieg w komorze wytacznie procesu amonifikacji —
duza zawartos¢ NHy,
e WO — optimum 5 — 20 dni
e pH -optimum 7,5 - 8,5.
Cala zawarto$¢ komory denitryfikacji doptywa do strefy przejSciowej 1 dalej do komory
nitryfikacji systemem potgczonych korytarzy o przepltywie tlokowym.
Komora nitryfikacji sktada si¢ w zasadzie z 2 komo6r o wymiarach:

a. KN; wrzucie 7,50 X21,0 m i wysokosci 5 m.

b. KN; w rzucie 3,0 X30,0 m i wysokosci 5 m.
ad. a. Komora KN, przedzielona jest w potowie szerokosci wzdhuz dtuzszego boku $cianka
grodzaca nie dochodzaca do konca $ciany bocznej, z jednej strony komory pozostawiajac
luke o dtugosci 1,0 m przez co uzyskuje si¢ przeptyw tlokowy (tedy — owedy) przez cata
komorg. Na poczatku komory KN; na dhlugo$¢ ok. 5,0 m usytuowana jest dalsza czgs¢
strefy przejSciowej SP z mieszadltem 1 urzadzeniami napowietrzajagcymi. Stad calkowita
pojemnosé komory KN, wynosi 1387,5 m® + 187,5 = 1575 nr’.
ad. b. Komora KN,,do ktoérej przeptywa cata zawarto§¢ komory KN; usytuowana jest
wzdluz wszystkich korytarzy komor denitryfikacji, strefy przejsciowej 1 nitryfikacji na
dtugos¢ 30,0 m, przy czym doptyw z KN; odbywa si¢ tez przez luke o szerokosci 1,0 m
utworzong przez $ciank¢ grodzaca (30,0 m dlugosci) nie dochodzacg na koncu do Sciany
obudowy. Catkowita pojemno$é¢ komory KN, wynosi 450 m’.
Stad catkowita pojemno$¢ komory nitryfikacji KN wynosi 1575 + 450 = 2025 mr’.
Wyposazenie komory:

e ruszt napowietrzajacy utozony bedzie na dnie komory w 3 strefach zageszczania:
— strefa 1 — wprowadzenie 50% powietrza na 1/3 powierzchni
— strefa 2 — wprowadzenie 35% powietrza na 1/3 powierzchni
— strefa 3 — wprowadzenie 15% powietrza na 1/3 powierzchni
Odpowiednie rozmieszczenie rusztow zapewnia producent. Zaproponowany ruszt
napowietrzajacy posiada nastepujace cechy:
— plynny i szeroki zakres regulacji
— brak problemoéw z zatykaniem przy braku doptywu powietrza,
— zminimalizowanie obstugi, prosty 1 szybki montaz,
— plyty montowane sa bezposrednio do dna komory, co pozwala na wykorzystanie jej
pelnej gtebokosci (S5m),
— mozliwos$¢ czyszczenia paneli chemicznie, podczas ich normalnej eksploatacji.
Parametry pracy komory nitryfikacji

64



V., (bez SP)

V.. (z SP)

X

WO

10°C

WO
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RV=100% Qg
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U
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Qp

Qp
P

n natleniania

— Strefa odtleniania, SO
W koncowej czesci komory nitryfikacji (KN,) wydzielono tzw. strefe odtleniania, ktorej
zasadniczg funkcjg jest pozbawienie doprowadzanej mieszaniny $ciekow u osadu czynnego
tlenu, ktérego stezenie na koncowce komory napowietrzania sigga czasem 5,0 do 60,0
g/ms. Czas retencji w komorze ok. 30-40 min. Wprowadzenie tej komory na zakonczenie

Reaktor 1, 2
1837,5 m’
2212,5m’
4,5 kg/m’
19,25 d

15,8d
7,23 d

20,5 h

24,7 h

6,6 h

7.9 h

2 g/m’

0,056 kgBZTs/kgsw*d
0,253 kgBZTs/m’*d
52,5 m’/h

70,0 m’/h

105,0 m’/h

910 m*/h

100 ml/gsw

980,5 kgsw/d
99,1%

110 m*/d

~219 kgOQ/h

2483 m’/h

41,4 m*/min

600 mbar

32%

komor napowietrzanych jest korzystne gdyz:

e Usprawnia proces denitryfikacji, wprowadzajac do strefy auoksycznej zmniejszong

zawarto$¢ tlenu, z recyrkulacja wewngtrzna,

e Powoduje, ze osad w osadnikach wtornych lepiej sedymentuje zmniejszajac jego
zdolnos$¢ do flotacji.

Reaktor 1+2
3675 m’
4425 m’

4,5 kg/m’
19,25 d

15,8d
7,23 d

20,5 h

24,7 h

6,6 h

7.9 h

2g/m’

0,056 kgBZTs/kgsw*d
0,253 kgBZTs/m’*d
105 m’/h

140 m’/h

210 m*/h

1820 m’/h

100 ml/gsw

1961 kgsw/d

99,1%

220 m*/d

~437 kgO/h

4966 m’/h

82,7 m’/min

600 mbar

32%

Z komory odtleniania mieszanina $ciekOw 1 osadu czynnego odprowadzana jest:

e Przez mieszadta pompujace, jako recyrkulacja wewnetrzna
denitryfikacji,
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e Przez koryta przelewowe do osadnikéw wtornych, gdzie nastgpi oddzielenie osadu
czynnego od $ciekow czyszczonych.

Parametry pracy strefy odtleniania.

e (Gabaryty strefy odtleniania
- dlugos¢ 4,0 m
-szerokos¢ 3,0m
-wysoko$¢ czynna 5,0 m
-objetos¢ czynna 60 m’
e (zas retencji reaktor 1,2
tmax 00 : 89,5 =40,2 min
tmin 60 : 280 = 12,8 min.
e Recyrkulacja wewnetrzna RF reaktor 1,2
Qmax 910 m’/h = 252,8 dm’/s
Wyposazenie komory
- 2 mieszadla pompujace o wydajnosci 500 m’/h wspolpracujace z falownikiem, z
modutem kontrolno-sterujgcym, czujnikiem szczelnosci, Hg = 0,6 m. P=2,2 kW
- 1 mieszadlo zatapialne o mocy 1,5 kW wraz z uchwytem sprzegajacym, uchwytami
mocujacymi, prowadnicg 1 zurawikiem stupowym.
- sondy : tlenu i stezenia zawiesin, azotu amonowego

Charakterystyczne rzedne bioreaktorow.

Rzedna terenu 82,50 m n.p.m
Rzedna zwierciadla w reaktorach 86,70 m n.p.m
Rzedna korony bioreaktorow 87,20 m n.p.m
Rzedna dna reaktorow 81,70 m n.p.m

Rzedna zwierciadta na odptywie 86,50 m n.p.m(komora SO)

Na etapie projektu budowlanego rozpatrzy¢ nalezy mozliwos¢ catkowitego odwodnienia
komor bioreaktorow.

Dla eksploatacji reaktorow przewiduje si¢ ich wyposazenie w pomosty zlokalizowane tak
aby byt tatwy dostep do mieszadetl, armatury 1 wyposazenia sterujacego. Przewidzie¢
nalezy dodatkowy zuraw ( poza zurawikami dla mieszadel) przy pomocy ktorego
zdemontowane urzadzenia mozna sprawnie przetransportowac na poziom terenu.

Ponizej w tab.9 przedstawiono zestawienie parametrow pracy komor reaktoréw

biologicznych.
Zestawienie parametroOw pracy bioreaktorow.
Tab. nr 9
Parametry . . Program

L Obliczenia reczne DENICON | Uwagi.
P Reaktor 112 | Reaktor 1,2 | Reaktor 112
1. |2 3. 4. 5. 6.
| Przeptywy: Reakt. 1+2

" | Qee=3360 m’/d 140 m*/h 70 m’/h - Qmin=74,2 m’/h
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Qumaxsy=4032 m’/d 280 m’/h 140m’/h  [280m’/h  |[=37,1

Qumaxmp=4567 m’/d 350 m’/h 175m’/h | 350 m*/h

minimalny sekundowy 20,6 dm’/h | 10,3 dm’/h

$redni sekundowy 38,9dm’h | 19,5dm’/h |-

max suchej pogody 77,8 dm’/h | 38,9 dm’/h |-

max mokrej pogody 97,3 dm’/h | 48,65 dm’/h | -

RLM 34,433 34,400
Bioreaktory

Gabaryty reaktorow:

szerokos$¢ obliczeniowa, m - 24,0 m -

dtugos¢ obliczeniowa, m - 34,0 m -

wysokos$¢ czynna, m - 5,0 m -

objeto$é czynna Vgg, m’ 6900 m’ 3450 m’ 6920,88

Vg:Vpp, t =12°C 0,5 0,5 0,4802

objetos¢ czynna catkowita 8165 m’ 4082,5 m’ 7284,30 m’

Komora predenitryfikacji — KPD

Gabaryty:

szerokos$¢ m 4,0 m -

dtugos¢ m 4,0 m -

wysoko$¢ m 5,0 m -

objeto$¢ czynna m’ Max 105 m® | 52,5 m’ 92,17 m’ Przyjeto 105 m’
Min 58,3 m’ | 29,16 m’

Parametry:

czas retencji min. Max 60 min | 60 min - RV="75% q«
Min 30 min | 30 min 20 min RV=150% qg

tlen rozpuszczony 0,5g0y/m’ | 0,5g0,/m’ |-

recyrkulacja

min RV 75% q 105 m”h 52,5mh |- Awaria 150% 210
max RV 100% qs | 140 m*/h 70 m*/h - m’/h, 350m’/h
Komora defosfotacji KDP

Gabaryty:

szerokos¢ m 4,0 m -

dtugos¢ m 8,0 m -

wysoko$¢ m 5,0 m -

objeto$é czynna m’ max 320 m* | 160 m’ - przyjeta
min 2275 | - min 271,25
m’ m’

Parametry:
tlen rozpuszczony
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P, usuniety biologicznie 0 g Ox/m’ 0 g Ox/m’ 0 g Ox/m’
P, do stacenia Fey(SO4); 12,3 g/m’ 12,3 g/m’ 12,21 g/m’
P, w odptywie 42 ¢/ m’ 42 ¢/ m’ 3,49 g/ m’
tmax, Qhmin = 105+74m’/h 1,2 g/m’ 1,2 g/m’ 2,0 g/m’
Qh max=210+350 m*/h 179 m’/h 89,5m’/h |-
czas retencji min. 560 m’/h 280 m’/h
max 34 min 34 min

1,7h 1,7h

Komora denitryfikacji KD

Gabaryty :
objeto$é czynna m’ 3450 m’ 1725 m’ 2846,53 V. =1785
obliczeniowa
Parametry: NOse= 10,5 g/m’
sprawno$¢ denitrytikacji % 88,24% 88,24% 88,10% NOze= 11,79
stezenie osadu w komorze, X | 4,5 kg/ m’ 4,5 kg/ m’ 4,5 kg/ m’ g/m’
ilo§¢ tlenu, O, g/ m’ 0,5 0,5 0,5
czas retencji bez recyrkulacji
tmax 24,6 h 24,6 h 20,33 h
tmin 9,8h 9,8h - bez SP
czas retencji z recyrkulacja
(RV) .
tmax 19,9h 19,9h - bez SP
tmin 6,4 h 6,4 h

Strefa przejsciowa SP
Gabaryty :
Objetosé czynna m’ 720 m’ 360 m’ -
Parametry:
Czas retencji z recyr. (RV) - Qmin=(74,2+105):2
timax 4,02 h 4,02 h - =89,5 m’
tmin 1,3h 1,3h - Qmin=((210+350):
stezenie osadu, X 4,5 kg/ m’ 4,5 kg/ m’ 2=280 m’
tlen rozpuszczony O, g/ m’ -
pracuje jako nitryfikacja 2¢/m’ 2¢/m’ -
pracuje jako denitryf. 0,5 g/ m’ 0,5 g/ m’

Komora nitryfikacji KN T=12°C

Gabaryty:
Objetosé czynna m’ 3450 m’ 1725 m’ 4074,35m’ | obliczone

4050 m’ 2025 m’ rzeczywiste
Parametry:
stezenie osadu, Xg kgsm/m’ | 4,5 kg/m’ 4,5 kg/m’ 4,5 kg/m’
wiek osadu, WO d 10°C 19.25d 19.25d -
12°C 15,8d 15,8d 15,8d




20°C 7,23 d 7,23 d -
catkowity przyrost osadu 12°C | 1961 kg/d 980,5 kg/d | 1971,14 k/d | U=99,1% Q=220
obcigzenie osadu 0,067 0,067 0,07 m’/d
kgBZTs/kgsm d 0,255 0,255 0,30
kgBZTs/m’d
czas retencji, bez recyrkulacji | 28,9 h 28,9 h 29,10 h
te 11,6 h 11,6 h -
tmin
czas retencji z recyrkulacja 16,5h 16,5h - 140x0,75+140
RV =25% QutQg ter 7,2 h 7,2 h - 140x1,5+350
RV =150% Qg+ Qmax tmin | 100 100 100
Indeks czadu 10, ml/gsm 75-150% 75-150% 100%
Recyrkulacja zew. RV % 105-210 105-210 140
RV m’/h
recyrkulacja wewnetrzna 750% 750% 325% minimum
RF% 1820m’/h | 910 m’/h | -
RF m’/h | - - 88,72%
sprawnos¢ nitryfikacji, % 2,0 g/ m’ 2,0 g/ m’ 2,0 g/m’
tlen rozpuszczony, O, g/m’
urzadzenia  napowietrzajace | 50%  35% | 50%  35% | -
roztozone w 3 strefach po 15% 15%

Zapotrzebowanie tlenu i powietrza. T=20°C
Parametry:
maksymalna wymagana
zdolnos¢ natleniania, OCa.yx | 437,0 218.0 317,72
kgO,/h 0,7 0,7 0,6
wspolczynnik natleniania o 4,90 4,90 4,90
He, dyfuzorow, m | 32 32 35,5
sprawno$¢  natleniania, % | 4966 2483 3242.,06
maks. 1los¢ powietrza, m’/h | 83,0 m*/min | 41,5 m’/min | 54,0 m’/min
m’/min 600 600 600
wymagane ci§nienie, mbar

Strefa odtleniania, SO

Gabaryty:
objeto$¢ czynna, m’ 120 m’ 60 m’ -
Parametry:
czas retencji tmax | 40,2 min 40,2 min -
czas retencji tmin | 12,8 min 12,8 min - 60:89,5
recyrkulacja RF, m’/h 1820m’/h | 910 m’/h - 60:280

Charakterystyczne rzedne bioreaktorow.
Rzedna terenu proj.
Rzedna zwierciadla w reaktorach

83,00 m n.p.m
86,70 m n.p.m
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Rzedna korony bioreaktorow 87,20 m n.p.m

Rzedna dna reaktorow 81,70 m n.p.m

Rzedna zwierciadta na odptywie 86,55 m n.p.m(komora SO)

Przewidziano mozliwo$¢ catkowitego odwodnienia obydwu blokow bioreaktorow.

4.2.3. Osadniki wtorne z komora rozdzialu, ob. nr 11i 10

a) Komora rozdzialu ob. nr 10

Komora rozdziatu na osadniki wtérne rozwigzana jest identycznie jak komora rozdziatu
ob. nr 8 na bioreaktory, oraz posiada te same gabaryty. Komora o $rednicy 2,0m 1
wysokosci 1,10m wsparta bedzie na konstrukcji stalowej obudowanej. Rzgdna terenu w
miejscu lokalizacji kamery wynosi 82,50 m.n.p.m. Projektowane zwierciadlo $ciekow w
komorze bedzie na rzednej 85,90 m.n.p.m. Pozostale rozwigzanie 1 oprzyrzadowanie
komory 1 rurociggdw tlocznych identyczne jak w komorze (ob. nr 8). Rurociag
doprowadzajacy $cieki do komory: D 400 mm, 1=26,8 mb.

b) Osadniki wtérne ob. nr 11

Przeznaczenie osadnikéw wtornych oraz procesy w nich zachodzace bardziej szczegdtowo
opisano w p-cie 3 niniejszego opracowania.

Z projektowanych 2 osadnikow wtornych, nizej przedstawiono jeden, gdyz obydwa sg
rozwigzane identycznie 1 dziataja jednakowo. Stanowig one zbiorniki zelbetowe wykonane
monolitycznie, w rzucie okragle, o przeptywie poziomym. Osadniki zlokalizowane sa
bezposrednio przy bioreaktorach tworzac z nimi 2 ciggi §cieckowe. Kazdy osadnik sktada si¢
z czgsci cylindrycznej w ktorej zachodzi wilasciwa sedymentacja, oraz z czgsci lejowe;j
ponizej dna osadnika 1 o znacznie mniejszej Srednicy z ktorej odprowadzany jest osad
zgarniany tam z dna osadnika za pomocg zgarniacza.

Doprowadzenie $ciekow przez studni¢ centralng a odbior $ciekow sklarowanych odbywa
si¢ przez koryto przelewowe pilaste na obwodzie osadnika. Kazdy z osadnikow
wyposazony bedzie w zgarniacz tarczowy, jednoramienny z dodatkowym ramieniem
dogarniajacym ciata ptywajace flotujace na powierzchni osadnika, do korytka z ktérego
nastepuje ich odprowadzanie. Ciata ptywajace powinny by¢ skierowane bezposrednio do
zbiornika osadu nadmiernego, aby nie dostaly si¢ do ukiadu bioreaktora. Przed korytkami
przelewowymi zainstalowana jest przegroda w postaci ekranu ze stali kwasoodpornej
chronigcego przelewy przed doplywem ciat plywajacych, flotujacych z dna na
powierzchnie osadnika.

Podstawowe gabaryty osadnikéw.

e pojemnos$¢ czynna osadnika Ve, =761,1 m’.

e wysoko$¢ czynna przy burcie H=4,05m.

e wysoko$¢ czynna przy leju H=4,42m.

e wysokos$¢ calkowita przy burcie H=5,12m.

e drednica obliczeniowa osadnika D=150m.

e Jdrednica przyjeta ze studnig centr. d = 1,0 m D=16,0 m.

e gleboko$¢ czynna na 2/3 promienia h.=4,30m

w tym: strefa klarowania h; =0,5m

70



strefa rozdzialu
strefa pradéw gestosciowych
1 magazynowania

strefa zageszczania 1 zgarniania osadu

spadek dna w kierunku leja
objetosc¢ leja osadowego

Parametry pracy osadnikow.

maksymalny doptyw godzinowy
stezenie osadu w doptywie

czas zaggszcezania

indeks osadu

stezenie osadu recyrkulowanego
dopuszczalne obcigzenie osadnika
objetoscig osadu

dopuszczalna poréwnawcza
objetos¢ osadu VSV
obliczeniowa powierzchnia osadnika
(D=14,20m)

przyjeta powierzchnia osadnika (D = 15,0 m)

rzeczywiste obcigzenie hydrauliczne
rzeczywiste obcigzenie objetoscig osadu
objetos¢ uzytkowa osadnika wynosi
czas retencji

(bez recyrkulacji RV)

recyrkulacja, RV

lo$¢ osadu nadmiernego
dtugos¢ przelewu
obcigzenie przelewu

wysokos$¢ fopaty zgarniacza
predkos¢ zgarniacza

objetosciowy strumien osadu zgarnianego Qsg
objetosciowy strumien osadu powrotnego Qrs

Qsr = Qgs warunek spelniony
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h2 = 1,6m
h3 = 0,7 m
hs;=1,45m
5%
7,6 m’

Qmaxmp = 175 m’/h
X¢ = 4,5 kg/m’
te=2,5h

Sgs = 13,57 kg/m’
Sor = 9,09 kg/m’

Qs = 500 Vm*h
VSV < 600 I/m’

Fa= 158 m*
F,,=177 m’

qarz = 1,1 m’/m’

gsvrz = 450 I/m*h

Ve, =761 m’°

tmin (d1a Qmax=175 m’/h)
tmax(dla Qgea=70 m’/h)

tmin=4,3 h
tmax=10,8 h

100% Qmax Qrecmax =175 m3/h
100% Qér Qrecér =70 m3/h
75% Qmax Qrecmax = 131,2 m3/h
75% Qq Qu=52,5m’/h

Vo= 110 m*/d

L =48,0 mb
qgr=1,5m3/mb-h
Qmax = 3,6 m*/mb-h

hSR = 0,4 m
VSR =80 m/h
Qs = 80 m’/h

Qrs = 71 m’/h



Ponizej w tab. 10 zestawiono wszystkie parametry pracy osadnikow wtornych.
Zestawienie parametrow pracy osadnikéw wtornych

Tab. 10
Parametry Jednostki | Osadnik Wg Uwagi
wtorny programu
wedhug Denicon
obliczen 1,2
recznych 1,2
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Przeptyw maks. godzinowy m’/h 350:2=175 175,0
sucha masa w doptywie Xy kgsm/m® | 4,5 4,5
czas zaggszczania w leju h 2,5 2,5
Index osadu ml/gsm 100 100
obcigzenie hydrauliczne osadnika | max m/h | 1,6 1,6
obcigzenie objetoscig osadu
dopusz. /m’h 500 450
% poréwnawcza objetoéé¢ osadu VSV | I/m? Ponizej 600 - zaw.<20
S| liczba osadnikow n 2 2 g/m’
uwodnienie osadu nadmier. % 99,1 99,1
stezenie osadu na dnie osadnika kg/m’ 13,57 -
stezenie osadu recyrkulowanego kg/m’ 9,09 -
recyrkulacja osadu RV m’/h 0,75x350 -
wysokos$¢ czesci nie wypetnione;j
Sciekami m 0,6 0,8
obcigzenie przelewu m’/mh 5,0
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Gabaryty:

D, m m 14,2=15,0 15,12
F, m’ m’ 177,0 178,95
Ve, m’ m’ 761,1 699,51
Ve, catk. Ve (1+2) m’ 1522,2 1399,02
Czas przeplywu w odniesieniu do
Qsrh h 10,87 -
do Qmaxmp | h 4,34 4,0 Wg  ATV-
srednica komory centralnej d m 1,0 2,24 131
Glgbokos$¢ czynna — catkowita m 4,30 4,80 d=0,1:0,5D
-strefa klarowania m 0,5 0,50 1,5:2,25m
-strefa rozdziatu m 1,60 1,48 2/3 drogi
-strefa pradow gestosciowych i przeptywu
magazynowania m 0,70 0,71

é -strefa zageszczenia 1 zgarniania

N osadu m 1,45 1,31

S | -spadek dna % 5% 7%

5 glebokos¢ catkowita przy komorze Wysokosé

© centralnej m 4,42 5,25 nad $ciekami
Parametry: 0,7m 0,8m
-obciazenie hydr. powierzchni | m*/m*h | 1,1 1,0 Den.
-obcigzenie osadu Qsv | V m*h 450 -
-stezenie osadu na dnie Sgs kg/m3 13,57 13,57
-stezenie osadu recyrk. Sor kg/m’ 9,09 9,50
-recyrkulacja, RV m’/h
100% Qumax 175 m’/h -
100% Qg 70 m’/h -
75% Qumax 131,25 m’h | -
75% Qg 52,5 m’/h -
-dlugos¢ przelewu mb 48,0 35,0
-obcigzenie przelewu m’/mbh | 1,5 ér. 5,0

3,6 max
Wyposazenie

e Zgarniacz radialny dla zbiornika o $rednicy 16,0 m 1 wysokosci catkowitej przy

scianie rownej 5,12 m; bez segmentu dogarniajagcego, z ekranem zgarniania
osadu dennego podwieszonym do konstrukcji pomostu, wyposazony w
mechaniczna szczotke czyszczaca bieznie, ogrzewana zatopionym kablem, dla

zapobiegania jej zamarzaniu.

e Pompowy system odbioru osadu plywajacego: koryto z uchylonymi burtami,
pompa tloczaca ciala ptywajace, Q=8,0 /s, odprowadzenie ciat ptywajacych
centralnie przez fozysko centralne i1 dalej rurociggiem D 100 mm pod dnem
osadnika- catos¢ ze stali kwasoodpornej AIS1304L
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o Korytka przelewowe z przelewami pilastymi 1 jednostronng odbojnica ciat
ptywajacych.

o Deflektor centralny o srednicy  D=1,0m, H ok 20 m
Wsporniki mocowania do S$cian zbiornika, calos¢ wykonana ze stali
kwasoodpornej AIS1304L.

Podstawowe rzedne

e poziom terenu przy osadnikach 83,66 m.n.p.m.
e rzedna korony osadnika 85,99 m.n.p.m.
e rzedna zwierciadta sciekow 85,30 m.n.p.m.
e rze¢dna dna na obwodzie osadnika 81,25 m.n.p.m.
e rzedna dna osadnika przy krawedzi leja 80,87 m.n.p.m.
e rze¢dna dna lejow 79,38 m.n.p.m.

Stad dno osadnika zaglebione jest pod terenem ~2,79 m, a dno leja osadowego 4,28

4.2.4. Stacja dmuchaw ob. nr 14.
Stacja dmuchaw jest obiektem nowym. Jej glownym zadaniem jest zaopatrzenie
bioreaktorow w sprezone powietrze. Zlokalizowana jest w poblizu obu reaktorow.
Maksymalna ilo§¢ powietrza potrzebna do obu bioreaktoréw wynosi 4966 m’/h, co
odpowiada OCpa=437 kg O2/h.  dla 1 dmuchawy 1241,5 m3/h = 20,7 m’/min, przewiduje
si¢ zainstalowanie 4 dmuchaw wspodtpracujacych z falownikami o charakterystyce:
wydajno$¢ dmuchawy 22,3 m’/min
p = 600 mbar
N=37kW
Dmuchawy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

— certyfikat jakosci zgodny z DIN/ISO 9001

— zintegrowany system antypulsacyjny — zmniejszenie pulsacji do zera,

— eliminacja fundamentow,

— male wymiary — niewielka powierzchnia zabudowy,

— bardzo niski poziom hatasu — maks. 75 dB w obudowie,

— niski pobdr energii,

— bezobstugowa konstrukcja elementow napedowych — tatwy dostep,

— samonapinajace si¢ paski klinowe,

— wzmocnione fozyska przednie silnika,

— wydluzone okresy wymiany oleju,

— wentylator chlodzacy bezposrednio na osi dmuchawy

— bez dodatkowego wentylatora elektrycznego.
Ze stacji dmuchaw wyprowadzone zostang 2 rurociagi sprezonego powietrza do obydwu
bioreaktoréw, kazdy o $rednicy 200mm. Rurociag doprowadzajacy do kazdego z reaktoréw
ulozony bedzie wzdhuz $ciany zewnetrznej bioreaktora pod pomostem. Na kazdym z nich
zainstalowane beda:

e pomiar ci$nienia oraz ilosci tloczonego powietrza ( przeplywomierze zainstalowane

zostang na trasie rurociggow w rejonie reaktorow dla uzyskania wlasciwych
prostych dtugosci odcinkow przed 1 za przepywomierzem)
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Ponadto, poniewaz komory nitryfikacji wyposazone bgda w panelowy ruszt
napowietrzajacy, do kazdego zestawu paneli bedzie doprowadzone powietrze z rurociggu
centralnego. Na kazdym z tych doprowadzen zainstalowana bedzie przepustnica reczna.
Sterowanie ilo$cig doprowadzanego powietrza do bioreaktora odbywa si¢ automatycznie.

4.2.5. Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego ob. nr 13
Zasadniczym zadaniem pompowni jest:
e przetloczenie osadu nadmiernego do zbiornika zasilajacego stacje zageszczania 1
odwadniania osadow,
e przetloczenie osadu recyrkulowanego do komory predenitryfikacji obydwu
bioreaktorow.
Do pompowni doplywa osad czynny oddzielony od Sciekdw oczyszczonych w osadnikach
wtérnych 1 zgarniety z dna osadnika za pomocg zgarniacza fancuchowego do zaglgbienia
osadnika. Odprowadzenie osadu ze studni centralnej kazdego osadnika odbywa sie¢
rurociggiem D200mm bezposrednio do pompowni osadu recyrkulowanego 1 nadmiernego..
Odptyw osadu z lejow osadowych osadnika odbywa si¢ na zasadzie przeptywu pod
cisnieniem hydrostatycznym zwierciadta Sciekow w osadniku — rzedna 85,90 m.n.p.m.
Obliczona maksymalna ilo$¢ osadu zgarniana przez zgarniacz do studni centralnej wynosi
80 m’/h co odpowiada RV = 114% Q. Obydwa te rurociagi lacza sie w pompowni w tzw.
rozdzielaczu, z ktorego wyprowadzone sg rurociagi do poszczegolnych pomp.
[lo$¢ osadu do tloczenia wynosi:
— osad recyrkulowany:

RV minimum 75% Qg =105 m’/h po 52,5 m’/h na 1 reaktor
RV max. 100% Qgn =140 m*/h po 70 m’/h na 1 reaktor
awaria RV 150% Qg =210 m’/h po 105 m’/h na 1 reaktor
Praca 24 h/d

rzedna tloczenia — korona reaktorow 87,20 m.n.p.m.
- rzedna zwierciadta 86,70 m.n.p.m.
- rzedna zwierciadla §ciekdw w osadniku wtornym 85,30 m npm.
-osad nadmierny
Qosn = 220 m’/d przy pracy 7 dni/tydzien
308 m’/d przy pracy 5 dni/tydzien,
e sm osadu nadmiernego ~ 1969 kgsm/d (7 dni/tydzien), przy pracy 5 dni/tydzien
sm~2745,4 kgsm/d U=91,9%
Przyjeto czas napehliania zbiornika magazynujacego osad przed stacja zaggszczania i
odwadniania rowny okoto 2,5 h co odpowiada wydajnos$ci pomp osadu nadmiernego :
- Qosn = 123,2 = m’/h,
Czas oprozniania zbiornika rowny jest czasowl pracy wstepnie przyjete] wirOwki
zageszczajaco — odwadniajacej — max 10 h/d (wydajnos¢ wirdwki 35,0 m’/h).
Rzedna tloczenia — rzedna max zwierciadta osadu w zbiorniku - 87,30 m n.p.m.
- korona zbiornika — 87,80 m n.p.m.
Parametry pracy pompowni:
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-osad recyrkulowany — wydajno$¢ pompowni powinna waha¢ si¢ w granicach 0,75 Qgn od
105 m’/h zachowujac mozliwo$é utrzymywania recyrkulacji na poziomie 0,75 Qmaxhsp do
1,0 Qumaxsph tj- 0,75x280=210 m’/h do 280 m*/h.
Przyjeto pompy o charakterystyce:

e ilos¢ pomp - n=2

e wydajnos¢ 1 pompy - 53 do 140 m’/h = 14.7 do 38,9 dm’/sek

e Hg=286,70-8530=1,4m

e wysokos$¢ tloczenia - 4,0m

e mocC - 6,0 kW
Rurociagi tloczne pomp nalezy polaczy¢ rozdzielaczem, z ktérego wyprowadzone beda 2
rurociagi ttoczne recyrkulacyjne o $rednicy 150mm po jednym na kazdy bioreaktor oraz
jeden rurocigg osadu nadmiernego o S$rednicy 200mm. Na rurociggach tlocznych
zainstalowane bedg zasuwy z napedem elektrycznym oraz sondy pomiarowe gestosci
osadu. Pompy recyrkulacyjne nalezy wilaczy¢ do wspolpracy z falownikiem w celu
sterowania ich wydajnoscig w zaleznosci od wskazan przeptywomierza zainstalowanego za
przepompownig glowna, lub od stezenia zawiesin na wylocie z bioreaktora. Praca tego
uktadu 24 h/d.
-osad nadmierny — wydajno$¢ pompowni przecietna 308 m’/d, czas tloczenia przyjeto 2,5 h.
Przyjeto pompy o charakterystyce

e ilos¢ pomp - n=2

e wydajnos¢ 1+1p - 125 m’/h = 34,7 dm3/sek

e Hg=287,30-85,30=2,0m

o wysokos$¢ tloczenia - 4,0m

e moc - 6,0kW
Z pompowni wyprowadzony jest jeden rurocigg ttoczny o $rednicy 200mm na ktorym
nalezy zainstalowaé przeplywomierz elektromagnetyczny, zasuwe¢ nozowg oraz pomiar
gestosci osadu.
Pompownia stanowi¢ bgdzie budynek o wymiarach 6,0m na 4,0 wolno stojacy w poblizu
osadnikow wtdérnych. Pompownia winna by¢ wyposazona w instalacje wentylacji
mechanicznej 1 grawitacyjnej oraz szafe zasilajaco — sterujaca.

4.2.6. Stacja PIX’a, PAX’a i brenntagu ob. nr 21.

Stacje tych chemikaliéw proponuje si¢ zlokalizowaé¢ na wolnym powietrzu, przy czym
projektuje si¢ 2 zbiorniki koagulantow — jeden dla PIX’u a drugi dla PAX’u oraz
przygotowanie miejsca na trzeci dla zewnetrznego zrodla wegla w razie gdyby okazalo sig¢
to potrzebne. Istnieje taka mozliwos¢ gdyz obliczona predkos¢ denitryfikacji (0,146) jest
prawie réwna z wartoscig 0,15 powyzej ktorej denitryfikacja jest juz wyraznie hamowana
brakiem wegla organicznego. Moze si¢ wiec zdarzy¢, ze uzycie np. brenntagu bedzie
okresowo konieczne.

Zgodnie z obliczeniami przewiduje si¢ zuzycie roczne PIX’u na 80m’/rok. Przy przyjeciu
napekiania zbiornika jeden raz na kwartal, jego pojemno$é wyniesie 20 m’ (D=2,0 m,
L=7,0 mb, V=22 m’). Projektuje si¢ zastosowanie 1 zbiornika do magazynowania PIX’u o
pojemnosci oraz 1 zbiornika do magazynowania PAX’u o tej samej pojemnosci. Obok
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stacji PIXu 1 PAXu przewiduje si¢ miejsce na przenosng stacje¢ Brenntagu. Zbiorniki winny
by¢ wykonane z zywicy poliestrowej z taca wykonang z polietylenu wysokiej gestosci PE-
HD, odpornego na promienie UV, z pompami dozujgcymi o napedzie
elektromagnetycznym oraz zintegrowanym sterownikiem z wodnym natryskiem
ratunkowym. Dozowanie PIX’u odbywac¢ si¢ bedzie do studni rozdzialu przed osadnikami
wtoérnymi. Dozowanie PAX’u przewiduje si¢ na poczatku komoér nitryfikacji, a brenntagu
do komory denitryfikacji. Przy kazdym ze zbiornikow beda zainstalowane po 2 pompy
dozujace — dawka PAX’u ustalana w zaleznosci od ilosci $ciekow doplywajacych do
bioreaktora, natomiast dawki PAX’u 1 brenntagu ustalane s3 recznie w zaleznosci od
potrzeb. Rurociagi dozujace PIX 1 PAX nalezy przewidzie¢ z PEHD o $rednicy 16 mm w
rurach ochronnych o $rednicy 50 mm.

Moc ukfadu z czterema pompami dozujaymi 1,0 kW

Calo$¢ umieszczona bedzie na fundamencie zelbetowym i ochroniona wiata, zlokalizowana
w poblizu bioreaktorow. Na fundamencie betonowym przewiduje si¢ miejsce na ustawienie
przenosnej stacji dozowania brenntagu.

4.2.7. Pomiar $ciekow na odplywie ob. nr 19
Pozostawia si¢ istniejagcy pobor prob na rurociggu prowadzacym $cieki do odbiornika
wykonany jako sonda ultradzwigckowa zawieszona nad kanatem.

4.2.8 Zbiornik sciekow oczyszczonych z hydrofornia.  ob. nr 18

Do obiektow gospodarki sciekami oczyszczonymi naleza:

-odgalezienie zbiorczego rurociggu $ciekdw oczyszczonych wykonane z PEHD
Dz=200mm, skierowane do zbiornika

- zbiornik $ciekow oczyszczonych

- budynek hydroforni z zestawem hydroforowym 1 filtrem Z8

Zbiornik $ciekdw oczyszczonych wykonany bedzie jako obiekt zelbetowy podziemny z
pokrywg laminatowa. Wymiary:

Srednica 3,2m

Glgbokos¢ uzytkowa 1,9m

Wysokos$¢ nad terenem 0,5m

Glgbokos$¢ od gornej krawedzi do dna zaglebienia 4,65m

Pojemnos$¢ uzytkowa V =3,14 x 1,62x 1,9=15,3 m’

Zbiornik posiada¢ bedzie zaglebienie stuzace do umieszczenia pompy zatapialnej dla
podawania $ciekow ze zbiornika do uktadu hydroforowego.

Opis zestawu pompowo hydroforowego
Zestaw musi by¢ przystosowany do pracy z medium jakim sg $cieki oczyszczone stezenie
zawiesiny nie przekracza 35 g/nr’).

Parametry doboru zestawu pompowego:
- Maksymalna wydajno$é pompowni 21 m3/h= 5,8 dm’/s
- Wymagane ci$nienie 60,0 [m H,O]
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Zestaw hydroforowy zbudowany jest z dwoch pomp z silnikami o mocy 3,0 kW/400 V
kazda, ktore potaczone sg w uktadzie rownoleglym, kolektorami ssawnym 1 tlocznym, za
posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajacej. Dodatkowo ze wzgledu na poziom
sciekdw w zbiorniku, pompy zestawu hydroforowego wspomagane sa pompg zatapialng z
silnikiem o mocy 1,1 kW/400V, zamontowang w zbiorniku wody technologiczne;.
Pompa zatapialna zamocowana jest na specjalnej stopie sprzegajacej umozliwiajacej
posadowienie agregatu na dnie studzienki z ptaskim dnem. Stopa sprze¢gajaca wyposazona
jest w prowadnice o dlugosci ~3 m wraz z konsolg oraz zawor zwrotny DN8O
(zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym).

Konstrukcja nos$na.

Wykonana jest z ksztattownikow ze stali kwasoodpornej AISI 304L. Ksztatt konstrukcji
nos$nej uwzglednia¢ musi usytuowanie szafy sterowniczej. Konstrukcja no$na ustawiona
by¢ musi na wibroizolatorach eliminujacych konieczno$¢ specjalnego fundamentowania
zestawu .

Kolektory oraz zbiornik kompensacyjny.

Kolektory spinaja poszczegolne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane sg
jako konstrukcja spawana z rur 1 kotnierzy ze stali kwasoodpornej. Na kolektorze ttocznym
(usytuowanym powyzej naptywowego — po przeciwnej stronie pomp) zamontowany jest
zbiornik membranowy o poj. catkowitej 25 dm3.

Kolektory zakonczone sa kotnierzami luznymi DN80 owierconymi na ciSnienie nominalne
PN10.

Dla realizowania sterowania uktadem hydroforowym przeznaczona jest szafa sterownicza
bedaca czescig dostawy ukladu.

Ogoblne zasady sterowania:

- zawsze jako pierwsza uruchamiana jest pompa wspomagajaca ,

- utrzymuje ci$nienie na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

- wylagcza pomp w przypadku przekroczenia nastawionego cisnienia dopuszczalnego,

- automatyczne zalgcza kolejne sprawne pomp, przesuwajac rozruch kolejnych pomp w
czasie,

- blokuje uruchomienia pompy w ktérej wykryto stan awarii,

- zabezpiecza przed suchobiegiem,

- kazda z pomp gtéwnych zestawu uruchamiana jest za posrednictwem przelaczalnego
przemiennika czestotliwosci, w zwigzku z czym zmiany ci$nienia w instalacji nastepuja
fagodnie 1 bezuderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie zywotnos$ci instalacji (brak
udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udar6w mechanicznych),

- bilansuje czasu pracy poszczegdlnych agregatow,

- umozliwia sterowania w trybie recznym,

- w przypadku awarii przemiennika, ukfad automatycznie przechodzi w tryb pracy
kaskadowej,

- zapewnia petne zabezpieczenie elektryczne (przecigzenia, odpad fazy, itp...).

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP54 znajduje si¢ poza konstrukcja

zestawu hydroforowego 1 jest umieszczona na $cianie wewnatrz obiektu. Za pomoca
wyswietlacza mozliwe jest obserwowanie ci$nienia po stronie ssawnej i ttocznej oraz
kontrola ci$nien zadanych.
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Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (r¢czny / automatyczny) realizowana
bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i ptyty gléwnej regulatora.
Manometry.

Cisnieniomierz (w wersji wstrzgsoodpornej) ogolnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia
cieczy w klasie 2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu.

Przetwornik ci$nienia na kolektorze naptywowym 1 tlocznym.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem elektronicznym przekaznikiem poziomu cieczy. Kazda
pompa zabezpieczana jest indywidualnie. Dla pompy zatapialnej zabezpieczeniem przed
praca na sucho jest wytacznik plywakowy z kablem, podpiety do szafy sterowniczej
zestawu hydroforowego.

Zabezpieczenia zanikowe.

ZespOt pompowy jest zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obnizeniem napigcia zasilania (-15%) 1 asymetria,

- zwarciem doziemnym,

- przecigzeniem silnika

Opis automatycznego filtru z wyposazeniem
Projektuje si¢ zainstalowanie filtru kohierzowego z ptukaniem wstecznym uzbrojonego
w automat do ptukania wstecznego a takze w przelacznik spadku ci$nienia, zestaw taki
dziata automatycznie.
Filtr z siatkg 100 mikrometrow wykonany by¢ musi ze stali kwasoodporne;.
Punkty wykorzystania sciekow oczyszczonych dla ptukania lub sptukiwania :

- sito pionowe - D=15mm, Q=0,4 dm3/sek, ci$nienie 4 bar, pobor cykliczny,

- stacja zlewcza - D=15mm, Q=0,4 dm3/sek, ci$nienie 3 bar, pobdr cykliczny,

- odwadnianie osadu D=32mm Q=2,0 dm3/sek, ci$nienie 3 bary,

- stacja oczyszczania SciekOw ze studzienek kanalizacji miejskiejD=25mm Q=1,0

dm3/sek, cisnienie 2-4 bary
Wydajnos¢ zestawu hydroforowego 5,8 dm3/sek, wysokos$¢ podnoszenia 6 baréw.

4.3. Gospodarka osadowa.
4.3.1. Bilans osadow
W proponowanym rozwigzaniu ciggu $ciekowego oczyszczalni powstaje wytacznie jeden
rodzaj osadu — osad nadmierny, ktory bedzie podlegal bezposrednio mechanicznemu
zageszezeniu 1 odwodnieniu oraz higienizacji, bez obrobki wstepne;.
e ilos¢ swiezego osadu nadmiernego wynosi

- sm= 1961 kg/m’

- Sor = 9,09 kgsm/m’ wyliczone stezenie osadu recyrkulowanego, ~0,9% sm.

- U=99,1%

- V=1961:10(100-U)=217,9=220 m’/d

- rocznie 9,09 kgsm/m3 x 3360 m3/d x365 x0,001 = 11,1 Mg/rok sm

Zaktadajac prace wird6wki zageszczajaco — odwadniajacej przez 5 dni/tydzien

- sm=(1961x7):5=2745,4 kgsm/d — 5 dni w tygodniu

- Sor=9,09 kgsm/m’
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- U=99,1%
-V =(220x7):5=308 m’/d — 5 dni w tygodniu

e Jlo$¢ odwodnionego osadu nadmiernego wynosi
- sm=2745,4 kg/d (5 dni w tygodniu)
- U=81%
- V=14,5m’/d (5 dni w tygodniu)

e Jlo$¢ osadu recyrkulowanego
Zaproponowano 3 wielkosci recyrkulacji zewnetrznej osadu tj. 75%, 100% 1 150%
Qgn. Ta ostatnia wielko$¢ zostala przyjeta na wypadek awarii np. spuchnigcie osadu
czynnego, kiedy nalezy zwigkszy¢ wielkos¢ recyrkulacji 1 na to musi by¢
przygotowana przepompownia. Ponadto zgodnie 2z zaleceniem ATV-131
pompownia osadu recyrkulowanego winna by¢ przygotowana do recyrkulacji RV =
75%-+100% Qmaxhmp-

- 75% Qg 105 m*/h sm = 954,5 kg/h
- 100% Qg 140 m’/h sm=1272,6 kg/h
- 150% Qg 210 m*/h sm=1908,9 kg/h

4.3.2. Zbiornik zasilajacy osadu nadmiernego ob. nr 15

Osad nadmierny ttoczony z pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego powinien
by¢ zmagazynowany dla zsynchronizowania czasu podawania go z czasem pracy, jak
wstepnie przyjeto, wirOwki zageszczajaco — odwadniajgcej badz innych urzadzen do
mechanicznego zageszczania 1 odwadniania osadow (np. pras tasmowych lub
komorowych). W tym celu przewiduje si¢ budowe nowego zbiornika zasilajacego,
zlokalizowanego w poblizu budynku odwadniania osadu ob. nr 16. Z uwagi na to, ze
urzadzenie do odwadniania — wstepnie przyjete (wirdwka o wydajnosci 5-35 m’/h) — bedzie
pracowa¢ 9 h/d (~ 2 zmiany z phlukaniem) i1 przez 5 dni w tygodniu stad dobowa ilos¢
usuwanego osadu z osadnikéw wtérnych jako osadu nadmiernego wyniesie 308 m’/d, a
lo$¢ suchej masy 2745,4 kgsm/d. Osad nadmierny w soboty i1 niedziele przetrzymywany
bedzie w komorach osadu czynnego, natomiast osad recyrkulowany utrzymywany jest w
pracy ciagtej, 24 h/d przez 7 dni w tygodniu. Stad pojemnos$¢ czynna zbiornika zasilajacego
powinna wynie$¢ ~300 m’ przy czym jego napetnianie trwaé bedzie 2,5 h/d zgodnie z
przyjeta wydajnoscia pomp w pompowni osadu recyrkulowanego i1 nadmiernego. W
zbiorniku zainstalowane beda 2 mieszadta zatopione, Srednio obrotowe dla utrzymania
osadu w zawieszeniu oraz wymieszania. Proces ten wprawdzie nie jest konieczny ani
wymagany, ale jest bardzo korzystny, gdyz usrednia zawarto$¢ suchej masy w osadzie,
wyrownuje jego sktad, co znacznie podnosi efektywnos$¢ dzialania wirowki.

Zbiornik wykonany jest jako zbiornik zelbetowy, cylindryczny, posadowiony na terenie,
przykryty kopula z tworzywa. Wymiary zbiornika wynoszg:

e Srednica D = 10,0 m w $wietle scian wewnetrznych
e wysoko$¢ czynna H=3,8m

F=785m

V=300 m’

Wyposazenie zbiornika stanowig:
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e 2 mieszadla Srednioobrotowe, zatopione moc 2,2 kW, z zurawikami

e przelew awaryjny, z odprowadzeniem do kanalizacji zaktadowe;j

e odprowadzanie osadu ze zbiornika do budynku stacji odwadniania 1 wapnowania
osadu odbywa si¢ pod cisnieniem hydrostatycznego zwierciadta osadu rurociggiem
o $rednicy 150mm, min poz osadu 83,50 max 87,30 m n.p.m.

e wlot rurociggu ttocznego doprowadzajacego osad do zbiornika z pompowni osadu
recyrkulowanego 1 nadmiernego znajduje si¢ na poziomie 87,40 m n.p.m. ,
srednica rurociggu 200mm.

Wszystkie rurociggi osadowe — ze stali kwasoodpornej AISI304L

e spust koncowy zawartosci osadu przed ptukaniem zbiornika,

e plukanie Sciekami oczyszczonymi z odplywem do kanalizacji zaktadowe;j

e wentylacja spod kopuly z kominkiem antyodorowym.

Technologiczne parametry pracy.

e czas retencji w zbiorniku ok.9h

e zgromadzona sucha masa osadu sm=2730 kgsm
e uwodnienie osadu na doptywie 1 odptywie U=99,1%

e maksymalna rzgdna zwierciadla 89,90 m n.p.m.
e minimalna rzedna zwierciadla 86,10 m n.p.m.

e rzedna terenu proj 83,00 m n.p.m.
e rze¢dna dna zbiornika 85,80 m n.p.m.

[ ]
4.3 .3. Stacja zageszczania, odwadniania i wapnowania osadu ob. nr 16.

Zgodnie z bilansem osaddéw 1 zalozonym czasem dziatanie stacji odwadniania w ciggu 5
dni w tygodniu dane wyj$ciowe do przyjecia urzadzen odwadniajacych sg nastgpujace:
-dobowa ilo$¢ usuwanego osadu z osadnikéw wtornych jako osadu nadmiernego
wyniesie 308 m3/d, a ilo$¢ suchej masy 2745,4 kgsm/d.

Odwadnianie osadu

Przewiduje si¢ zastosowanie dla odwadniania osadu nadmiernego wiréwki dekantacyjnej (
proces zageszczania 1 odwadniania) o wydajnosci hydraulicznej rownej 30 m3/h i
wydajnosci masowej min 300 kg/h

Czas pracy wirowki:

ze wzgledu na wydajnos¢ hydrauliczng 308 m3/d : 30 m3/h=0k 10 h

ze wzgledu na wydajnos¢ masowag 2745,4 :300 =0k 9 h

Wiréwka wyposazona bedzie w kompensatory rekawow odwodnionego osadu 1 odcieku,
zasuwe na regkawie odwodnionego osadu dla odcinania odptywu wody phuczacej, oraz
stanowisko kontroli 1 poboru odcieku.

W sktad stacji odwadniania wchodzi¢ beda poza w/w wird6wka takze:

- pompa osadu z falownikiem

- przeptywomierz osadu

- stacja przygotowania polielektrolitu z pompka i dozownikiem

- szafa sterownicza

- 2 podajniki osadu (odbierajacy osad spod wirdwki i kierujacy do mieszacza oraz podajacy
osad zmieszany z wapnem do kontenera)

81



Moc zestawu urzadzen do odwadniania rowna bedzie ok 50 kW

Budynek stacji odwadniania osadu poza zasadniczym pomieszczeniem dla w/w urzadzen
posiada¢ bedzie osobne pomieszczenie dla kontenera o poj 3,0m3. Dla transportu kontenera
przewiduje si¢  Srodek transportowy typu tadowarka dla wstawiania i usuwania kontenera
z odwodnionym osadem z pomieszczenia odwadniania oraz jego przewoz i roztadunek na
pole magazynowe.

Wapnowanie osadu

Przyjeto dawke wapna rowng 0,25 kgCaO/kgsm

CaO = 0,25x2745,4 = 686 kg/d
V =686 :1200 = 0,572 =0,6m’/d
Stacja wapnowania skladac¢ si¢ bedzie z:

2 szt silosow wapna o poj. 20 m’ ($rednica 2,4m, wysoko$¢ 8m), wyposazonego w zasuwy
nozowe, hermetyczne systemy zatadowcze do zatadunku z cementowozow, filtry
tkaninowe, elektrowibratory, mieszacze boczne, drabinki wejsciowe, pomosty i
barierki oraz sygnalizatory poziomu wapna, wykonany ze stali konstrukcyjnej
zabezpieczonej antykorozyjnie, czas magazynowania 20 m3:0,6 m3/d = 33,3 doby

przenos$nika srubowego, szafy sterownicze;]

Moc zestawu urzadzen do wapnowania wynosi ok 6 kW

Silosy zlokalizowane beda w s3siedztwie pomieszczenie wirowki, ustawione na

fundamencie zelbetowym.

4.3.4. Stacja podczyszczania osadow z czyszczenia studzienek w mieScie. ob. nr 24.
Instalacja separacji i ptukania piasku sktada si¢ z nast¢pujacych urzadzen:

e leja zsypowego z transportem §limakowym przykrytego krata

e separatora bebnowego

e pompy pulpy piaskowej,

e transportera §limakowego

e separatora ptuczki piasku

e sterowni calej instalacji.
Zasada dziatania instalacji.
Lej zsypowy ze stali nierdzewnej o pojemnosci 6,0 m’ zamontowany jest pod ziemia,
umozliwiajgc zrzut zanieczyszczen, bezposrednio z wozu asenizacyjnego, na kratg
znajdujaca si¢ nad lejem. Na kracie zatrzymywane s3 zanieczyszczenia grube o Srednicy
powyzej 15 cm, a drobniejsze spadaja do leja. Zanieczyszczenia z leja transportowane sg do
separatora bebnowego. Oddzielone w separatorze zanieczyszczenia (o Srednicy powyzej 10
mm) transportowane sg transporterem slimakowym do kontenera. Zanieczyszczenia drobne
(gtownie piasek zanieczyszczony zwigzkami organicznymi) podawane sg pompa do
separatora, ptuczki piasku. Wyplukany piasek odprowadzany jest do kontenera. Stacja
przewidziana jest do obslugi 1 do 3 wozéw asenizacyjnych dziennie, o pojemnosci 3,0 m’
kazdy, z zainstalowanym urzadzeniem do wstepnego odwadniania dowozone],
zanieczyszczonej pulpy piaskowe;.
Ponizej przedstawiono parametry pracy poszczegdlnych urzadzen.

a) Lej zsypowy z transporterem slimakowym
e mocC P=1,5 kW
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e iczba obrotow n=4,2 min-1

e stopien ochrony JP65

e typ ochrony EExelIT3-SP

e ci¢zar pustego 1600 kg

e ciezar wypelionego woda 13600 kg

e odciek DIV 100

e kompresor, moc 1,2 kW

e cisnienie 10 bar

e ukfad pluczacy — 1 do 2 x dziennie po 2 do 3 mint z wydajnoscig 1 /s,

ci$nienie 2 bary
e zabezpieczenie przed przemarzaniem do -5°C — ogrzewanie kable grzewcze
b) separator bebnowy
e wydajnosc 1 m’/h — czedci stale
e naped — fancuch napedowy
-moc P=2,2 kW
e czyszczenie bgbna — automatyczne
-ilo$¢ wody ok. 33 m’/h
-ci$nienie 2-4 bary
e zabezpieczenie przed przemarzaniem do -5°C — kable grzewcze na przewodach
doprowadzajacych wode oraz do miejsca instalacji elektro zaworow.
c) pompa pulpy piaskowe;]
e moc P=55kW
e cigzar 159 kg
d) transporter slimakowy czg$ci stalych z separatora bebnowego do kontenera.
e D=355ml
e [=7,0mb
e M=1,5kW
e zabezpieczenie przed przemarzaniem -5°C — cale urzadzenie

e) separator, pluczka piasku— urzadzenie zintegrowane do separacji piasku, jego
phlukania oraz odwadniania

e wydajnos¢ max (pulpa piaskowa) 8 I/s

e wlot piasku wydajnos$¢ max 1 t/h

e stopien separacji 95% ziaren d=0,2mm
e redukcja zanieczyszczen organicznych < 3% strat przy prazeniu
e stopien odwodnienia piasku ~85%

e medium ptuczace 5m’/h

e ci$nienie 2-4 bar

e doplyw DNI150, PN10

e odplyw DN200, PN10

e spust wyplukanych czeséci organicznych ~ DN100, PN10

f) Transporter slimakowy

e mocC P=1,1 kW

g) Mieszadlo

e moc P=0,55 kW
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e obroty n=5,6 min-1

e ochrona IP65, I12GExellT3
Zabezpieczenie przed zamarzaniem do -5°C — ogrzewanie kablami grzewczymi catego
urzadzenia.
Wykonanie materialowe calej stacji — elementy majace kontakt z piaskiem wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 lub rownowaznej, poddane w calosci pasywacji przez zanurzenie
w roztworze kwasow.
Calkowite zapotrzebowanie mocy stacji ~ P=13,55 kW
To$¢ wody pluczace; 38,36 m/h Q=40 m’/h
Cisnienie wody ptuczace; p =24 bar
Calos¢ stacji o wymiarach 12,0 x 12,0 m, obudowana wiatg lekkiej konstrukcji, dla
ochrony urzadzen przed deszczem 1 $niegiem. Czgs¢ zaglebiona posiada wymiary 8,80 x
4,30 m 1 dodatkowo 2,60 x 2,70 m na glebokosci 2,65 m od terenu. Ponadto w tej czesci
zaglebionej zlokalizowany jest roOwniez separator piasku w ksztalcie ostrostupa Scietego
dodatkowo zaglebiony na 2,50 m o wymiarach 1,50 x 2,30m w $wietle $cian
wewnetrznych, podstawa gorna i podstawa dolna 1,50 x 1,50 m.
Na magazyny odpaddéw tj. kamieni 1 piasku przeznaczono powierzchni¢ wielkosci:
- 230 m’ — piasek
-530 m” — kamienie
Powierzchnie te beda szczelnie utwardzone z odwodnieniem powierzchniowym
skierowanym do kanalizacji zaktadowe;.

4.3.5. Magazyn osadow odwodnionych

Osad nadmierny po odwodnieniu sktadowany begdzie na sgsiednim terenie obok stacji
odwadniania. Teren przygotowany begdzie w rozwigzaniu jak drogi szczelne tj.
nawierzchnia betonowa z betonu na 2 warstwach folit PEHD 1 podbudowie z chudego
betonu. Odwodnienie terenu poprzez wpust liniowy.

Wymagana powierzchnia do magazynowania osadu w ciagu pot roku jest rowna ok 930 m’.
Nad taka powierzchnig przewiduje si¢ wiat¢ o wys ok 4,5m chronigcg osad przed opadami
atmosferycznymi

4.3.6.Stacja mycia wozow asenizacyjnych

Teren miedzy stacja odwadniania a stacjg czyszczenia osadoéw z kanalizacji przewidziany
jest jako miejsce mycia samochoddéw asenizacyjnych. Do tego miejsca doprowadzona
zostanie woda wodociggowa zaopatrujgca w wode trzy punkty mycia wyposazone w
hydranty ogrodowe D50mm z mozliwos$cig podlaczenia myjek ci§nieniowych.

Cala instalacja zaopatrzona bedzie w mozliwo$¢ wylaczenia 1 odwodnienia na czas
mrozow,

4.4. Przepompownia na ul. Klasztornej.

Ogd6lny opis koncepcji modernizacji tego obiektu zostat opisany w punkcie 3.5.
Ponizej zamieszczono koncepcje rozwigzania poszczegdlnych obiektow wraz z
technologicznymi parametrami pracy.
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Uwaga ogoélna dotyczaca obstugi na terenie przepompowni: Pomieszczenia w ktorych
istnieje mozliwos¢ pojawienia si¢ siarkowodoru lub metanu a takze obnizenie zawartosci
tlenu wyposazone zostalty w uktad detekcji 1 sterowanie wentylacja, zbiorniki, studnie,
komory ze $ciekami o otwartej powierzchni wymagajg starannej ( zgodnie z przepisami
BHP) ochrony przed szkodliwym wpltywem na organizm ludzki, wejscie wyltacznie przy
dziatajacej wentylacji z zastosowaniem urzadzen ochrony osobistej 1 z przeno$nym
detektorem metanu, siarkowodoru 1 zawartosci tlenu w powietrzu.

4.4.1. Komora przelewowa — istniejaca, adaptacja.
Zadaniem komory przelewowej jest przyjecie wszystkich §ciekéw doptywajacych z
aglomeracji istniejgcym rurociggiem o srednicy 800mm 1 skierowanie:

— do budynku krat (istniejacego) rurociggiem D800 mm $ciekéw w ilosci
maksymalnej 500 dm’/s,

— Sciekéw doptywajacych w ilosci wickszej od 500 dm’/s na istniejacy rurociag
przelewowy D 800 mm skierowany do rowu melioracyjnego, stanowigcego ponizej
odbiornik $ciekdw oczyszczonych. Rurociag przelewowy poprzedzony jest kratg
rzadka, mechaniczna.

W tym celu nalezy:

zdemontowac istniejacg krate reczna,

odremontowac¢ catg komore, a nastepnie

zainstalowac krate mechaniczna, z prasoptuczka skratek oraz szatka sterownicza.

za nowo projektowang kratg na odcinku kanalizacji D800 stanowigcej przelew do
rzeki Welny zainstalowac nalezy pomiar ilosci przelewajacych sie sciekow
Parametry pracy kraty z obudowa hermetyczna:

— szerokos¢ kanalu - 1200 mm

— glebokos¢ kanalu - 2200 mm

— przeswit - 20 mm

— naped kraty N=0,5kW

— kat instalacji 75°

— przeptyw maksymalny

— materiat AISI 304 L

— ogrzewanie N=4,0 kW
Parametry pracy prasoptuczki

—  wydajnosé 4 m’/h

— redukcja objetosci 60 — 80%

— redukcja wagi 60 — 80%

— mnaped 4,0 kW.

Prace¢ przelewu przewiduje si¢ maksymalnie 1 do 3 razy w roku. Otwarcie zasuwy na
przelewie 1 zalaczenie kraty nastgpi od pomiaru wypehnienia przed kratami znajdujacymi
si¢ w budynku krat. Maksymalne wypetnienie kanalow przed kratami przy przeptywie 500
I/s (po 250 I/s) na kazde koryto wynosi 1,0 m. Oznacza to, ze gdy spietrzenie przekroczy
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ten poziom, osiggajac np. 1,10 m, a na korytach nie bedzie sygnalu awarii — wlaczy si¢
sygnal uruchamiajacy procedure dziatania przelewu.

4.4.3. Budynek krat — istniejacy, adaptowany.

W budynku krat, istniejagcym mieszcza si¢ 2 kraty mechaniczne, z rozdrabniarkg
skratek, mlotkowa. Zadaniem gldéwnym krat znajdujacych si¢ w budynku jest usunigcie z
doptywajacych w maksymalnej ilosci 500 1/s Sciekow skratek tj. substancji stalych o
stosunkowo duzych rozmiarach z wykorzystaniem procesu cedzenia, Skratki po ich
wyptukaniu 1 sprasowaniu usuwane s3 na wysypisko. Pozbawione skratek $cieki
przeptywaja dalej do piaskownika. Zaadaptowanie istniejagcego budynku krat dla
umozliwiania projektowanych wielkosci przeptywoé6w wymaga wykonania prac:

— demontazowych,

— remontowych oraz

— instalacyjnych i montazowych.
W tym celu nalezy:

zdemontowac 2 istniejace kraty o zbyt matej przepustowosci,

zdemontowac istniejace przewezenia obu kanatow (350 1 400 mm), przywracajac im
pierwotng szerokos¢ 900 mm,
— zainstalowa¢ 2 nowe kraty, o wickszej przepustowosci po 250 dm’/s kazda,
wykorzystujac catkowitg szerokos¢ istniejagcych kanatow,
— zainstalowac prasoptuczke skratek,
— przeprowadzi¢ remont budynku z wymiang instalacji wentylacyjnej dostosowujac ja
do aktualnych wymagan prawnych,
— wyposazy¢ budynek krat w detektory siarkowodoru, metanu oraz pomiaru ilosci O,
W powietrzu.
Parametry pracy zainstalowanych, nowych krat, zamieszczono ponizej:
— krata mechaniczna taSmowo — hakowa z obudowg hermetyczna,

— przeptyw maksymalny 250 dm’/s
— szerokos¢ kanalu 900 mm
— maksymalna wysoko$¢ wypehienia 1000 mm
—  wysokos¢ wylotu skratek 1400 mm
—  przeswit 3,0 mm

— Kkat instalacji kraty 75°

— naped kraty 0,5 kW

— 1lo$¢ zgrzebet 4

Krata wyposazona jest w zabezpieczenia przecigzeniowe w przypadku blokady kraty.
Catos$¢ kraty tacznie z obudowa wykonana ze stali AISI 304L. Zastosowany przeswit krat o
wielkosci 3,0 mm, charakteryzujacy kraty geste — rzadziej stosowane na wlotach do
oczyszczalni — w tym przypadku zaproponowane zostaly z powodu m. i problemu
,patyczkow”, z ktorym aktualnie boryka si¢ Inwestor.

Prasa z systemem plukania skratek
—  wydajnosé 4 m’/h
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— redukcja objetosci 60 — 80 %
— redukcja wagi 60 — 80%
— naped 4 kW

Szafka sterownicza wiszaca
— panel sterowniczy,
— zabezpieczenie roznicowopradowe,
— zebezpieczenie termiczo — zwarciowe silnikow,
— grzatka antykondensacyjna,
— sondy pomiaru poziomu $ciekow przed krata,
— dowolna konfiguracja zataczenia zaworow elektromagnetycznych prasoptuczki,
— wyjscia sygnatowe beznapigciowe do komunikacji ze sterownikiem centralnym.

4.4.3. Piaskownik o przeplywie poziomym — istniejacy, adaptowany.

Zadaniem piaskowniké6w jest usunigcie ze $ciekOw zawiesin mineralnych, o jak
najnizszej zawarto$ci czesci organicznych, przy wykorzystaniu procesu sedymentacii.
Istniejacy piaskownik, pod wzgledem budowlano — konstrukcyjnym speinia w zasadzie
ogolnie przyjete wytyczne projektowe tych obiektéw, zarowno co do ksztattu przekroju
poprzecznego koryt przeptywowych jak 1 co do ich dlugosci. Brakuje mu koniecznego
wyposazenia tj. urzadzenia do zgarniania 1 usuwania piasku. Natomiast, problem dos¢
istotny, wplywajacy na pogorszenie efektywnosci dzialania tego obiektu, stanowi
konstrukcja zwezek Venturiego, znajdujacych si¢ za piaskownikiem i1 z nim zespolonym,
ktorych zadaniem jest utrzymywanie stalej predkosci przeplywu przez piaskownik przy
jego zmiennym napetnieniu. Warunkiem koniecznym dla uzyskania tego celu jest
wykonanie koryt doptywowych 1 odptywowych ze zwezki z odpowiednimi spadkami, a w
przypadku Wagrowca oba te koryta sg bezspadkowe. Dlatego zdecydowano si¢ na budowg
dodatkowego, nowego piaskownika zlokalizowanego na wlocie $ciekéw do oczyszczalni,
pozostawiajac istniejagcy na przepompowni piaskownik, w zasadzie bez zmian, z
oczywistym uzupelnieniem go o urzadzenie zgarniajace piasek, mechaniczne, z
mozliwoscig pracy zarOwno w trybie automatycznym jak i r¢cznym.

W tym celu piaskownik nalezy wyposazy¢ w zgarniacz piasku usuwajacy piasek na drodze
hydraulicznej z dna kanaléw jedno lub wielokomorowych piaskownikéw o przeplywie
poziomym. Jest to konieczne, gdyz w istniejacym piaskowniku brak jest leja zsypowego.
Usuwanie piasku na drodze hydraulicznej polega na zastosowaniu pomp zatapialnych
jezdzacych wraz z pomostem i podajacych rurociggami ttocznymi pulpe piaskowa do
separatora.
Zgarniacz sklada si¢ z nizej wymienionych zespotow:

— pomost,

— zespol usuwania piasku,

— zespot jazdy,

— zespOt automatyki, sterowania i zasilania zgarniacza.
Pomost winien by¢ wykonany z ptyt kratowych ze stali wysokiej jakosci. Lezy on na ramie
wozka jezdnego, zabezpieczany barierkami, przy czym rama wykonana bedzie jako
konstrukcja spawana z profili ceowych. Do ramy woézka przykrecona jest belka nos$na, na
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ktorej w specjalnym przesuwnym koszu wsadzona jest pompa zatapialna oraz r¢czna
przektadnia linowa do jej wyciggania lub opuszczania. Podczas ruchu roboczego zgarniacza
tj. jazdy wozka do przodu (opcja: wozek kolowy) rozpoczynajacej si¢ od punktu
poczatkowego tj. w miejscu zamontowania indukcyjnego wylacznika krancowego, pompa
pracuje podajac pulpe piaskowa do separatora piasku, ktory zamontowany jest na pomoscie
wozka. Pompa pracuje podczas ruchu do tylu 1 do przodu i po osiggnieciu punktu
startowego nast¢puje automatyczne wilgczenie pompy i silnika jazdy wézka. Czas postoju
zgarniacza nastawia Operator zaleznie od potrzeb. W czasie postoju wozka uruchamia si¢
przeno$nik $§limakowy separatora, ktory transportuje piasek do podstawionego pod nim
kontenera.
Parametry pracy zgarniacza zamieszczono ponizej:
— zgarniacz pompowy
—  wymiary wozka: szeroko$¢ 3300 mm
dtugos¢ 2400 mm
wysokos¢ 500 mm

— $rednica przeno$nika 280 mm

— naped wozka wyposazonego w separator piasku (PSK 30/WPP 30)
—  moc max 10 kW

— wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 1.4301

4.4.4. Przepompownia

Projektowana przepompownia s$ciekow na ul Klasztornej bedzie miala za zadanie
podawania sciekow w ilosci 720 m3/h = 200 dm3/sek na teren oczyszczalni Sciekow przy
ul 11 Listopada.

Doptyw do przepompowni odbywac si¢ bedzie z modernizowanego piaskownika, Scieki
wprowadzone bgdg do dwoch z trzech istniejacych komor. Zgodnie z dokumentacja
projektowa z okresu budowy pompowni poziom wlotu z piaskownika do komor
scieckowych pompowni jest rowny od 77,55 ( obnizenie do 77,25), dno pompowni od 73,50
w zaglebieniu na rurociggi ssace do 74,30 m npm przy Scianie zewngtrznej, poziom
minimalny 74,50, poziom maksymalny 76,80 m npm.W ramach modernizacji komory
polaczone zostang ze sobg otworami na poziomie dna.

W pompowni zainstalowanych bedzie 6 pomp wirowych suchostojacych dla uzyskania
pelnej wydajnosci w wysokosci 200 dm3/s, zalozenie w zbiornikach sondy
ultradzwigkowej dla sterowania pracg pomp, oraz wykonanie rurociggu przelewowego z
poziomu alarmowego .

Dane wyjsciowe do doboru pomp:

Wydajnos¢ max 720 m3/h =200 dm3/sek - 6pomp

2 rurociggi w przepompowni o $rednicy 300mm ze stali kwasoodpornej, poza pompownig z
rur PEHD 315 mm

Poziom projektowanego terenu w rejonie przepompowni — 79,36 m npm

Rzedna dna kanatu doprowadzajacego Scieki — 77,25 m npm

Rzedna dna technologicznego — 73,50 m npm

Rzedna poziomu minimalnego zwierciadta sciekow -74,50 m npm
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Rzedna poziomu maksymalnego zwierciadta scieckow — 76,80 m npm
Poziom usytuowania wlotu do komory rozpreznej - 83,20 m npm
Poziom zwierciadta w piaskowniku - 83,30 m npm

Réznica geometryczna 83,30 - 74,50 = 8,8m

Dla aktualnej dtugosci rurociggu L=1650m + 70m = 1720m

Straty na dtugosci dla L = 1720m D=315mm Q=100 dm3/sek réwne sg qj= 0,7%

V=1,4 m/sek HI1=1720x 0,007 = 12,0m st H20

Straty miejscowe Hm= 0,15 HI=0,1 x 12,0 = 1,2m st H20

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp 8,8 + 12.0 + 1,2=22 m st H,0

Przewiduje si¢ instalacj¢ 6 pomp o zabudowie blokowej, horyzontalnej, z uszczelnieniem
mechanicznym w uktadzie tandem z komorg olejowa, z wysokosprawnym silnikiem
elektrycznym o mocy 18 kW, korpus pompy z zeliwa, ptyta Scierna z zeliwa wysoko
chromowanego, kazda pompa wspolpracujaca z falownikiem co pozwoli na petng
elastycznos¢ wspoltpracy pomp.

Poziom alarmowy ustala si¢ wstepnie na rzednej 76,80 m npm. Uwaga: podane rzedne
uzyskane z dokumentacji projektowej wymagac¢ beda sprawdzenia, tym bardziej, ze podana
rzedna terenu w projekcie jest rowna 79,00 m npm. a na aktualizowanym planie sytuacyjno
wysokosciowym $r 79,36 m npm. Przelew z poziomu alarmowego wyprowadzony bedzie z
trzecie] komory $ciekowej 1 skierowany do rzeki Welny. Na trasie rurociggu wykonana
bedzie komora z przeplywomierzem

Przepompownia przygotowana jest do pracy bezobstugowej (1 pracownik na kazdej
zmianie), stad oprécz zautomatyzowania dziatania krat i zgarniacza na piaskowniku,
przewiduje si¢ wyposazenie jej w przeptywomierze elektromagnetyczne: 2 na rurociggach
tlocznych z przepompowni i1 2 na rurociggach przelewowych. Wyprowadzone z pompowni
2 rurociagi tfoczne o $rednicy 315 wykonane beda z PEHD, w pompowni sg to rurociagi ze
stali kwasoodpornej o §rednicy 300mm.

5. Pomiary na oczyszczalni

Na oczyszczalni przewiduje si¢ system pomiaréw, monitoringu i sterowania pracg

poszczegbdlnych urzadzen. Ogodlnie monitorowane wielkosci mozna podzieli¢ na kategorie:
— warto$ci pomiarow ilosciowych np. przeptywy,
— warto$ci pomiarow technologicznych np. stezenia, poziomy, temperatury, ciSnienia
— dane o stanie urzadzen — praca, postoj, awaria, pobdr mocy itp.

W przypadku pomiar6w mierzone wielkosci mozna odczytywac bezposrednio z urzadzenia

pomiarowego, lub zdalnie z Centralnej Dyspozytorni.

Dane z pomiaré6w oraz wybrane parametry pracy urzadzen przesyta si¢ najpierw do
lokalnych sterownikéw PLC. Niektore z wielko$ci monitorowanych wykorzystywane sg w
procesie automatycznego sterowania lub regulacji, ktére odbywa si¢ na poziomie
sterownikow lokalnych (rozproszonych). Nastepnie dane z PLC — téw przesylane sg do
Centralnej Dyspozytorni, gdzie zbierane sg przez 2 serwery sieciowe. Serwery pracuja
rownolegle, kazdy otrzymuje ten sam komplet danych 1 w kazdym momencie (np. w
przypadku awarii) jeden moze zastgpi¢ drugiego. Zapewnia to duzg niezawodno$¢ systemu.
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Na serwerach 1 stacjach roboczych do nich podlaczonych zainstalowany powinien
by¢ system, ktorego interfejs umozliwia:

— obserwowanie na ekranie komputera biezacych (chwilowych) wartosci wielkosci
monitorowanych oraz parametrow sterowania (nastaw),

— zdalne sterowanie pracg urzadzen, lub zmiang nastaw sterowania automatycznego,

— wglad w dane archiwalne 1 obserwacje trendow (w formie wykresoOw lub danych
liczbowych),

— tworzenie raportow okresowych.

5.1. Pomiary iloSciowe

Pomiary iloSciowe na terenie oczyszczalni zostaty zestawione w tab. nr 11
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Zestawienie pomiarow ilosciowych

Tab. nr 11
. . . L Tlos¢ . .
Lp. Rodzaj pomiaru Obiekt Rodzaj miernika L, Jednostki Uwagi
miernikow
L |2 3. 4, 5. 6. 7.
1. | Ilos¢ $ciekow doptywajacych z Teren przepompowni na przeptywomierz 2 m’/h zakres pomiaru 0 — 400 m’/h
Klasztorne;j Klasztorne;j elektromagnetyczny
Ilosci sciekow na przelewach 2 m3/h zakres pomiaru 0 — 1400 m3/h
2. | llos¢ sciekéw dowozonych zlewnia §ciekéw dowozonych ob. przeptywomierz 1 m’/h
nr 2 elektromagnetyczny
3. | Catkowita ilos¢ $ciekow pompownia gléwna ob. nr 7 przeptywomierz 1 m’/h zakres pomiaru: 0 — 800 m’/h
dopltywajacych do pompowni elektromagnetyczny
gtownej
4. | llos¢ sciekow retencjonowanych pompownia gléwna ob. nr 7, przeptywomierz 3 m’/h pomiar na doptywie, odplywie i
zbiornik $ciekow retencjonowanych | elektromagnetyczny przelewie ze zbiornika retencyjnego
ob. nr 23 ob. nr 23
5. | llo$¢ $ciekow doptywajacych do komora rozdziatu na bioreaktory przeptywomierz 2 m’/h pomiar wykorzystywany do
bioreaktorow ob. nr 8 elektromagnetyczny sterowania iloscig $ciekow
dopltywajacych do bioreaktorow,
wspolpraca z zasuwa o napedzie
elektrycznym.
6. | llos¢ sciekow doptywajacych do komora rozdziatu na osadniki przeptywomierz 2 m’/h pomiar wykorzystywany do réwnego
osadnikow wtornych wtorne, ob. nr 10 elektromagnetyczny podziatu na osadniki wspotpracuje z
zasuwa o napedzie elektrycznym.
zakres pomiaru 0 — 400 m’/h
7. | Catkowita ilos¢ sciekow studnia przed komora pomiarowa przeptywomierz 1 m’/h
odplywajacych z oczyszczalni ob. nr 19 elektromagnetyczny
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komora pomiarowa ob. nr 19
istniejaca

przelew trojkatny,
pomiar wysokosci
warstwy przelewowej

m’/h

istniejacy przeptywomierz Mobrey’a,
o nieznanym zakresie pomiaru

8. | Ilos¢ powietrza doptywajacego do rurociagi tloczne powietrza Nm’/h | kontrola procesu
bioreaktorow
9. | llo$¢ osadu surowego pompownia ob. nr 13 przeptywomierz m’/h kontrola pracy osadnikow wtornych
odplywajacego z osadnikow elektromagnetyczny oraz automatyczne sterowanie
wtornych pompami do recyrkulacji
10. | Ilo§¢ osadu recyrkulowanego do pompownia osadu przeptywomierz m’/h pomiar wykorzystywany do
bioreaktorow recyrkulowanego 1 nadmiernego elektromagnetyczny sterowania wielkoscig recyrkulacji
ob. nr 13 RV we wspotpracy z pomiarem
ilosci doptywajacych $ciekow do
bioreaktorow
11. | Hlo§¢ osadu nadmiernego pompownia osadu przeptywomierz m’/h pomiar zainstalowany na rurociggu
odprowadzanego z bioreaktoréw recyrkulowanego i nadmiernego elektromagnetyczny tlocznym do zbiornika
ob. nr 13 magazynowania potrzebny do
kontroli WO.
12. | llo§¢ osadu nadmiernego stacja odwadniania i wapnowania przeptywomierz m’/h dostarczany z wird6wka zakres
podawanego na wirdwke osadu ob. nr 16 elektromagnetyczny pomiaru 35 m*/h
zageszczajaco - odwadniajaca
13. | Ilos¢ polielektrolitu podawana do | stacja odwadniania osadu ob. nr 16 przeptywomierz dm’/h dostarczany z wirdwka zakres
odwadniania osadu indukcyjny — pomiaru 180 do 1200 dm’/h
magnetyczny
14. | llo$¢ podawanego wapna — stacja odwadniania i wapnowania | przenosniki §limakowe kg/tsm | dostarczane przez producenta
dozownik osadu ob. nr 16
15. | llo$¢ osadu odwodnionego stacja odwadniania i wapnowania | przeno$nik §limakowy m’/h dostarczane przez producenta
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osadu ob. nr 16

16. | llo§¢ odciekow z wirdwki stacja odwadniania i wapnowania przeptywomierz 1 m’/h
osadu ob. nr 16 elektromagnetyczny

5.2. Pomiary parametrow technologicznych

Ponizej zestawiono wybrane pomiary parametrow technologicznych w tab. nr 12

Zestawienie pomiaréw wybranych parametréw technologicznych

Tab. nr 12

. . . S Ilos¢ . .

Lp. | Obiekt Rodzaj pomiaru Rodzaj miernika o Jednostka | Wykorzystanie pomiarow

miernikow

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

1. Zlewnia $ciekow dowozonych pH, przewodnictwo - - - dostarcza producent zblokowanch
urzadzen zlewni - wymaga wlaczenia w
projektowany uktad automatyki
pomiar wykorzystywany do

2. Zbiornik usredniajgcy z pompownig | pomiar poziomu $ciekow w sonda ultradzwickowa | 2 m automatycznego sterowania pracg pomp

sciekow dowozonych ob. nr 3 zbiorniku i mieszadet

3. Pompownia $ciekow lokalnych i pomiar spigtrzenia Sciekow przed | miernik dostarczany m pomiar wykorzystywany do
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dodatkowych z miasta ob. nr 4

Piaskownik ob. nr 5

Pompownia gtéwna ob. nr 7

Zbiornik retencyjny ob. nr 23

Rurociag tloczny do komory

sitem,
pomiar poziomu $ciekow w

pompowni
pomiar ilo$ci $ciekow

dopltywajacych do pompowni

gtownej

pomiar poziomu $ciekow w

studniach czerpnych 7B1 i 7B2

pomiar poziomu napetnienia

zbiornika (ciggty)

pomiar stezenia zawiesin w

przez producenta

sonda ultradzwigkowa

Koryto Ventouriego z
ultradzwigkowym

pomiarem spigtrzenia

sonda

sonda ultradzwigkowa

sonda on-line (IR)

m’/h

mg/dm’

uruchomienia pracy transportera sita,
pomiar wykorzystywany do

automatycznego sterowania pracg pomp

pomiar nie obejmuje minimalnych ilo$ci
doplywajacych $ciekow zakres pomiaru
20,8 + 330 dm’/s.

sonda dostarczana przez producenta

pomiar wykorzystywany do sterowania
praca pomp na biologi¢ (7B1) i
zbiornika retencyjnego (7B2) oraz
otwierania i zamykania spustu §ciekow

ze zbiornika retencyjnego ob. nr 23

pomiar wykorzystywany do sterowania
praca mieszadet oraz do
automatycznego zamykania spustu
sciekow ze zbiornika i otwierania upustu

awaryjnego.

kontrola procesu
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rozdziatu $ciekow ob. nr 8,

Bioreaktory ob. 9.1.19.2.

sciekach doptywajacych do

bioreaktorow

Komory KPD — predenitryfikacji

- pomiar potencjatu redox

i temperatury

Komory KDP — defosfatacji

- pomiar potencjatu redox i

temperatury

Komory KD — denitryfikacji

- pomiar potencjatu redox i
temperatury

- pomiar ilosci O,

Strefy SP - przejSciowe

- pomiar potencjatu redox i
temperatury

- pomiar ilosci O,

Komory KN- napowietrzania

- pomiar stgzenia tlenu i

sonda on-line

sonda on-line

sonda on-line

sonda on-line tlenowa

sonda on-line

sonda on-line tlenowa

sonda on-line (IR)

tlenowa

mV, °C

mV, °C

mV, °C

mgO,/dm’

mV, °C

mgO,/dm’

mgO,/dm’

kontrola procesu

kontrola procesu

kontrola prawidtowego przebiegu

procesu

kontrola procesu
wykorzystywany to sterowania iloScia

powietrza

pomiar potrzebny do automatycznego
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10.

11.

Stacja dmuchaw ob. nr 14

Osadniki wtorne ob. nr 11

Pompownia osadu

recyrkulowanego i nadmiernego ob.

nr 13

temperatury w 3 podstrefach
strefy tlenowej,
-pomiar pH na koncu strefy

tlenowej

Strefy SO — odtleniania

- pomiar stgzenia N-NH,4

- pomiar ilosci O,

- pomiar stgzenia zawiesin w
sciekach odptywajacych do
osadnikow wtornych

- pomiar stgzenia NO;

pomiar ci$nienia na tloczeniu

pomiar stezenia zawiesin w

odplywie z osadnika wtornego

pomiar stgzenia zawiesin na
osadzie recyrkulowanym i

nadmiernym

sonda on-line

sonda on-line

sonda on-line

sonda on-line (IR)

sonda on-line (IR)

manometr

sonda on-line

sonda on-line

pH

mg/dm’

mgO,/dm’

mg/dm’

mg/dm’

mbar

mg/dm’

mg/dm’

sterowania iloscig doprowadzanego
powietrza,

kontrola procesu,

pomiar wykorzystywany do sterowania
iloscig tlenu w KN,

kontrola procesu,

potrzebny do kontroli WO oraz mozliwy

do sterowania RV

potrzebny do sterowania RF

aparatura kontrolno — pomiarowa
dostarczana przez producenta dmuchaw,
wymaga wlaczenia w uktad
projektowanego sterowania i automatyki
kontrola procesu

- pomiar na osadzie nadmiernym
wykorzystywany do kontroli WO we
wspolpracy z pomiarem ilosci pkt. 13
tab. nr 11 —op. |

- pomiar na osadzie recyrkulowanym do
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12.

13.

14.

Zbiornik zasilajacy osadu

nadmiernego ob. nr 15

Stacja zageszczania, odwadniania i

wapnowania osadu ob. nr 16

Stacja podczyszczania osadu ze

studzienek miejskich ob. nr 24.

pomiar poziomu napetnienia

zbiornika (ciggty)

- pomiar st¢zenia osadu
doplywajacego do wirdwki
zageszczajaco — odwadniajacej
- pomiar stgzenia zawiesin w

odciekach z wirdwki

Instalacja separacji i ptukania
piasku, obejmujaca system
sterowania dla catego uktadu, o

mozliwo$ci obstugi 1 do 3 wozow

sonda ultradzwigkowa

sonda on-line

sonda on-line

sterownik glowny
swobodnie

programowlany

ujeta w
11

mg/dm’

punkcie

sterowania RV dla utrzymania statego

WO - op. 11

pomiar wykorzystany do sterowania
praca mieszadet, oraz do
automatycznego zamykania odptywu
osadu po opréznieniu zbiornika,

wizualizacja pomiaru cigglego w CD

System sterowania wiréwka dostarcza
producent. Obejmuje on niezalezng
obstuge catego ciggu technologicznego
— lacznie ze stacja polielektrolitow od
pompy nadawy poczawszy do
podajnikéw osadu odwadniajacego
wiacznie. Wymaga¢ bedzie wlaczenia
go w uktad projektowanego sterowania i

automatyki.

Szafa sterownicza zawiera wszystkie
elementy do automatycznego sterowania
praca calej instalacji. Nastawianie

parametroéw pracy modutu
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asenizacyjnych o pojemnosci 3,0

m’ dziennie.

automatycznego przez ekran graficzny
dotykowy stuzacy do cigglego podgladu
stanu pracy i awarii poszczegdlnych
elementow instalacji, oraz wyswietla

stany alarmowe.
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6. Sieci zewnetrzne

6.1. Kanalizacja grawitacyjna, rurociagi tloczne sciekowe, polaczenia sciekowe miedzy
obiektowe

TEREN OCZYSZCZALNI

Dla kanalizacji grawitacyjnej, rurociggéw ttocznych $ciekowych, polagczen miedzy
obiektowych proponuje si¢ zasade zastosowania w obrebie zbiornikéw 1 budynkow rur ze
stali kwasoodpornej AISI 306L a w ziemi rur z PEHD, krétkie polaczenie migdzy obiektowe
takze ze stali kwasoodpornej. Studnie kanalizacyjne szczelne z PEHD lub betonowe
monolityczne z przejéciami szczelnymi. Srednice studni rewizyjnych dostosowane do
mozliwosci wprowadzenia projektowanych rurociggdw. Wiazy zeliwne typu ciezkiego.

Na terenie oczyszczalni mamy sie¢ kanalizacyjng odbierajacg Scieki surowe z rurociggdw
tlocznych 2 x D315mm, ktére podaja je z przepompowni na Klasztornej oraz lokalng sie¢
kanalizacyjng zbierajacg $cieki surowe 1 wody nadosadowe z terenu oczyszczalni, do tej
ostatniej wprowadzone sg takze S$cieki z przepompowni miejskich ktére podaja je
bezposrednio na teren oczyszczalni, osobno kierowane do piaskownika sg $cieki dowozone.
Wszystkie $cieki doprowadzone sa do projektowanego piaskownika, zatrzymanie skratek
odbywa si¢ bowiem albo na terenie przepompowni na ul Klasztornej albo na sicie pionowym
w przepompowni lokalnej oraz na sicie w budynku odbioru §ciekow dowozonych.

Hydraulika potaczen obiektowych:

Doplyw z piaskownika do pompowni giownej, oraz odplyw z osadnikow wtérnych do
odbiornika:

Qmax h=720 m*/h= 200 dm’/sek

D=500mm

i=0,4%

Qc= 250 dm3/sek

Vce= 1,2 m/sek

Rurociag ttoczny z pompowni glownej do komory rozdzielczej na reaktory:

Qmax h=100 dm3/sek

D=350mm

1=0,35%

V=1,05 m/sek

Rurociag ttoczny z pompowni glownej do komory retencyjne;j:

Qmax h=103 dm3/sek

D=350mm

1=0,35%

V=1,05 m/sek

Rurociag z reaktora do komory rozdzielczej na osadniki wtorne i dalej do osadnika wtornego:
Qmax h=100 dm3/sek ( z recyrkulacja)

D=400mm

1=0,17%

V=0,8 m/sek

Rurociag z komory retencyjnej do przepompowni gtowne;j:
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Qmax h=103 dm3/sek ( z recyrkulacja)

D=350mm

1=0,45%

Qc= 110 dm3/sek

Vce= 0,9 m/sek

Zestawienie rurociggow sciekowych:

Kanalizacja grawitacyjna D500mm - ok 50m
D400mm - ok 180m
D355mm - ok 50m
D315mm - ok 300m
D200mm - ok 220m

Rurociagi tloczne D400mm - ok 300m
D350mm - ok 300m
D150mm - ok 150m
D110mm - ok 50m

Rurociggi w ziemi ulozone na glebokosci pozwalajacej na przekrycie rurociggu warstwa

rowng min 1,0m.

TEREN PRZEPOMPOWNI NA UL KLASZTORNE]J

Rurociagi sciekowe pozostajg bez zmian. W ramach rozbudowy niezbedne bgdzie wykonanie

rurociggu przelewowego do rzeki Welny o dlugosci ok 70m.

Maksymalna ilo§¢ $ciekow dla przelewu 300 dm’/sek

Przewiduje sie utozenie rurociggu o $rednicy S00mm ze spadkiem 0,6%

Hydraulika przeptywu

D=500mm

Qc=340 dm’/sek

Vce=1,1 m/sek

6.2. Rurociagi osadowe

W obrgbie zbiornikdw 1 budynkow rury ze stali kwasoodpornej AISI 306L a w ziemi rury z
PEHD, krotkie potagczenie miedzy obiektowe takze ze stali kwasoodpornej

Osad z lejéw osadnikéw wtornych do pompowni osadu

D=250mm - ok 110m

Recyrkulacja zewngtrzna do reaktora

D=200mm - ok 110m

Osad nadmierny do zbiornika przy stacji odwadniania i wapnowania

D=200mm - ok 150m

Rurociggi w ziemi ulozone na glebokosci pozwalajacej na przekrycie rurociggu warstwa
rowng min 1,0m.

6.3. Rurociagi powietrza

Rozprowadzenie powietrza do poszczegdlnych reaktorow odbywac si¢ bedzie osobnymi
dwoma rurociggami ze stacji dmuchaw do blokoéw biologicznych.

W obrgbie budynku i reaktorow rury ze stali kwasoodpornej AISI 306L a w ziemi rury z
PEHD.
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Stacja dmuchaw - komory nitryfikacji D200mm - ok. 140m
Rurociggi w ziemi ulozone na glebokosci pozwalajacej na przekrycie rurociggu warstwa
rowng min 1,0m.

6.4. Rurociagi Sciekow oczyszczonych ( wykorzystanie do celéw technologicznych)

Punkty wykorzystania sciekow oczyszczonych dla ptukania lub splukiwania :
-sito pionowe - D=15mm, Q=0,4 dm3/sek, ci$nienie 4 bar

-stacja zlewcza -D=15mm, Q=0,4 dm3/sek, ci$nienie 3 bar

- stacja odwadniania osadu D=32mm Q=2,0 dm3/sek, cisnienie 2 bary

Przewiduje si¢ wykonanie sieci z rur o srednicy S0mm, w obiektach stal kwasoodporna AISI
306L w ziemi rury PEHD. Rurociggi w ziemi ulozone na glgbokosci pozwalajacej na
przekrycie rurociggu warstwg réwng min 1,0m.

Sie¢ na terenie oczyszczalni PEHD D=50mm L= ok 260m

6.5. Rurociagi PIXu i PAXu

Dozowanie PIXu i PAXu odbywac si¢ bedzie pompami dozujagcymi begdacymi czg$cig
zblokowanego zestawu ze zbiornikami , instalacjg i aparaturg. Rurociagi prowadzace do
punktow odbioru PIXu ( kanal odptywowy z komory odtleniania) lub PAXu ( poczatek
komory nitryfikacji) wykonane beda z PEHD o $rednicy 16mm w rurze ochronnej PEHD
50mm. Na odcinkach wspdlnych bedzie to wigzka rurociggdéw montowana na $cianie
reaktoréw pod pomostami.

Dhugosci odcinkow: tacznie ok 120m

6.6. Sie¢ cieplna

Na terenie oczyszczalni

Przewiduje si¢ wewngtrzng sie¢ cieplng preizolowang niskoparametrowa wodng
dwuprzewodowa. Parametry czynnika max 70/55°C.

Na terenie oczyszczalni SciekoOw przewidziano 2 systemy sieci zasilane z kotlowni w budynku
nr 26 i z budynku A. Zrodtami ciepta beda kotly gazowe kondensacyijne.

Bilans zapotrzebowania ciepla, ktore przenosi¢ bedzie projektowana sie¢ cieplna:

Budynek A:

- pomieszczenie warsztatu — 4,3 kW

- budynek nr 16 -13,5kW

- budynek nr 13 4,0 kW

- hydrofornia nr 18 - 20kW
Razem 23,8 kW

Budynek nr 26:

- budynek zlewni nr 2 —42,0 kW

- budynek nr 7 -11.0 kW

Razem 53,0 kW
Na terenie przy ul. Klasztornej przewidziano sie¢ cieplng z budynku pompowni:
Budynek pompowni:
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- budynek krat —-20,5 kW

Sie¢ cieplna realizowana bedzie rurami preizolowanymi. System rur preizolowanych jest
systemem zespolonym. Odpowietrzenie sieci w poszczegdlnych zasilanych obiektach.Na
projektowanej sieci nie przewidziano specjalnych elementow kompensujacych wydtuzenie
termiczne, a wykorzystano elementy samokompensacji oraz wlasnosci systemu rur
preizolowanych. Wydhuzenie si¢ rurociggéw powoduje przemieszczenie si¢ kolan oraz
odgalezien - cze$¢ wydhuzen jest pochlaniana przez otaczajacy grunt. W celu zmniejszania
kontrakcji gruntu na kolanach oraz odgalt¢zieniach nalezy wykona¢ poszerzenia wykopow.
Rury faczy sie poprzez spawanie tukowe lub gazowe spoinami klasy III.

Na spoing zatozy¢ zlacze termokurczliwe z PEH 1 wypeti¢ pianka.

Montaz poszczego6lnych elementéw systemu rur preizolowanych nalezy wykona¢ zgodnie z
"Poradnikiem Technicznym” wydawanym przez producenta rur.

6.7. Kable energetyczne i sterownicze

Teren oczyszczalni $ciekOw

Sie¢ kablowa nn

Na terenie inwestycji ulozone zostang kable zasilania podstawowego do rozdzielnic
technologicznych oraz kable zasilania rozdzielnic ogdlnych ( o§wietlenie, gniazda wtyk.
wentylacja itp.) oraz oswietlenia zewngtrznego. Ponadto caty obiekt ( wszystkie obiekty
technologiczne ) zostang potaczone siecig kabli AKPiA w tym $§wiatlowodowe, ktorych
miejscem centralnym bedzie sterownia w budynku socjalnym ob. 26.

Nalezy stosowac kable z izolacjg na napigcie 0,6/1,0 kV/kV. Kable zasilajace 1 o§wietleniowe
nalezy ukfada¢ w ziemi na glebokosci 0,7m. Przez jezdnie i place istniejace, kable nalezy
uktada¢ metoda bezwykopowa. Rownolegle z kablami nalezy uktada¢ bednarke ocynkowanag
25x4mm, z ktorg potaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje 1 uziomy.

Kablowg sie¢ wykona¢ zgodnie z normami:

PN SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drog.

Kanalizacja kablowa.

Na potrzeby rozprowadzenia kabli sterowniczych 1 zasilajacych wyprowadzonych z
rozdzielnic AKPiA do urzadzen technologicznych zaprojektowa¢ kanalizacj¢ kablowa
wielootworowg. Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ rurami polietylenowymi wysokiej gestosci
(HDPE) o srednicy ©@110mm, przeznaczonymi do budowy kanalizacji kablowej w ziemi, o
odpornosci na $ciskanie minimum 750N (typ 750). Rurociag kablowy nalezy uktada¢ na
glebokosci 1,0m stosujac przepisy obowigzujace jak przy uktadaniu kabli. Nalezy zastosowac
studnie typu SKR-2 z pokrywami o obcigzalnos$ci na D400 (40t).

Oswietlenie zewnetrzne.
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Teren oczyszczalni jest obecnie o§wietlony. Z uwagi na rozbudowe obiektu oraz stan
istniejacych urazadzen oswietleniowych calos¢ istniejacego oswietlenia terenu zdemontowac i
zaprojektowac nowe z ledowymi Zzrodtami swiatla. Do o$wietlenia nalezy zastosowac¢ latarnie
- shupy stalowe, ocynkowane, o przekroju o$miokagtnym.

Oswietlenie zasilane bedzie z rozdzielnicy w budynku socjalno — administracyjnym nr 26
poprzez zegar astronomiczny kablem typu YAKY 5x25mm?2.

Przebudowa istniejgcej linii napowietrznej SN 15 kV.

Ze wzgledu na zwigkszony zakres dziatalnosci w Zakladzie oczyszczania $ciekow zachodzi
koniecznos¢ likwidacji istniejacej napowietrznej linii SN 15 kV zasilajacej istniejacg wiezowg
stacje transformatorowg bedaca wlasnoscig Zaktadu Dystrybucji ENEA w Poznaniu. Lini¢ tg
po uzyskaniu technicznych warunkéw przebudowy nalezy skablowac.

Teren przepompowni na Klasztornej

Sie¢ kablowa nn

Na terenie przepompowni utozone zostang kable zasilania podstawowego do rozdzielnic
technologicznych oraz kable zasilania rozdzielnic ogdlnych ( o§wietlenie, gniazda wtyk.
wentylacja itp.) oraz oswietlenia zewngtrznego. Ponadto wszystkie obiekty technologiczne
zostang polaczone siecig kabli AKPiA w tym $wiattowodowe, ktérych miejscem centralnym
bedzie sterownia w budynku socjalnym ob. 26 na terenie oczyszczalni §ciekéw przy ul. 11
Listopada.

Nalezy stosowac kable z izolacja na napigcie 0,6/1,0 kV/kV. Kable zasilajace 1 o§wietleniowe
nalezy ukfada¢ w ziemi na glebokosci 0,7m. Przez jezdnie i place istniejace, kable nalezy
uktada¢ metoda bezwykopowg. Rownolegle z kablami nalezy uktada¢ bednarke ocynkowang
25x4mm, z ktora potaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje 1 uziomy.

Kablowg sie¢ wykona¢ zgodnie z normami:

PN SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
PN-EN 13201:2007 Oswietlenie drég.

Kanalizacja kablowa.

Na potrzeby rozprowadzenia kabli sterowniczych 1 zasilajacych wyprowadzonych z
rozdzielnic AKPiA do urzadzen technologicznych zaprojektowa¢ kanalizacj¢ kablowa
wielootworowg. Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ rurami polietylenowymi wysokiej gestosci
(HDPE) o srednicy ©@110mm, przeznaczonymi do budowy kanalizacji kablowej w ziemi, o
odpornosci na $ciskanie minimum 750N (typ 750). Rurociag kablowy nalezy uktada¢ na
glebokosci 1,0m stosujac przepisy obowigzujace jak przy uktadaniu kabli. Nalezy zastosowac
studnie typu SKR-2 z pokrywami o obcigzalnos$ci na D400 (40t). Sie¢ kanalizacyjng na
terenie przepompowni nalezy potaczy¢ z siecig kabli swiattowodowych prowadzonych na
teren oczyszczalni sciekow.

Oswietlenie zewnetrzne.
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Teren przepompowni jest obecnie oswietlony. Z uwagi na rozbudowe obiektu oraz stan
istniejgcych urzadzen oswietleniowych cato$¢ istniejacego oswietlenia terenu zdemontowac 1
zaprojektowac nowe z ledowymi Zzrodlami swiatta. Do o$wietlenia nalezy zastosowac latarnie
- shupy stalowe, ocynkowane, o przekroju o§miokgtnym. O$wietlenie zasilane bedzie z
rozdzielnicy w budynku pompowni kablem typu YAKY 5x25mm?2.

6.8. Sie¢ wodociggowa

Na terenie oczyszczalni

Bilans zapotrzebowania wody

Dla celow sanitarno-higienicznych
Pracownicy w trakcie normalnej eksploatacji maks 10 prac )
Qd =10 x 60 dm3/prac d = 600 dm3/d = 0,6m3/d
Qdmax=1,1 x0,6=0,7m3/d Nd=1,1
Q max godz=(0,7x3):8=0,3 m3/godz Nh=3
Dla celow porzadkowych na terenie( 4 razy w miesigcu):
Qmax sek = 1,5 dm3/sek
Qgodz = 5,4 m3/godz
Qd=5,4x%x2 godz=10,8 m3/d
Dla celow porzadkowych w obiektach ( 1 godz w ciggu dnia)
Qmax sek = 1,5 dm3/sek
Qgodz = 5,4 m3/godz
Qd=5,4 m3/d
Dla celow technologicznych (woda do polielektrolitu itp.)
Qd =8 m3/d
Qdmax =9 m3/d
Qgodz= 0,8 m3/godz
Dla celow ppoz :
Qmaxsek = 10 dm3/sek
W trakcie rozruchu przy napelianiu zbiornikow:
Qd =200 m3/d
W ciaggu roku przy normalnej eksploatacji
Qr=0,6 x365+ 10,8 x 48 + 5,4 x 300 + 8 x260 =438 + 518,4 + 1620 +
2080= 4345 m3/rok
Zestawienie:
W czasie pracy oczyszczalni ( poza okresem rozruchu) :
Qd =41 m3/d
Q max d =44 m3/d
Q max godz = 15 m3/godz
Qmax sek = 10,0 dm3/sek
Qr =4354 m3/rok
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Sie¢ wodociaggowa
Na terenie oczyszczalni istnieje sie¢ wodociggowa zasilana z sieci miejskiej, brak jest
natomiast miejsca pomiaru ilo$ci zuzywanej wody a takze brak jest zaworow

antyskazeniowych. Pozostawia si¢ bez zmian istniejgcg sie¢ oraz hydranty na terenie
oczyszczalni. Dla celéw sanitarnych i technologicznych projektuje si¢ nowa sie¢ z pomiarem,
1 zaworami antyskazeniowymi. Dodatkowy hydrant projektuje si¢ w rejonie budynku
socjalnego, zasilony bezposrednio z istniejgcej sieci wodociggowe;].

Projektowana siec wodociggowa zasilana bedzie z istniejgce;j sieci o §rednicy 100mm, w
rejonie wjazdu na oczyszczalni¢ z ktorego wprowadzenie do budynku socjalnego proponuje
si¢ o0 $rednicy 63mm. W nowo projektowanym budynku socjalnym w pomieszczeniu
zaplecza technicznego projektuje si¢ wezet wodomierzowy. Za weztem wodomierzowym
zaprojektowano rozdzial sieci na teren oczyszczalni do poszczegdlnych budynkéw opisanych
ponizej.

W ramach nowo projektowanej sieci wodociggowe zastosowano rury;

Dz=90mm L= ok 450m $r gigbokos¢ 1,3m

Dz=25mm L= ok 300m $r gigbokos¢ 1,3m

Materialy uzyte do montazu sieci wodociggowej (rury, ksztaltki, armatura) powinny posiadac¢
atest dopuszczajacy je do uzywania przy przesylaniu wody do picia 1 na potrzeby gospodarcze
wydany przez COB-RTI Instal Warszawa oraz oceng¢ higieniczng wydang przez Panstwowy
Zaklad Higieny - Warszawa.

Wyposazenie na sieci wodociggowej:

1 hydrant naziemny p-poz z odcigciem zasuwg zeliwng z migkkim uszczelnieniem w rejonie
budynku socjalnego.

Na wykonanym wodociaggu przed zasypaniem na glebokosci 40cm od terenu utozy¢ tasme
lokalizacyjno-ostrzegawczg z wkiadka metalowa.

Na terenie przepompowni na ul Klasztornej
Bilans zapotrzebowania wody
Dla celow sanitarno-higienicznych
Pracownicy w trakcie normalnej eksploatacji maks 2 prac /d
Qd =2 x 60 dm3/prac d = 120 dm3/d = 0,1m3/d
Qdmax=1,1x0,1 =0,1 m3/d Nd=1,1
Q max godz= (0,1 x3):8=0,04 m3/godz Nh=3
Dla celow porzadkowych na terenie( 4 razy w miesigcu):
Qmax sek = 1,5 dm3/sek
Qgodz = 5,4 m3/godz
Qd=5,4x%x2 godz=10,8 m3/d
Dla celow porzadkowych w obiektach ( 1 godz w ciggu dnia)
Qmax sek = 1,5 dm3/sek
Qgodz = 5,4 m3/godz
Qd=5,4 m3/d

Dla celow ppoz :

Qmaxsek = 10 dm3/sek
W ciaggu roku przy normalnej eksploatacji

Qr=0,1x365+ 10,8 x48 +5,4 x 300 =37 + 518 + 1620 = 2175m3/rok
Zestawienie:
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W czasie pracy oczyszczalni ( poza okresem rozruchu) :
Qd =16 m3/d
Qmaxd=18 m3/d
Q max godz = 11 m3/godz
Qmax sek = 10,0 dm3/sek
Qr=2175 m3/rok

Sie¢ wodociagowa

Na terenie przepompowni istnieje sie¢ wodociggowa podigczona do sieci miejskiej bez
pomiaru 1 zaworu antyskazeniowego. Plan geodezyjny nie zwiera danych dotyczacych
zaopatrzenia w wode¢ budynku pompowni. W ramach rozbudowy proponuje nowy wezet
wodomierzowy z zaworem antyskazeniowym za ktorym nastapi wiaczenie istniejgcej sieci
zaopatrujgcej budynki technologiczne.

6.9. Rurociagi tloczne $ciekow i kabel sterowniczy z przepompowni na Klasztornej do
oczyszczalni

Z budynku przepompowni wyprowadzone beda 2 rurociggi tloczne o S$rednicy 300mm
wykonane ze stali kwasoodpornej 1 wprowadzone do komoér z przeptywomierzami. Za
komorami na catej trasie do oczyszczalni wykonane beda z PEHD o $rednicy 315mm

Dhugo$¢ kazdej nitki rurociggu réwna bedzie ok 1720m, odstep migdzy $rednicami
rurociggdéw rowny bedzie 1,0m. Trasa rurociaggdw przyjeta zostata w zasadzie rownolegle do
trasy dotychczasowych rurociggéw tlocznych. W trakcie wizji lokalnej na podstawie ktorej
trasa zostata zaproponowana, przesuni¢to tylko te fragmenty trasy ktore wypadaty na terenach
prywatnych w wigkszosci obecnie zabudowanych.

Projektowana glgbokos$¢ utozenia rurociggdw to odlegltos¢ 1,4m osi rurociggu od terenu.
Hydraulika rurociggu:

D=315mm Q=100 dm3/sek g=0,7% V=1,4 m/sek

Na trasie rurociggu przewidziano:

- na terenie przy ul Klasztornej 2 komory dla przeptywomierzy

- na trasie rurociggu przy przejsciu przez ciek wykonany bedzie przecisk w rurze ochronne;j -
w miejscu gdzie rzedna osi rurociggu bedzie najwyzsza  przewiduje si¢ komore
odpowietrzajaca.

- przejScie  pod ul Skockg oraz ul 11 Listopada wykonane bedzie przeciskiem w rurze
ochronne;j

Rownolegle z projektowanymi rurociggami tlocznymi ulozony zostanie kabel sterowniczy
swiattowodowy przesylajacy informacje 1 sterowanie w ramach projektu AKPiA. Kabel
prowadzony bedzie w kanalizacji, ktora nalezy wykona¢ rurami polietylenowymi wysokiej
gestosci (HDPE) o $rednicy ©@110mm, przeznaczonymi do budowy kanalizacji kablowej w
ziemi, o odpornosci na $ciskanie minimum 750N (typ 750). Rurocigg kablowy nalezy uktadaé
na glebokosci 1,0m stosujgc przepisy obowigzujace jak przy uktadaniu kabli. Nalezy
zastosowac studnie typu SKR-2 z pokrywami o obcigzalnosci na D400 (40t).
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7. OPRACOWANIA BRANZOWE
7.1. Dane wyjsSciowe

7.1.1. Przedmiot inwestycji.
Rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Wagrowcu. W jej ramach mieszczg si¢
dzialania inwestycyjne na terenie oczyszczalni, na terenie przepompowni przy ul
Klasztornej oraz na trasie rurociggu tlocznego faczacego przepompowni¢ na ul
Klasztornej z oczyszczalnia.

7.1.2. Inwestor.
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociaggdw 1 Kanalizacji w Wagrowcu, ul
Janowiecka 100 62-100 Wagrowiec

7.1.3. Lokalizacja inwestycji
Istniejgca oczyszczalnia Sciekow zlokalizowana jest na terenie m. Wagrowca, w

potudniowo — zachodniej czg¢sci miasta. Teren oczyszczalni, w granicach ogrodzenia
stanowig 3 dziatki o numerach 5341, 5339/2, 5342/2 , obreb 0001 Wagrowiec, o
facznej powierzchni ok. 10,54ha. Powierzchnia zagospodarowana po rozbudowie w
granicy ogrodzenia to ok 7,76 ha ( po przesunigciu ogrodzenia od strony zachodniej -
na wniosek Urzedu Miasta). Oczyszczalnia potozona jest przy ulicy 11 listopada, od
ktorej znajduje si¢ gtdwny wjazd na jej teren. Teren oczyszczalni jest stosunkowo
plaski, stanowi go rownina sandrowa o deniwelecie réwnej ok. 1,5 m tj. miedzy
rzednymi 81,5 m n.p.m. a 83,0 m n.p.m.

Przepompownia przy ul Klasztornej zlokalizowana jest na dziatkach nr 2423, 2424,
2428 obrgb 0001 Wagrowiec, o facznej powierzchni ok. 0,565ha. Powierzchnia
zagospodarowana po rozbudowie w granicy ogrodzenia to ok 0,46 ha Teren
przepompowni jest plaski.

Trasa rurociggu tlocznego dwunitkowego usytuowana zostata w wigkszosci wzdtuz
trasy dotychczasowego rurociggu ttocznego takze dwunitkowego ( przeznaczonego do
likwidacji) 1 przewidziana jest na dziatkach nr 2428, 2427, 2392, 2393, 3018/2, 2990/1,
2990/2, 2998, 4088, 4100, 5337/1, 5343/2. 5343/1, 5351/2 obreb 0001 Wagrowiec.
Trasa rurociagi biegnie przez teren miasta, idgc od przepompowni najpierw wzdtuz ul
Klasztornej po jej zachodniej stronie terenami niezainwestowanymi, nast¢pnie ulicg
Klasztorng az do ul. Skockiej, nastepnie ul. Skocka z ktérej przed rondem z ul. 11
Listopada skrgca w kierunku terendow oczyszczalni biegnac najpierw wzdtuz ul 11
Listopada po jej pdinocnej stronie, po jej przekroczeniu trasa kieruje si¢ bezposrednio
na teren oczyszczalni. Rzedne terenu trasy rurociggu ttocznego to od ok 79,40 m npm.
na terenie przepompowni, przez rz¢dne ok 79,50 w rejonie przekraczania cieku
otwartego, nastepnie teren podnosi si¢ do rzednej ok 82,70 m npm. w rejonie cmentarza
przy ul Klasztornej, by obnizy¢ si¢ do rzgdnej ok 82,10 m npm. w rejonie skrzyzowania
ul Klasztornej 1 Skockiej. Na dalszym odcinku teren obniza si¢ do rzednej ok. 81,90 m
npm. w rejonie ronda, w rejonie przejscia przez ul 11 Listopada mamy rzedne ok 81,50
m npm., ul 11 Listopada w miejscu przej$cia ma rzedng ok 81,90 m npm. a poza nim
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opada do ok 81,60 m npm, wejscie na oczyszczalni¢ ma rz¢dng terenu ok 81,70 m npm.
Deniweleta na catej trasie rurociggu wynosi ok 3,3m.

7.1.4. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Teren istniejacej oczyszczalni jest w petni uzbrojony i1 zainwestowany w obiekty
technologiczne , inzynieryjne 1 budowlane oraz sieci infrastrukturalne charakterystyczne
dla tego typu obiektow. Teren przepompowni przy ul Klasztornej jest takze w pehni
uzbrojony z obiektami technologicznymi oraz sieciami obiektowymi.

Teren przewidziany pod realizacje nowego dwunitkowego rurociggu tltocznego jest
terenem miejskim. Trasy rurociggu biegnace poza ulicami to tereny niezainwestowane,
natomiast trasa biegngca ulicami Klasztorng 1 Skockg to tereny z pelnym uzbrojeniem
typowo miejskim.

7.1.5. Zakres inwestycii, spis obiektow

TEREN OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Obiekty projektowane

Oczyszczalnia mechaniczna
Ob. nr I Komora rozprezeniowa
Ob. nr 2 Zlewnia nieczystosci ptynnych
Ob. nr 3 Zbiornik usredniajagcy z pompowniag $ciekOw usrednionych
Ob. nr 4 Pompownia $ciekéw lokalnych i dodatkowych z miasta
Ob. nr 516 Piaskownik poziomy ze zwezka Venturiego i separatorem piasku.
Ob. nr 7 Pompownia gtéwna.
Ob. nr 23 Zbiornik retencyjny
Oczyszczalnia biologiczna
Ob. nr 8 Komora rozdzialu na bioreaktory
Ob. nr 9 Bioreaktory
Ob.nr 10111 Osadniki wtérne z komorg rozdziatu
Ob. nr 12 Automatyczna stacja poboru prob
Ob. nr 13 Pompownia osadu recyrkulowanego 1 nadmiernego
Ob. nr 14 Stacja dmuchaw
Ob. nr 21 Stacja PIX’a, PAX’a i brenntagu.
Gospodarka osadowa.
Ob. nr 15 Zbiornik zasilajagcy osadu nadmiernego
Ob. nr 16 Stacja zageszczania, odwadniania 1 wapnowania osadu
Ob. nr 17 Magazyn osadu nadmiernego odwodnionego
Obiekty pozostale
Ob. nr 18 Zbiornik sciekdw oczyszczonych z hydrofornig
Ob. nr 19 Pomiar $ciekow oczyszczonych
Ob. nr 20 Wylot $ciekéw oczyszczonych do rowu
Ob. nr 24 Stacja podczyszczania osadéw ze studzienek w miescie
Ob. nr 25 Stacja mycia wozdw asenizacyjnych
Ob. nr 26 Budynek socjalny
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Obiekty istniejace
Ob. nr 22 Istniejacy osadnik Imhoffa
Ob. nr A Istniejacy budynek socjalno techniczny
Ob. nr B Garaze
Ob. nr C Budynek energetyczny

TEREN PRZEPOMPOWNI NA ul. KLASZTORNEJ
Obiekty istniejace
Ob. nr I Komora przelewowa
Ob. nr II Budynek krat
Ob. nr IIT Piaskownik
Ob. nr IV Przepompownia

7.2. Projektowane zagospodarowanie terenu, drogi, zielen
Zagospodarowanie terenu
Rozbudowa odbywac si¢ bedzie na terenie obecnie istniejagcej oczyszczalni.
Zgodnie z branzg technologiczng rezygnuje sie z eksploatacji dotychczasowego
bloku biologicznego wykorzystujac z niego wylacznie zbiornik, ktory bedzie petnit
rolg retencji ( obiekt nr 23) po jego modernizacji. Wytaczony z eksploatacji bedzie
takze istniejacy osadnik Imhoffa ( obiekt nr 22). Rozbudowana oczyszczalnia

zlokalizowana zostata cz¢sciowo na terenie obecnie niewykorzystanym oraz na
terenie dotychczasowego odkladu osadow . Usytuowane tu zostaly obiekty
oczyszczalni mechanicznej ( obiekty od nrl do nr 7) oraz obiekty oczyszczalni
biologicznej. ( obiekty od nr 8 do nr 14 oraz nr 21).. Pozostawia si¢ do dalsze;j
eksploatacji znajdujace si¢ w sgsiedztwie obecny budynek socjalno-techniczny,
budynek dotychczasowego odwadniania osadow ktory wrdci do swojej pierwotnej
funkcji tj pomieszczenia garazy a takze budynek gospodarki energetyczne;.
Obiekty gospodarki osadowej ( nr 15,16,17) usytuowane zostaly na terenach
obecnych nieuzywanych lagun osadowych

W rejonie wjazdu na oczyszczalni¢ zlokalizowany zostat nowy budynek

socjalny ( obiekt nr 26)
Teren przepompowni przy ul. Klasztornej pozostanie w zakresie zagospodarowania
bez zmian.
Teren trasy rurociggu tlocznego to inwestycja podziemna nie zmieniajgca sposobu
zagospodarowania istniejacego terenu wymagajaca jednak w trakcie projektowania
uwzglednienia kolizji z istniejgcym miejskim uzbrojeniem podziemnym.

Bilans terenu po modernizacii

Teren oczyszczalni
Powierzchnia dziatek nr 5341, 5339/2, 5342/2 ........ 10,54ha.
Powierzchnia zagospodarowana po rozbudowie w

granicy 0grodzenia ........cc.ccooeeeveeriieenieeueenieennene. 7,76 ha  100%
Teren zabudowany projektowanymi budynkami i
obiektami technologicznymi...........ccccceevveeeniennennne. 0,29 ha 4%



Teren zabudowany istniejacymi budynkami 1

obiektami technologicznymi...........cccccuveerveeereneennne. 0,25ha 3%
Tereny drog 1 placow projektowanych............c.......... 0,72 ha 9%
Tereny drog 1 placow istniejgcych.......o.cceeveenieennneens 0.68 ha 9%
Tereny Zi€lone........c.ccovvviieeiiieeiiieeiie e, 5,82 ha 75%

Teren przepompowni przy ul Klasztornej
Powierzchnia dziatek nr . nr 2423, 2424, 2428......... 0,57. ha
Powierzchnia zagospodarowana po rozbudowie w

granicy 0grodzenia ........cc.ccoeeeveeriieenieeieenieennane. 0,46 ha 100%
Teren zabudowany istniejacymi budynkami 1

obiektami technologicznymi...........ccccceevveeennennne. 0,04 ha 9%
Tereny istniejgcych drog i placOw.........cceveeneenneee. 0.07 ha 15%
Tereny zi€lone..........ccccuveeviiieniiieeieeceeceeeeee 0,35 ha 76%
Drogi

Dla obstugi oczyszczalni przewiduje si¢ sie¢ nowo wykonanych drog dojazdowych.
Projektuje si¢ wykonanie drog z nawierzchnig $cieralng z kostki brukowej o gr 8cm
na podsypce z miatlu kamiennego gr 3cm oraz podbudowie zasadniczej z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie o gr 25cm, w rejonie dowozenia $ciekow
oraz w rejonie gospodarki osadowej przewiduje si¢ nawierzchni¢ betonowg z betonu
na 2 warstwach folii PEHD 1 podbudowie z chudego betonu.
W rejonie nowego budynku socjalnego przewiduje si¢ plac dla parkowania min 6
samochodow i 1 autobusu.
Wjazd na teren oczyszczalni istniejacy bez zmian z ul. 11 LListopada
Na terenie przepompowni przy ul Klasztornej nie przewiduje sie inwestycji w
zakresie drog.
Wjazd na teren oczyszczalni istniejacy bez zmian z ul. Klasztorne;.
Zielen
Obecny teren oczyszczalni zagospodarowany jest czesciowo zielenig S$rednig 1
wysoka a w wigkszos$ci trawa. Przewiduje sie uzupehienie zieleni przede wszystkim
ze wzgleddw estetycznych ale takze ochronnych. Starannego zaprojektowania zieleni
wymagac bedzie otoczenie nowo projektowanego budynku socjalnego.
Na etapie projektu budowlanego okaza¢ si¢ moze konieczne wskazanie istniejacych
drzew ktorych usunigcie wymagato bedzie zezwolenia. Miedzy innymi z tego
wzgledu istniejgca zaktualizowana mapa podstawowa uzupeiniona by¢ powinna o
naniesienie w rejonie obiektow nowoprojektowanych - skupisk zieleni oraz drzew
ktorych obwod pnia na wysokosci 5 cm nad ziemig przekracza:
e 35 cm - w przypadku topoli, wierzb, kasztanowca zwyczajnego, klonu jesionolistnego,
klonu srebrzystego, robinii akacjowej oraz platanu klonolistnego,
e 25 cm - w przypadku pozostatych gatunkow drzew
Teren przepompowni na Klasztornej takze zagospodarowany jest zielenig
srednig 1 wysoka oraz trawg. Zagospodarowanie to jest zadawalajace i nie
przewiduje si¢ inwestycji dodatkowych w tym zakresie.
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7.3.Warunki geotechniczne na projektowanym terenie

Warunki gruntowo — wodne na terenie oczyszczalni okreslono na podstawie
,»lechnicznych badan podioza gruntowego” wykonanych w 1989 roku przez BPBK
w Poznaniu — dane archiwalne zaczerpnigte z ,,Koncepcji...” z 1992 roku.
Stwierdzono woéwczas wystgpowanie na tym terenie utworow czwartorzedowych
plejstocenskich reprezentowanych przez utwory akumulacji lodowcowej — gliny oraz
wodnolodowcowej — piaski 1 zwiry z przewarstwieniami mutkow.

Z dostepnych danych z w/w Dokumentacji wynika, ze ponizej powierzchni terenu
wystepuja warstwy gleby 1 niekontrolowanych nasypow. migzszos¢ tej warstwy jest
rowna od 0,2m do 0,5m ( w sporadycznych przypadkach do 1,0m)

Ponizej ( do ok 3,5m ponizej terenu) obserwuje si¢ grunty grupy I a wsrdd nich:
warstwa IA - piaski pylaste i drobne, wilgotne 1 nawodnione

warstwa IB - piaski §rednie, wilgotne i nawodnione

warstwa IC - pospotka nawodniona

Glgbiej ( do ok 5,0m a w czesci przekrojéw do ok 8,0m ponizej terenu) obserwuje si¢
grunty grupy I a wsrod nich:
warstwa IIIA - glina pylasta, plastyczna
warstwa IIIB - glina piaszczysta twardoplastyczna
Wode gruntowa nawiercono na catym terenie, zwierciadlo wody miato charakter
swobodny 1 ciggly. Poziom wody gruntowej stabilizowat si¢ na gitebokosci 0,5 — 1,8
m pod terenem tj. na rzednych 80,4 — 81,2 m n.p.m.

Badanie nie wykazaly agresywnosci stopnia Ia w stosunku do betonu.

Wspodiczynniki filtracji dla gruntdw niespoistych nawodnionych sg rwne:

dla Pd jest 5,45 x 10™ m/sek

dla Ps jest 24,2 x 10™ m/sek

Wystepujace na terenie oczyszczalni warunki gruntowe umozliwiajg bezposrednie
posadowienie projektowanych obiektow w miejscach wystepowania gruntow grupy |
oraz warstwy IIIB. W miejscach wystgpowania warstwy IIIA konieczne jest
stosowanie podsypki piaszczystej, lub warstwy chudego betonu. Dla obnizenia
poziomu wody gruntowej zalecono stosowanie filtrow iglowych.

Dokumentacja geotechniczna bedaca w posiadaniu Inwestora nie przedstawia danych
z catego terenu oczyszczalni. Niezbedne jest jej uzupehienie dla potrzeb projektu
budowlanego w zakresie danych dla nowych inwestycji na terenie oczyszczalni,
przepompowni na ul Klasztornej 1 trasy rurociggu tlocznego.

7.4. Architektura i konstrukcja obiektow

OBIEKTY NA TERENIE OCZYSZCZAILNI

Ob. nr I Komora rozprezeniowa, Ob. nr 516 Piaskownik poziomy ze zwezka
Venturiego 1 separatorem piasku.

Komora rozprezeniowa, piaskownik i kanat ze zwezka stanowia jeden obiekt

budowlany, wykonany w konstrukcji zelbetowej, w rzucie prostokatny 1 czesciowo
obsypany, posadowiony na terenie istniejagcym (82,70 m n.p.m.). Obiekt w rzucie ma
wymiary: tgczna dlugo$¢ ok 43m, szer max 1,4m w Swietle §cian zewn. Obiekt
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przykryty bedzie tupinami z laminatu zywiczno-szklanego w rozwigzaniu
systemowym. Kubatura ok 90 nr’.

Ob. nr 2 Zlewnia nieczystosci ptynnych

Obiekt stanowi budynek nowoprojektowany o wymiarach w rzucie 10,0 x 6m oraz
wysokos$ci pomieszczenia rownej 3,2m. Kubatura ok 200 m3. W budynku
usytuowane beda urzadzenia dla podczyszczania scieckow dowozonych.
Na konstrukcje budynku skladajg si¢ tawy fundamentowe  zbrojone, Sciany
murowane z pustakow ceramicznych , dach dwuspadowy z dzwigarow kratowych,
stalowych  pokryty ptyta warstwowa z rdzeniem izolacyjnym na platwiach
stalowych. Ocieplenie wela hydrofobizowana. Wykonczenie powierzchni
zewngetrznych — klinkier, $ciany wewnetrzne wykonczone plytkami ceramicznymi
na catej wysokosci .

Okna na bazie profili aluminiowych , szklenie zespolone, niskoemisyjne.
Wspolczvnnik przenikania ciepta dla okien przynajmniej 1,6 W (m2K) . Drzwi
zewnetrzne antywlamaniowe, stalowe, techniczne .

W pomieszczeniu niezb¢dne sg detektory siarkowodoru 1 metanu oraz pomiar ilosci
tlenu w pomieszczeniu.

Ob. nr 3 Zbiornik usredniajacy z pompownig scieckow dowozonych.

Zbiornik zelbetowy w rzucie okragly, zaglebiony o wymiarach $rednicy

7,4m. Dno technologiczne zbiornika znajduje si¢ 4,20 m pod terenem istniejagcym
goérna krawedz zbiornika znajduje si¢ 0,3m m nad terenem. Kubatura ok 200 m3.
Komora wykonana w technologii studni zapuszczanej. Ptaszcz zakonczony
stalowym nozem ulatwiajgcym zapuszczanie studni. Zbrojenie ptaszcza pionowe
zewngtrzne, pionowe wewnetrzne, obwodowe zewngtrzne, obwodowe wewngtrzne.
Po opuszczeniu plaszcza do projektowanej rzednej, wykona¢ korek betonowy z
betonu podktadowego oparty o skos noza. Plyta denna zbrojona gorg i dotem. Plyta
denna zakotwiona w bruzdzie cze¢sci dolej plaszcza zelbetowego. W przerwach
roboczych stosowa¢ taSmy bentonitowe.

Zaleca si¢ wykonanie opuszczania studni przy zastosowaniu zawiesin ifowych w
celu:

-zmniejszenia tarcia pomiedzy ptaszczem studni a gruntem

-uniemozliwieniu obsuwania si¢ gruntu w bezposrednim sgsiedztwie plaszcza
-skrdcenia czasu opuszczania plaszcza.

Ob. nr 4 Pompownia $ciekow lokalnych i dodatkowych z miasta

Zbiornik zelbetowy w rzucie okragly, zaglebiony o wymiarach $rednicy

4m. Dno technologiczne zbiornika znajduje si¢ 4,20 m pod terenem istniejgcym
gorna krawedz zbiornika znajduje si¢ 0,3m m nad terenem. Przykrycie kopulg z
laminatu zywiczno-szklanego. Kubatura ok 70 m3.

W zbiorniku zainstalowane bedzie sito pionowe wymagajace przystosowania koputy
laminatowej do usytuowania sita.

Komora wykonana w technologii studni zapuszczanej. Plaszcz zakonczony
stalowym nozem ulatwiajgcym zapuszczanie studni. Zbrojenie ptaszcza pionowe
zewngtrzne, pionowe wewnetrzne, obwodowe zewngtrzne, obwodowe wewngtrzne.
W plaszczu osadzi¢ zbrojenie odginane a po opuszczeniu plaszcza do projektowane;j
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rzednej, wykona¢ korek betonowy z betonu podktadowego oparty o skos noza. Plyta
denna zbrojona gora i dotem. Ptyta denna zakotwiona w bruzdzie czgsci dolej
plaszcza zelbetowego. W przerwach roboczych stosowac tasmy bentonitowe.

Ob. nr 7 Pompownia gtdéwna 1 Ob. nr 12 Automatyczna stacja poboru prob

Obiekt wykonany jako 2 wspotrodkowe zbiorniki zelbetowe, kotowe usytuowane
w gruncie (3,80 m pod terenem), zewnetrzny o srednicy 10m 1 wewnetrzny o
srednicy 7m. Nad zbiornikiem wewngetrznym budynek na rzucie kota o $rednicy 7m
1 wysokosci nad terenem réwnej 3,2m. Kubatura ok 460 m3.Na poziomie posadzki
budynku nad czg$cig z pomieszczeniem pomp usytuowany bedzie pomost o szer
1,4m ze schodami prowadzacymi do cze¢$ci dolnej zbiornika mieszczacej pompy
suchostojace. Pojemnos$¢ migdzy zbiornikiem wewnetrznym a zewngtrznym
podzielona na potowe wykorzystana bedzie w jednej czgsci do gromadzenia Sciekow
podawanych na oczyszczalni¢ biologiczng a w drugiej do gromadzenia $ciekow
podawanych do zbiornika retencyjnego. Zbiorniki te przykryte beda lupinami z
laminatu zywiczno-szklanego a kominkami antyodorowymi.

Na pomoscie pompowni gtdwnej zainstalowana begdzie przenos$na stacja poboru
prob.

Pod wzgledem konstrukcyjnym zewngtrzny zbiornik o $rednicy 10 m wykonany w
technologii studni zapuszczanej. Plaszcz zakonczony stalowym nozem utatwiajagcym
zapuszczanie studni. Zbrojenie ptaszcza pionowe zewnetrzne, pionowe wewngtrzne,
obwodowe zewnetrzne, obwodowe wewnetrzne. W plaszczu osadzi¢ zbrojenie
odginane a po opuszczeniu ptaszcza do projektowanej rzednej, wykona¢ korek
betonowy z betonu podktadowego oparty o skos noza. Ptyta denna zbrojona gorg i
dotem. Plyta denna zakotwiona w bruzdzie cz¢sci dolej plaszcza zelbetowego. W
przerwach roboczych stosowac taSmy bentonitowe.

Zbiornik wewnetrzny oraz $ciany dziatowe z betonu zbrojonego, zbrojenie pionowe i
poziome, polaczone ze zbrojeniem odginanym w plaszczu 1 ptycie denne;.
Nadziemna czg$¢ budynku wykonana w formie kota ze §cianami zelbetowym , dach
dwuspadowy z dzwigardéw kratowych, stalowych pokryty blachg stalowg 1
ocieplony. Ocieplenie wetlna hydrofobizowana. Wykonczenie powierzchni
zewngetrznych — klinkier, $ciany wewnetrzne wykonczone tynkiem i farbami
chemoodpornymi. .

Okna na bazie profili aluminiowych , szklenie zespolone, niskoemisyjne.
Wspolczvnnik przenikania ciepta dla okien przynajmniej 1,6 W (m2K) . Drzwi
zewnetrzne antywlamaniowe, stalowe, techniczne.

W pomieszczeniu niezbedne sg detektory siarkowodoru 1 metanu oraz pomiar ilosci
tlenu w pomieszczeniu.

Ob. nr 23 Zbiornik retencyjny

Na zbiornik retencyjny przeznaczono istniejacy chociaz nie uzywany zbiornik
doczyszczajacy stanowigcy jedng bryle konstrukcyjng z istniejgcym reaktorem
biologicznym 1 osadnikami wtornymi. Wymiary zbiornika w $wietle $cian
wewnetrznych wynoszg 40 x 50m, glgbokos¢ 2,4m. Kubatura ok 4800 m3. Adaptacja
zbiornika dla celu retencjonowania $ciekOw polega¢ bedzie na wykonaniu
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dodatkowych wejs¢ 1 wyj$¢ rurociggéw, pomostu podparcia dla przykrycia oraz
wykonania ewentualnych prac remontowych. Przykrycie kopula z laminatu
zywiczno-szklanego. W przypadku zdemontowania komor istniejagcych ( nie
przewidzianych do wykorzystania) konstrukcje zbiornika nalezy obsypa¢ ziemia.

Ob. nr 8 Komora rozdzialu na bioreaktory Ob nr 10 Komora rozdzialu na osadniki
Komory wykonane beda w postaci okragtych studni zelbetowej o §rednicy 2,0 m i
wysokosci 1,1 m wspartych na konstrukeji zelbetowej obudowanej blachg stalowa, o
wysokosci 3,0 m nad ziemig. Kubatura ok 10 m3.Konstrukcja podtrzymujaca komore
wyposazona bedzie w schody stalowe z platformg obstugowa. Obiekt posadowiony
na 3 stopach fundamentowych, kolowych, zbrojenie — siatka gora 1 dotem. Stupy ze
zbrojeniem giownym i strzemionami. Plyta denna zbiornika zbrojona obwodowo
g0ra 1 dotem, zbrojenie promieniste gorg 1 dotem z pretami wypuszczonymi

do zbrojenia $cian. Sciany  zbrojone obustronnie pretami pionowymi oraz
obwodowymi. W plycie dennej otwory technologiczne. W S$cianach zbiornika
kotwy do mocowania wspornikOw pomostow oraz wewnetrznego plaszcza
stalowego. Przykrycie kopulg z laminatu zywiczno-szklanego.

Ob. nr 9 Bioreaktory

Bioreaktory to 2 zbiorniki zelbetowe o wymiarach wewn. 34 x 24 m kazdy
podzielony na 9 komér wewngtrznych majacych odmienne funkcje technologiczne.
Wewnetrzna glgbokos¢ reaktorow réwna jest 5,0m z czego 4,3m znajduje si¢ nad
ziemig. Kubatura 1 reaktora ok 5000 m3. Reaktory posiada¢ bedg uktad pomostow
dla wewnetrznej komunikacji oraz dla montazu urzadzen technologicznych. Komory
predenitryfikacji oraz defosfatacji przykryte kopulg z laminatu Zywiczno-szklanego.
Konstrukcyjnie bioreaktor to zespot plyt potaczonych wzajemnue w sposob
sprezyscie zamocowany. Pod ptyta denna warstwa podkladowa z betonu
przedzielona izolacja pozioma. Zbrojenie plyty dennej ortogonalne krzyzowe dofem i
gora. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne betonowe zbrojone pionowo i poziomo.
Obiekt wyposazony w barierki, pomosty i1 schody ze stali kwasoodporne;.

Ob. nr 11 Osadniki wtorne

Osadniki wtorne to 2 zbiorniki zelbetowe kotowe o srednicy 16m kazdy o
wewnetrzne] maksymalnej glgbokosci rownej 6,42m do wewngtrznego leja,
wysokos$¢ $ciany bocznej nad terenem 2,33m. Kubatura ok 1600 m3.Zbiorniki
wyposazone w urzgdzenia technologiczne w postaci zgarniaczy radialnych z
zewngtrznym pomostem, przelewy pilaste stalowe ( stal AISI 304L) oraz deflektor
centralny.

Pod wzgledem konstrukcyjnym zbiornik wykonany jako zelbetowy. Zbrojenie
zbiornika pionowe zewngtrzne, pionowe wewnetrzne, obwodowe zewnetrzne 1
obwodowe wewnetrzne. W plaszczu osadzi¢ zbrojenie odginane a po opuszczeniu
plaszcza do projektowanej rzednej, wykona¢ korek betonowy z betonu
podkiadowego oparty o skos noza. Ptyta denna zbrojona gora i dotem. Ptyta denna
zakotwiona w bruzdzie czgsci dolej ptaszcza zelbetowego. W przerwach roboczych
stosowac tasmy bentonitowe.

Ob. nr 13 Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego
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Pompownia osadu usytuowana bedzie w budynku naziemnym o wymiarach w rzucie
6,0 x 4,0 m 1 wysokosci technologicznej 3,2m przeznaczona do montazu pomp
suchostojacych z instalacjami. Kubatura ok 90 m3.

Budynek ze $cianami murowanymi z pustakow ceramicznych , dach dwuspadowy z
dzwigarow kratowych, stalowych pokryty ptyta warstwowa z rdzeniem izolacyjnym

na ptatwiach stalowych. Ocieplenie wetlna hydrofobizowana. Wykonczenie

powierzchni zewnetrznych — klinkier, $ciany wewnetrzne wykonczone ptytkami
ceramicznymi na calej wysokosci .

Okna na bazie profili aluminiowych , szklenie zespolone, niskoemisyjne.
Wspolczvnnik przenikania ciepta dla okien przynajmniej 1,6 W (m2K) . Drzwi
zewnetrzne antywlamaniowe, stalowe, techniczne.

Ob. nr 14 Stacja dmuchaw

Budynek naziemny o wymiarach w rzucie 6 x 12m 1 wysokosci 3,2m. Kubatura ok
250 m3.Budynek wykonany ze $cianami zewnetrznymi w 50% ich dtugoscii z
zastosowaniem ogrodzenia z siatki stalowej na stupkach stalowych w pozostalej
dtugosci $cian. Budynek przeznaczony dla dmuchaw, oraz rozdzielni elektrycznych
w tym rozdzielni dla automatyki i sterowania dla cz¢sci biologicznej oczyszczalni.
Uklad konstrukcyjny stanowig fawy fundamentowe zbrojone , stupy 1 podciagi oraz
wience w poziomie stropoéw. Konstrukcja stropodachu — kratownice stalowe.

Lawy fundamentowe betonowe zbrojone, mur fundamentowy z bloczkoéw na
zaprawie cementowe;.

Plyta betonowa na podsypce piaskowej. Posadzka cementowa. Sciany zewnetrzne w
technologii murowanej z cegly klinkierowej , czgsciowo siatka stalowa pomiedzy
shupkami stalowymi , §ciany wewngetrzne wykonczone plytkami ceramicznymi na
calej wysokosci .

Dach dwuspadowy konstrukcja stropodachu kratownice stalowe, pokrycie dachu -
plyta warstwowa.

Drzwi zewngtrzne antywlamaniowe, stalowe, techniczne.

Ob. nr 21 Stacja PIX’a, PAX’a i Brenntagu.

Stacja sktadajaca si¢ ze zbiornikow oraz instalacji dozujacej 1 sterowniczej
posadowiona zostanie na fundamencie zelbetowym o wymiarach 13 x 8m z wiata.
Kubatura fundamentu ok 210 m3. Wysokos$¢ wiaty 3,2m. Wielko$¢ fundamentu
pozwoli na usytuowanie 2 zestawdw zbiornikbw w wannach szczelnych oraz
przenosnego zestawu dla Brenntagu.

Plyta fundamentowa posadowiona na warstwie chudego betonu zbrojona krzyzowa
siatkg dotem. Dla podparcia wiaty przewiduje si¢ stalowe belki oparte na stupach
posadowionych bezposrednio na ptycie fundamentowej. Dach dwuspadowy z
dzwigarow kratowych, stalowych , pokryty ptyta warstwowa na platwiach

stalowych. Pas gorny 1 dolny kratownicy , skratowania 1 shupki z rur kwadratowych .
Ob. nr 15 Zbiornik zasilajagcy osadu nadmiernego

Zbiornik zelbetowy w rzucie okragly, stojacy na terenie, o $rednicy

10m. Dno technologiczne zbiornika znajduje si¢ poziomie terenu , wewngtrzna
wysokos$¢ catkowita 4 ,6 m nad terenem. Kubatura ok 400 m3. Zbiornik wykonany

jako zelbetowy posadowiony na ptycie zelbetowej o wymiarach w rzucie 12 x 12m,
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Kubatura fundamentu ok 160 m3.zbrojony siatkg gora i dotem, posadowiony ponize;j
strefy przemarzania. Przykrycie kopula z laminatu Zywiczno-szklanego .

Ob. nr 16 Stacja zageszczania, odwadniania 1 wapnowania osadu
Budynek naziemny o wymiarach w rzucie 15 x 5 m 1 wysokosci 3,2m. Kubatura ok
300 m3. Budynek przeznaczony dla zestawu urzadzen odwadniajacych osad
nadmierny, pomieszczenie o wymiarach 10x5m raz dla kontenera na osad
odwodniony, pomieszczenie 0 wym 5x5m.
Budynek ze $cianami murowanymi z pustakow ceramicznych , dach dwuspadowy z
dzwigarow kratowych, stalowych pokryty ptyta warstwowa z rdzeniem izolacyjnym
na ptatwiach stalowych. Ocieplenie wetna hydrofobizowana. Wykonczenie
powierzchni zewnetrznych — klinkier, $ciany wewnetrzne wykonczone ptytkami
ceramicznymi na calej wysokosci .
Okna na bazie profili aluminiowych , szklenie zespolone, niskoemisyjne.
Wspolczvnnik przenikania ciepta dla okien przynajmniej 1,6 W (m2K) . Drzwi
zewnetrzne antywlamaniowe, stalowe, techniczne.

Obok budynku fundament pod zbiornik wapna w postaci plyty zelbetowej zbrojone;j
siatkg gora 1 dotem, posadowiony ponizej strefy przemarzania.

Ob. nr 17 Magazyn osadu nadmiernego odwodnionego
Osad nadmierny po odwodnieniu sktadowany begdzie na sgsiednim terenie obok stacji
odwadniania. Teren przygotowany begdzie w rozwigzaniu jak drogi szczelne tj.
nawierzchnia betonowa z betonu na 2 warstwach folit PEHD 1 podbudowie z
chudego betonu. Odwodnienie terenu poprzez wpust liniowy.
Wymagana powierzchnia do magazynowania osadu w ciggu p6t roku jest réwna ok
930 m”. Nad taka powierzchnia przewiduje si¢ wiate o wys ok 4,5m chroniaca osad
przed opadami atmosferycznymi. Konstrukcja wiaty ze stalowych dzwigarow
kratowych wspartych na stalowych stupach. Wymiary zewnetrzne ok 25 x 37m.
Dach pokryty blachg stalowg na ptatwiach. Shupy posadowione na fundamentach
blokowych zelbetowych.

Ob. nr 18 Zbiornik sciekdw oczyszczonych z hydrofornia
Zbiornik $ciekOw oczyszczonych wykonany bedzie jako obiekt zelbetowy
podziemny o $rednicy 3,2m, glebokosci od gornej krawedzi do dna zaglebienia
4,65m. Kubatura ok 40 m’. Plaszcz zbiornika z prefabrykowanych kregow
betonowych zakonczonych nozem . Pod ptyta denng wykona¢ korek betonowy. Piyta
denna zbrojona gorg i dotem pretami przykrycie kopula z laminatu Zywiczno-
szklanego
Stojacy obok budynek dla zainstalowania zestawu hydroforowego z filtrem, bedzie
miat wymiary w rzucie 5,0 x 3,0m 1 wysokos¢ 3,2m. Kubatura ok 60 m3.

Ob. nr 19 Pomiar Sciekdw oczyszczonych
Istniejacy

Ob. nr 20 Wylot $ciekdéw oczyszczonych do rowu

Istniejacy
Ob. nr 22 Istniejacy osadnik Imhoffa
Istniejacy do likwidacji
Ob. nr 24 Stacja podczyszczania osadow ze studzienek w miescie
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Przewiduje si¢ zainstalowanie gotowego zestawu dla podczyszczania

osadéw usuwanych ze studni rewizyjnych miejskiej kanalizacji. Wymaga

ono wykonania zelbetowego zbiornika o wymiarach 8,80 x 4,30 m 1

dodatkowo 2,60 x 2,70 m na glebokosci 2,65 m od terenu. Kubatura ok 200 m3.
Catlos¢ chroniona wiatg o wys. ok 4,5m. Wymagana powierzchnia dla odpadow to
0k760 m®. Teren przygotowany bedzie w rozwiazaniu jak drogi szczelne tj.
nawierzchnia betonowa z betonu na 2 warstwach foliit PEHD i podbudowie z
chudego betonu. Odwodnienie terenu poprzez wpust liniowy. Takze ta
powierzchnia chroniona bedzie wiatg. Konstrukcja wiaty ze stalowych dzwigarow
kratowych wspartych na stalowych stupach. Wymiary zewnetrzne ok 25 x 30m.
Dach pokryty blachg stalowa na ptatwiach. Stupy posadowione na fundamentach
blokowych zelbetowych.

Ob. nr 25 Stacja mycia wozOw asenizacyjnych
Obok stacji podczyszczania osadow ze studzienek w mieScie usytuowany bedzie
plac do mycia wozdw asenizacyjnych. Teren przygotowany bedzie w rozwigzaniu
jak drogi szczelne tj. nawierzchnia betonowa z betonu na 2 warstwach folii PEHD 1
podbudowie z chudego betonu. Odwodnienie terenu poprzez wpust liniowy.

Ob. nr 26 Budynek socjalny
Nowoprojektowany budynek socjalny usytuowany w sasiedztwie wjazdu na
oczyszczalni¢ przeznaczony jest dla pracownikOdw oczyszczalni w ilosci 6 0so6b na I

zmianie.
Przewiduje si¢ mozliwo$¢ przyjecia 20 osob w sali konferencyjnej z zapleczem
socjalnym.
Zestawienie pomieszczen:

1. Wiatrotap glowny 16 m2
2. Hall 64 m2
3. Dyzurka 64 m2
4. Serwer 32 m2
5. Kierownik 64 m2
6. Laboratorium 48 m2
7. Kotlownia z zapleczem technicznym 56 m2
8. Wiatrotap boczny 12 m2
9. Korytarz 156 m2
10. Zaplecze sanitarne dla zatogi 156 m2
11. Zaplecze kuchenne 72 m2
12. Sala konferencyjna 192 m2
13. WC dla gosci 72 m2

Budynek naziemny o wymiarach w rzucie 41 x 24 m 1 wysokosci 3,5m. Kubatura ok
3500 m3.

Budynek ze $cianami murowanymi z pustakow ceramicznych , posadowionymi na
zelbetowych tawach fundamentowych, dach dwuspadowy z dzwigarow kratowych,
stalowych  pokryty ptyta warstwowa z rdzeniem izolacyjnym na platwiach
stalowych. Ocieplenie $cian wela hydrofobizowana. Wykonczenie powierzchni
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zewngetrznych — klinkier, $ciany wewnegtrzne w pomieszczeniach nr 4,6,7,10,11,13
wykonczone plytkami ceramicznymi do wysokosci 2m . W pozostatych
pomieszczeniach tynk cementowy

Okna na bazie profili aluminiowych , szklenie zespolone, niskoemisyjne.
Wspolczvnnik przenikania ciepla dla okien przynajmniej 1,6W (m2K) . Drzwi
zewnetrzne antywlamaniowe, z automatyczng kontrolg wejsc.

Obiekt Nr A Istniejgcy budynek socjalny

Istniejacy budynek socjalny miesci pomieszczenia biurowe, sanitarne dla Zatogi,
laboratorium, sterowni¢ oraz pomieszczenia pomocnicze.

Pozostawia si¢ bez zmian uktad funkcjonalny pomieszczen 1 ich przeznaczenie.

W ramach rozbudowy przewiduje si¢ remont budynku. Kubatura ok 1000 m3.

Obiekt Nr B Garaze

Obiekt ten stuzyl dotychczas jak pomieszczenie dla urzadzen przeznaczonych dla
odwadniania osadu nadmiernego, W ramach rozbudowy przewiduje si¢ powr6t
budynku do jego poprzedniego przeznaczenia tj, budynku garazowego z warsztatem.
W ramach rozbudowy przewiduje si¢ remont budynku w tym wykonanie wlasciwej
wentylacji pomieszczen oraz ogrzewania warsztatu. Kubatura ok 1000 m3.

Obiekt Nr C Budynek energetyczny
Obiekt istniejacy, pozostaje bez zmian

OBIEKTY NA TERENIE PRZEPOMPOWNI NA UL, KLASZTORNE]J
Uwaga ogo6lna: Sterowanie obiektami na Klasztornej odbywac si¢ bedzie ze sterowni
( dyzurki) na terenie oczyszczalni.

Obiekt Nr I Komora przelewowa

Obiekt istniejacy, betonowy, zglebiony w ziemi. Przewiduje si¢ jego remont,
usuniecie kraty rgecznej 1 montaz kraty mechanicznej, obudowanej i1 ocieplonej. W
ramach branzy budowlanej bedg wykonane prace naprawcze oraz uzupehienia Scian
1 krawedzi a takze przystosowanie komor do nowego wyposazenia. Kubatura ok 60
m3.

Obiekt Nr II Budynek Krat

Obiekt istniejagcy. W ramach rozbudowy przewiduje si¢ wymiang obecnych krat na
nowe kraty mechaniczne. obudowane. W ramach branzy budowlanej wykonane
zostang prace wynikajace z montazu urzadzefn, oraz ogodlne prace remontowe
pomieszczenia a takze prace naprawcze oraz uzupehlienia Scian 1 krawedzi a 1
przystosowanie pomieszczenia do nowego wyposazenia. Kubatura ok 350 m3.

Obiekt Nr III Piaskownik
Obiekt istniejacy. W ramach rozbudowy nastagpi montaz zestawu urzadzen
technologicznych co spowoduje konieczno$¢ wykonania prac budowlanych oraz
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remontowych a takze prace naprawcze oraz uzupehienia $cian 1 krawedzi a takze
przystosowanie komor do nowego wyposazenia. Kubatura ok 500 m3.

Obiekt Nr IV Przepompownia.

Obiekt istniejacy. W ramach rozbudowy nastgpi calkowita wymiana urzadzen
technologicznych 1 instalacyjnych w zasadniczym pomieszczeniu pomp
suchostojacych. Wykonane beda nowe fundamenty pod 6 pomp. Przeprowadzone
beda prace remontowe 1 budowlane wynikajace z w/w dziatan. Niezbedne takze beda
prace remontowe w pomieszczeniu 3 zbiornikéw naptywowych $ciekow polegajace
na poprawieniu stanu $cian 1 krawedzi zbiornikow a takze wykonania otwordw
technologicznych. Kubatura ok 1200 m3.

OBIEKTY NA TRASIE RUROCIAGOW TEOCZNYCH

W zwiazku z projektowanych utozeniem dwoch nowych nitek rurociggdéw tlocznych
od Przepompowni na ul Klasztornej do oczyszczalni na jego trasie o dlugosci ok
1700m wykonane bedg komory dla armatury niezbednej przy eksploatacji rurociggu.
Wstepnie przewiduje si¢ wykonanie trzech takich komor o $rednicy 2m 1 gltebokosci
ok 2,m ( komory pomiarowe ilosci Sciekow oraz komora odpowietrzajaca). Beda to
komory wykonane z prefabrykowanych kregow zelbetowych z dnem betonowym
oraz betonowg plyta przykrywajaca, kazda z dwoma wlazami zeliwnymi. W ramach
wykonawstwa rurociggu w terenie, niezb¢dne bedzie wykonanie przeciskow pod
ciekiem oraz pod ul Skocka oraz ul 11 Listopada tacznie z niezbednymi komorami
roboczymi dla wprowadzenia rur przeciskowych.

Rownolegle z projektowanymi rurociggami tlocznymi ulozony zostanie kabel
sterowniczy.

W zwigzku z informacjg o zastosowaniu rur azbestocementowych przy budowie
istniejgcych rurociggdéw tlocznych niezbedne bedzie ich usunigcie z gruntu oraz
utylizacja.

7.5. Instalacje wentylacji i ogrzewania z kottownig

Instalacja wentylacji mechanicznej

Obiekty technologiczne zlokalizowane na terenie oczyszczalni Sciekow w
Wagrowcu.

Budynek nr 2 — Zlewnia nieczystosci ptynnych

W pomieszczeniu zlewni nieczystosci ptynnych musi pracowac system detekcji

metanu (montowane pod stropem). Wydzielajacy si¢ ze Sciekow siarkowodor
wymusza koniecznos$¢ zastosowania czujnikow, ktére nalezy montowac 15 cm nad
posadzka oraz w strefie przebywania pracownikow.

Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej, ktora wspdlpracuje z wentylatorem
dachowym w zakresie min. 10 wymian na godzing, jest to wentylacja pracujaca w
trybie awaryjnym, sterowana czujnikami metanu 1 siarkowodoru oraz minimalne;j
ilosci tlenu lub zataczana recznie przez obstuge techniczng oczyszczalni.
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Nalezy zamontowac stacjonarny system detekcji z wyjsciami przylaczeniowymi z
glowicami detekcyjnymi glowica w wersji Ex dla metanu, glowica dla tlenu 1
glowica dla siarkowodoru. Glowica pomiarowa dla metanu powinna by¢
umieszczona pod stropem w jego centralnej czesci, glowice pomiarowe dla
siarkowodoru ok.15- 20 c¢m nad posadzka w ostonie bryzgoszczelnej oraz 180-200
cm nad posadzka, glowica pomiarowa tlenu 180-200 cm nad posadzka.
Glowice skalibrowac na nastepujace wartosci stezen dopuszczalnych:

- siarkowodér — NDS = 7 mg/m’ NDSCh = 14 mg/m’ , zgodnie z obowiazujacym
Dz.U.2011/274 poz. 1621 — kalibracja ponizej tych wartosci

- metan — DGW = 5%, GGW = 15 % - kalibracja ponizej tych wartosci

- tlen — dopuszczalna min. 1lo$¢ w pomieszczeniu min. 19 %. - kalibracja powyzej tej

wartosci

Przewody grawitacyjne nie powinny mie¢ przepustnic lub zablokowane.
Dobrano wentylator w wersji przeciwkorozyjnej. Pracg wentylatora powinny
sterowac czujniki siarkowodoru i metanu oraz minimalnej ilo$ci tlenu. Zastosowac
rowniez zatgczanie rgczne przed wejSciem do pomieszczenia.

Wentylatory nawiewny 1 wywiewny powinny by¢ zblokowane. Wilacznik przy
drzwiach na zewnatrz pomieszczenia zlewni.

Ustalona niezbgdna ilo§¢ wymian wentylacyjnych wynosi:

n=10 w/h

V=10x8x5,6x 3,2 =4480 m’/h jest to warto$¢ szacunkowa do weryfikacji na
etapie projektu budowlanego

Wywiew — wentylator dachowy
Zamontowa¢ 2 wentylatory dachowe w wersji antykorozyjnej o parametrach:

wydajno$é - 2250 m’/h

moc silnika — 0k.0,75 kW/400 V

sprez dyspozycyjny - 100 Pa

wersja przeciwkorozyjna

Wentylatory osadzi¢ na podstawie dachowej typu B/II - oprac. w projekcie
konstrukcyjnym podstawowym.

Nalezy wykona¢ prostke podstawy dachowej z blachy kwasoodpornej AISI304L.
Zaleca si¢ montaz thumika akustycznego. Kanaly pionowe sprowadzi¢ okoto 15 cm
nad posadzke.

Nawiew

Instalacja nawiewna uzupehia¢ bedzie powietrze wywiewane przez wentylator
dachowy.

Wydajnos¢ instalacji nawiewnej wynosi:

V =4500 m’/h

Obliczeniowa wydajnos¢ nagrzewnicy:

Q=4500x0.34x (18 +5)=35kW.

Dobrano aparat grzewczo-wentylacyjny w wersji INOX pracujacy w 100% na
powietrzu §wiezym o parametrach:
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e wydajnoé¢ - 4500 m’/h lub 2x2250 m’/h
e moc nagrzewnicy - N = 35 kW lub 2x17,5 kW
e szacowana moc wentylatora — N = 0,3 kW

wersja korozjoodporna

Wentylacja grawitacyjna

W pomieszczeniu zlewni nieczystosci ptynnych nalezy wykona¢ wentylacje
grawitacyjng w wymiarze 2 W/h. Dobrano wywietrzniki dachowe o $rednicy 250
mm, osadzone na podstawach dachowych typu B/III oraz kratki $cienne o

powierzchni min.0,095 m”. Zaproponowano montaz urzadzen z laminatu lub stali
kwasoodpornej
Budynek nr 7 — pompownia gtéwna

W pomieszczeniu pompowni gtdéwnej musi pracowac system detekcji metanu
(montowany pod stropem) 1 siarkowodoru. Wydzielajacy si¢ ze Sciekow surowych
siarkowodor wymusza koniecznos$¢ zastosowania czujnikow, ktore nalezy montowac
15 cm nad posadzka oraz w strefie przebywania pracownikoéw. Poniewaz wszystkie
systemy zamontowane w pompowni glownej sg szczelne, wentylacja mechaniczna
dziala tylko w przypadku awarii 1 przecieku sciekow do pomieszczenia.

Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej, ktora wspdlpracuje z wentylatorem
dachowym w zakresie min. 2 wymian na godzing, jest to wentylacja pracujagca w
trybie awaryjnym, sterowana czujnikami metanu i siarkowodoru lub zatagczana
recznie przez obshuge techniczng oczyszczalni.

Nalezy zamontowac stacjonarny system detekcji wyj$ciami przytaczeniowymi z
glowicami detekcyjnymi glowica w wersji Ex dla metanu, glowica dla siarkowodoru.
Glowica pomiarowa dla metanu powinna by¢ umieszczona pod stropem w jego
centralnej czesci, glowice pomiarowe dla siarkowodoru ok.15- 20 c¢m nad posadzka
w ostonie bryzgoszczelne;.

Glowice skalibrowac jw.

Dobrano wentylator w wersji przeciwkorozyjnej. Pracag wentylatora powinny
sterowac czujniki siarkowodoru 1 metanu oraz minimalnej ilo$ci tlenu. Zastosowac
rowniez zatgczanie rgczne przed wejSciem do pomieszczenia.

Wentylatory nawiewny 1 wywiewny powinny by¢ zblokowane. Wiacznik przy
drzwiach na zewnatrz pomieszczenia pompowni.

Ustalona niezbg¢dna ilo§¢ wymian wentylacyjnych wynosi:

n=2w/h

V =2 x 281 =562 m’/h jest to warto$¢ szacunkowa do weryfikacji na etapie projektu
budowlanego

Wywiew — wentylator dachowy
Zamontowa¢ wentylatory dachowe w wersji antykorozyjnej o parametrach:

e wydajnos¢ - 600 m’/h
e moc silnika — 0k.0,18 kW/400 V
e sprez dyspozycyjny - 200 Pa
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e wersja przeciwkorozyjna
Wentylatory osadzi¢ na podstawie dachowej typu B/II - oprac. w projekcie
konstrukcyjnym podstawowym.
Nalezy wykona¢ prostke podstawy dachowej z blachy kwasoodpornej AISI304L.
Zaleca si¢ montaz tlumika akustycznego. Kanaly pionowe sprowadzi¢ okoto 15 cm
nad posadzke.

Nawiew
Instalacja nawiewna uzupehia¢ bedzie powietrze wywiewane przez wentylator
dachowy.
Wydajnos¢ instalacji nawiewnej wynosi:
V =600 m’/h
Obliczeniowa wydajnos¢ nagrzewnicy:
Q=600x0.34x (18 +5)=5kW.
Dobrano aparaty grzewczo-wentylacyjne w wersji INOX o parametrach:
e wydajnoéé - 600 m’/h
e moc nagrzewnicy - N =5 kW
e szacowana moc wentylatora— N = 0,12 kW
e wersja korozjoodporna

Wentylacja grawitacyjna
W pomieszczeniu pompowni giownej zaprojektowano wentylacje grawitacyjng w

wymiarze 1 W/h. Dobrano wywietrzniki dachowe 250 mm, osadzone na podstawach
dachowych typu B/III oraz kratki §cienne o powierzchni czynne;j

0,092 m”. Zaproponowano montaz urzadzen z laminatu lub stali kwasoodpornej
Przewody grawitacyjne nie powinny mie¢ przepustnic lub zablokowane.

Wentylacja zbiornikoéw

Nalezy wentylowa¢ grawitacyjnie podziemne zbiorniki Sciekow przy pompowni. W
tym celu zamontowa¢ wywietrzniki dachowe wyprowadzone po elewacji budynku
pompowni ponad dach. Kanat wywiewny izolowa¢ termicznie warstwg wetny
mineralnej dla A = 0,035 W/mK grubosci 8 cm, zabezpieczy¢ plaszczem z blachy
kwasoodpornej. Ksztattki z winiduru lub blachy kwasoodpornej. Nawiew za pomocag
kominkéw zamontowanych w plycie zbiornika.

Dobrano wywietrzniki dachowe o $rednicy 160 mm, osadzone na podstawach
dachowych typu B/II oraz nawiewy kompensacyjne o tej samej srednicy.

Budynek nr 13 — pompownia osadu recyrkulacyjnego

W pomieszczeniu pompowni osadu wszystkie zamontowane systemy sg szczelne,
wentylacja mechaniczna dziata tylko w przypadku awarii 1 przecieku Sciekow do
pomieszczenia. Zadaniem wentylacje jest tylko przewietrzanie pomieszczenia.
Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej wspotpracuje z wentylatorem
dachowym w zakresie min. 2 wymian na godzing, kompensacja powietrza
wywiewanego przez kratki scienne bez dodatkowego podgrzewania.
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Dobrano wentylator w wersji przeciwkorozyjnej. Zastosowac zalgczanie reczne
przed wejsciem do pomieszczenia. Wigcznik przy drzwiach na zewnatrz
pomieszczenia przepompowni.

Ustalona niezbedna ilo§¢ wymian wentylacyjnych wynosi:

n=2w/h

V =2 x 160 =320 m’/h jest to warto$¢ szacunkowa do weryfikacji na etapie projektu
budowlanego

Wywiew — wentylator dachowy
Zamontowac¢ wentylator dachowy w wersji antykorozyjnej o parametrach:

e wydajnos¢ - 320 m’/h

e moc silnika — 0k.0,09 kW/400 V

e sprez dyspozycyjny - 120 Pa

e wersja przeciwkorozyjna
Wentylatory osadzi¢ na podstawie dachowej typu B/II - oprac. w projekcie
konstrukcyjnym podstawowym.
Nalezy wykona¢ prostke podstawy dachowej z blachy kwasoodpornej AISI304L.
Zaleca si¢ montaz ttumika akustycznego. Kanaty pionowe sprowadzi¢ okoto 15 cm
nad posadzke.

Wentylacja grawitacyjna

W pomieszczeniu pompowni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng w wymiarze 1
W/h. Dobrano wywietrznik dachowy, osadzony na podstawie dachowej typu B/III
oraz kratki $cienne o powierzchni czynnej 0,089 m®. Zaproponowano montaz

urzadzen z laminatu lub stali kwasoodpornej Przewody grawitacyjne nie powinny
mie¢ przepustnic lub zablokowane.

Obiekt nr 14 — stacja dmuchaw
Stacja dmuchaw zostanie zlokalizowana w budynku z osiatkowang §ciang czerpna.

W zwiagzku z tym, pomieszczenie to nalezy wyposazy¢ tylko w wentylacje
grawitacyjng wywiewna.

Wentylacja grawitacyjna
W pomieszczeniu dmuchaw zaprojektowano wentylacje grawitacyjng w wymiarze 1
W/h. Dobrano wywietrznik dachowy osadzony na podstawie dachowe;j typu B/III.

Budynek nr 16 — stacja zaggszczania, odwadniania 1 wapnowania osadu
Budynek stacji odwadniania 1 wapnowania osadu jest budynkiem podzielonym na
dwie strefy technologiczne:
1. stacja odwadniania i wapnowania osadu 10x5x3,2 m
2. pomieszczenie kontenera osadu 5x5x3,2 m
Pomieszczenie odwadniania osadu
W pomieszczeniu stacji odwadniania osadu musi by¢ zamontowany system detekcji

metanu (montowany pod stropem). Wydzielajacy si¢ z osadu siarkowodor wymusza
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koniecznos$¢ zastosowania czujnikow, ktore nalezy montowac 15 cm nad posadzka
oraz w strefie przebywania pracownikow.

Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej, ktora wspdlpracuje z wentylatorem
dachowym w zakresie min. 2 wymian na godzing, jest to wentylacja pracujgca w
trybie awaryjnym, sterowana czujnikami metanu 1 siarkowodoru oraz minimalne;j
ilosci tlenu lub zatgczana recznie przez obstuge techniczng oczyszczalni.
Zmniejszenie ilo$ci wymian wynika z zastosowanej technologii odwadniania osadu
w zamknietych wirowkach. W przypadku zastosowania prasy odwadniajacej min.
lo$¢ wymian powietrza wynosi 6 w ciggu godziny.

Nalezy zamontowa¢ stacjonarny system detekcji z wyjSciami przylaczeniowymi z
glowicami detekcyjnymi glowica w wersji Ex dla metanu, glowica dla tlenu 1
glowica dla siarkowodoru. Glowica pomiarowa dla metanu powinna by¢
umieszczona pod stropem w jego centralnej czesci, glowice pomiarowe dla
siarkowodoru ok.15- 20 c¢m nad posadzka w ostonie bryzgoszczelnej oraz 180-200
cm nad posadzka, glowica pomiarowa tlenu 180-200 cm nad posadzka. Glowice
skalibrowac jw.

Dobrano wentylator w wersji przeciwkorozyjnej. Praca wentylatora powinny
sterowac czujniki siarkowodoru 1 metanu oraz minimalnej ilo$ci tlenu. Zastosowac
rowniez zatgczanie reczne przed wejsciem do pomieszczenia.

Wentylatory nawiewny 1 wywiewny powinny by¢ zblokowane. Wilacznik przy

drzwiach na zewnatrz pomieszczenia odwadniania osadu.

Ustalona niezbg¢dna ilo$§¢ wymian wentylacyjnych wynosi:

n=2w/h

V =2 x 160 =320 m’/h jest to warto$¢ szacunkowa do weryfikacji na etapie projektu
budowlanego

Wywiew — wentylator dachowy
Zamontowac 1 wentylator dachowy w wersji antykorozyjnej o parametrach:

wydajno$é - 320 m*/h

moc silnika — 0k.0,09 kW/400 V

sprez dyspozycyjny - 200 Pa

wersja przeciwkorozyjna

Wentylatory osadzi¢ na podstawie dachowej typu B/II - oprac. w projekcie
konstrukcyjnym podstawowym.

Nalezy wykona¢ prostke podstawy dachowej z blachy kwasoodpornej AISI304L.
Zaleca si¢ montaz tlumika akustycznego. Kanaly pionowe sprowadzi¢ okoto 15 cm
nad posadzke.

Nawiew
Instalacja nawiewna uzupehia¢ bedzie powietrze wywiewane przez wentylator
dachowy.
Wydajnos¢ instalacji nawiewnej wynosi:
V =320 m’/h
Obliczeniowa wydajnos¢ nagrzewnicy:
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Q=320x0.34x (18 +5)=2,5kW.
Dobrano aparat grzewczo-wentylacyjny w wersji INOX o parametrach:
e wydajnoéé - 320 m’/h
e moc nagrzewnicy - N =3 kW
e szacowana moc wentylatora— N = 0,12 kW
e wersja korozjoodporna
Opcjonalnie zastosowac cigg nawiewny z wentylatorem kanalowym i nagrzewnica
elektryczna.

Wentylacja grawitacyjna

W pomieszczeniu odwadniania osadu zaprojektowano wentylacje grawitacyjng w
wymiarze 1 W/h. Dobrano wywietrznik dachowy osadzony na podstawie dachowe;j
typu B/III oraz kratki $cienne o powierzchni czynnej 0,04 m”. Zaproponowano
montaz urzadzen z laminatu lub stali kwasoodpornej Przewody grawitacyjne nie

powinny mie¢ przepustnic lub zablokowane.

Pomieszczenie kontenera osadu
W pomieszczeniu kontenera osadu musi by¢ zamontowany system detekcji metanu i

siarkowodoru. W pomieszczeniu tym mamy do czynienia z osadem w nieszczelnym
kontenerze.

Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej, ktora wspdlpracuje z wentylatorem
dachowym w zakresie min. 6 wymian na godzing, jest to wentylacja pracujgca w
trybie awaryjnym, sterowana czujnikami metanu 1 siarkowodoru oraz minimalne;j
ilosci tlenu lub zatgczana recznie przez obstuge techniczng oczyszczalni.

Nalezy zamontowa¢ stacjonarny system detekcji z wyjSciami przylaczeniowymi z
glowicami detekcyjnymi glowica w wersji Ex dla metanu, glowica dla tlenu 1
glowica dla siarkowodoru. Glowica pomiarowa dla metanu powinna by¢
umieszczona pod stropem w jego centralnej czesci, glowice pomiarowe dla
siarkowodoru ok.15- 20 c¢m nad posadzka w ostonie bryzgoszczelnej oraz 180-200
cm nad posadzka, glowica pomiarowa tlenu 180-200 cm nad posadzka. Glowice
skalibrowac jw.

Dobrano wentylator w wersji przeciwkorozyjnej. Pracg wentylatora powinny
sterowac czujniki siarkowodoru 1 metanu oraz minimalnej ilo$ci tlenu. Zastosowac
rowniez zatgczanie rgczne przed wejSciem do pomieszczenia.

Wentylatory nawiewny 1 wywiewny powinny by¢ zblokowane. Wiacznik przy
drzwiach na zewnatrz pomieszczenia odwadniania osadu.

Ustalona niezbg¢dna ilo$§¢ wymian wentylacyjnych wynosi:

n=6 wh

V =6 x 80 =480 m’/h jest to warto$¢ szacunkowa do weryfikacji na etapie projektu
budowlanego

Wywiew — wentylator dachowy
Zamontowa¢ 1 wentylator dachowy w wersji antykorozyjnej o parametrach:

e wydajnos¢ - 480 m’/h
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e moc silnika — 0k.0,09 kW/400 V

e sprez dyspozycyjny - 200 Pa

e wersja przeciwkorozyjna
Wentylatory osadzi¢ na podstawie dachowej typu B/II - oprac. w projekcie
konstrukcyjnym podstawowym.
Nalezy wykona¢ prostke podstawy dachowej z blachy kwasoodpornej AISI304L.
Zaleca si¢ montaz tlumika akustycznego. Kanaly pionowe sprowadzi¢ okoto 15 cm
nad posadzke.

Nawiew
Instalacja nawiewna uzupehia¢ bedzie powietrze wywiewane przez wentylator
dachowy.
Wydajnos¢ instalacji nawiewnej wynosi:
V =480 m’/h
Obliczeniowa wydajnos¢ nagrzewnicy:
Q=480x0.34x(18+5)=4,0kW.
Dobrano aparat grzewczo-wentylacyjny w wersji INOX o parametrach:
e wydajnoéé - 480 m’/h
e moc nagrzewnicy - N =4 kW
e szacowana moc wentylatora— N = 0,12 kW
e wersja korozjoodporna

Wentylacja grawitacyjna

W pomieszczeniu odwadniania osadu zaprojektowano wentylacje grawitacyjng w
wymiarze 2 W/h. Dobrano wywietrznik dachowy osadzony na podstawie dachowej
typu B/III oraz kratki $cienne o powierzchni czynnej 0,04 m”. Zaproponowano

montaz urzadzen z laminatu lub stali kwasoodpornej Przewody grawitacyjne nie
powinny mie¢ przepustnic lub zablokowane.

Budynek nr 18 — Zbiornik sciekdéw oczyszczonych z hydrofornia.

W pomieszczeniu hydroforni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng w wymiarze 1
W/h. Dobrano wywietrznik dachowy na podstawie dachowej typu B/IIl. Nawiew
stanowig kratki wentylacyjne o powierzchni czynnej 0,016 m’ z blachy
kwasoodporne;.

Budynek nr 26 — Budynek socjalny nowo projektowany
W projektowanym budynku socjalnym, zgodnie z zatozeniami funkcjonalno-

uzytkowymi, znajda si¢ pomieszczenia wezla sanitarnego dla 10-12 pracownikow,
biura, sala konferencyjna dla 20 0sob, kottownia, laboratorium, serwer, stotdwka z
kuchnia.

W pomieszczeniach wezta sanitarnego nalezy przewidzie¢ montaz systemu z

odzyskiem ciepta w wymienniku krzyzowym.
Szacunkowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego:
V =300 m’/h
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Nawiew/wywiew:
Dobrano centralg nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta o parametrach:

wydajno$é - max 390 m*/h
N = 2xmax1220 W/230 V
Sprez min. 180 Pa przy przeptywie obliczeniowym
Nagrzewnica elektryczna 0,7 kW/230V montowana na kanale nawiewnym
Filtr powietrza G4
srednica kro¢cow D160
Wymiennik o sprawnosci min. 94%
Nagrzewnica kanatowa z termostatami ochronnymi, przekaznikiem SSR, IP 43, na
kanale nawiewnym zamontowac czujnik temperatury
Automatyka centrali musi mie¢ mozliwos¢ sterowania pracg nagrzewnicy kanatowe;j
o Urzadzenie musi spetnia¢ wymagania dyrektywy ECO Design nr 1253/2014.
o Skropliny odprowadzi¢ za posrednictwem syfonu z zabezpieczeniem
przeciwodorowym do najblizszego pionu kanalizacyjnego.
o Pomieszczenia wc bez okna wyposazy¢ w wentylator wyciaggowy zalaczany ze
swiatlem.
o W salce konferencyjnej przewidziano wentylacje mechaniczng nawiewno-

wywiewng z odzyskiem ciepta
o V=20x20=400m"h co stanowi3,3 W/h
o Nawiew/wywiew:
o Dobrano centralg nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepla o parametrach:

wydajno$é - max 390 m*/h

N =2xmax122 W/230 V

Sprez min. 180 Pa przy przeptywie obliczeniowym

Nagrzewnica elektryczna 0,7 kW/230V montowana na kanale nawiewnym

Filtr powietrza G4

Wysokos$¢ urzadzenia max 40cm, srednica kroccoéw D160

Wymiennik o sprawnosci min. 90%

Urzadzenie musi spetnia¢ wymagania dyrektywy ECO Design nr 1253/2014.
Centrale montowac za posrednictwem kro¢cow amortyzacyjnych. Skropliny
odprowadzi¢ za posrednictwem syfonu z zabezpieczeniem przeciwodorowym do
najblizszego pionu kanalizacyjnego. Na zyczenie Inwestora nie przewiduje si¢
montazu instalacji klimatyzacji.

W pomieszczeniu laboratorium nie przewiduje si¢ prac z substancjami emitujacymi

gazy toksyczne, w zwigzku z tym, nie ma potrzeby instalowania digestorium z
wentylatorem chemoodpornym.

W pomieszczeniu serwera, na etapie projektu budowlanego/wykonawczego, po
bilansie zyskow ciepta do otoczenia od urzadzen, nalezy przewidzie¢ instalacje
klimatyzacji z systemem redundancji.

Budynek nr A — Budynek socjalny istniejacy
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W istniejgcym budynku socjalnym znajdujg si¢ pomieszczenia wezta sanitarnego bez
prawidlowej wentylacji nawiewno-wywiewnej. W zwigzku z tym, nalezy
przewidzie¢ montaz systemu z odzyskiem ciepta w wymienniku krzyzowym.
Szatnia brudna V = 3,48%2,35%3*%4 = 98 m’/h

Szatnia czysta V = 3,73%2,3*3%4 =103 m’/h

Umywalnia  V =2,4%3,7%3*5 = 133m’/h

Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego:

V =98+103+133 =334 m’/h

Nawiew/wywiew:

Dobrano centralg nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta o parametrach:

o wydajno$é - max 390 m*/h

o N = 2xmax122 W/230 V

o Sprez min. 180 Pa przy przeptywie obliczeniowym

o Nagrzewnica elektryczna 0,7 kW/230V montowana na kanale nawiewnym
o Filtr powietrza G4

. srednica kro¢cow D160

J Wymiennik o sprawnosci min. 90%

Nagrzewnica kanatowa z termostatami ochronnymi, przekaznikiem SSR, IP 43, na
kanale nawiewnym zamontowac¢ czujnik temperatury

Automatyka centrali musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania pracg nagrzewnicy kanatowe;j
Urzadzenie musi spetnia¢ wymagania dyrektywy ECO Design nr 1253/2014.
Skropliny odprowadzi¢ za posrednictwem syfonu z zabezpieczeniem
przeciwodorowym do najblizszego pionu kanalizacyjnego.

Pomieszczenia we bez okna wyposazy¢ w wentylator wyciggowy zalagczany ze
swiatlem. W pomieszczeniu laboratorium brak wentylacji mechanicznej. Nalezy ja
uzupetni¢ w przypadku rozszerzenia zakresu wykonywanych prob o digestorum.

Budynek nr B — Budynek garazy - istniejacy

W istniejagcym budynku garazowym znajduje si¢ pomieszczenie warsztatowe, garaz
oraz stacja odwadniania osadu. Pomieszczenia stacji nie sg wyposazone w
prawidlowa wentylacje mechaniczng.

Zgodnie z zyczeniem Inwestora, pomieszczenia stacji odwadniania osadu zostang
zmienione na pomieszczenia garazowe. W pomieszczeniach tych nalezy wykonaé
wentylacje nawiewno-wywiewng grawitacyjng w zakresie 0,5 W/h.

Wrytyczne elektryczne:

Nalezy podtaczy¢ nastepujace urzadzenia (dane szacunkowe):
Budynek nr 2 — Zlewnia nieczystosci ptynnych

- wentylatory dachowe 2xN = 0,75 kW

- aparaty grzewczo-wentylacyjne 2xN=0,3 kW

- zamontowac system detekcji gazow
Budynek nr 7 — pompownia gtéwna
- wentylatory dachowe N = 0,18 kW
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- aparaty grzewczo-wentylacyjne N=0,12 kW

- zamontowac system detekcji gazow

Budynek nr 13 — pompownia osadu recyrkulacyjnego

- wentylator dachowy N = 0,09 kW

- alternatywne ogrzewanie elektryczne — N = 4,0 kW

Budynek nr 16 — stacja zaggszczania, odwadniania 1 wapnowania osadu

Budynek stacji odwadniania 1 wapnowania osadu jest budynkiem podzielonym na
dwie strefy technologiczne:

stacja odwadniania i wapnowania osadu

. pomieszczenie kontenera osadu
Pomieszczenie odwadniania osadu

- wentylatory dachowe N = 0,09 kW

- aparaty grzewczo-wentylacyjne N=0,12 kW

- zamontowac system detekcji gazow

- alternatywne ogrzewanie elektryczne z wentylacjag — N = 6,5 kW
Pomieszczenie kontenera osadu

- wentylatory dachowe N = 0,09 kW

- aparaty grzewczo-wentylacyjne N=0,12 kW

- zamontowac system detekcji gazow

- alternatywne ogrzewanie elektryczne z wentylacjg — N = 7,0 kW

Budynek nr 26 — budynek socjalny nowo projektowany

- centrala nawiewno-wywiewna 2xN = 122 W + 0,7 kW

- centrala nawiewno-wywiewna 2xN = 122 W

- wentylatory wyciggowe N=17 W

- kottownia gazowa z pompg ciepta szacunkowe zapotrzebowanie N = 12 kW
Budynek nr A — budynek socjalny istniejacy

- centrala nawiewno-wywiewna 2xN = 122 W + 0,7 kW

- wentylatory wyciggowe N=17 W

Obiekty technologiczne zlokalizowane przy ul. Klasztornej w Wagrowcu.
Budynek pompowni

W pomieszczeniu pompowni brak wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;.
W pomieszczeniu tym musi pracowac system detekcji metanu (montowany pod
stropem) 1 siarkowodoru. Poniewaz wszystkie systemy zamontowane w pompowni
sg szczelne, wentylacja mechaniczna dziata tylko w przypadku awarii 1 przecieku
sciekow do pomieszczenia.

Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej, ktora wspdlpracuje z wentylatorem
dachowym w zakresie min. 2 wymian na godzing, jest to wentylacja pracujagca w
trybie awaryjnym, sterowana czujnikami metanu i siarkowodoru lub zatgczana
recznie przez obshuge techniczng oczyszczalni.

Nalezy zamontowac stacjonarny system detekcji wyj$ciami przytaczeniowymi z
glowicami detekcyjnymi glowica w wersji Ex dla metanu, glowica dla siarkowodoru.
Glowica pomiarowa dla metanu powinna by¢ umieszczona pod stropem w jego
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centralnej czesci, glowice pomiarowe dla siarkowodoru ok.15- 20 c¢m nad posadzka
w osfonie bryzgoszczelne;.
Dobrano wentylator w wersji przeciwkorozyjnej. Pracg wentylatora powinny

sterowac czujniki siarkowodoru 1 metanu. Zastosowa¢ roOwniez zalgczanie reczne
przed wejsciem do pomieszczenia.

Wentylatory nawiewny 1 wywiewny powinny by¢ zblokowane. Wiacznik przy
drzwiach na zewnatrz pomieszczenia pompowni.

Ustalona niezbg¢dna ilo$¢ wymian wentylacyjnych wynosi:

n=2w/h

V =2x357+2x 102 =918 m’/h jest to warto$¢ szacunkowa do weryfikacji na
etapie projektu budowlanego

Wywiew — wentylator dachowy
Zamontowa¢ wentylatory dachowe w wersji antykorozyjnej o parametrach:

wydajno$é - 1000 m*/h

moc silnika — 0k.0,18 kW/400 V

sprez dyspozycyjny - 200 Pa

wersja przeciwkorozyjna

Wentylatory osadzi¢ na podstawie dachowej typu B/II - oprac. w projekcie
konstrukcyjnym podstawowym.

Nalezy wykona¢ prostke podstawy dachowej z blachy kwasoodpornej AISI304L.
Zaleca si¢ montaz thumika akustycznego. Kanaly pionowe sprowadzi¢ okoto 15 cm
nad posadzke.

Nawiew
Instalacja nawiewna uzupehia¢ bedzie powietrze wywiewane przez wentylator
dachowy.
Wydajnos¢ instalacji nawiewnej wynosi:
V = 1000 m’/h
Obliczeniowa wydajnos¢ nagrzewnicy:
Q=1000x0.34x (18 +5)=8 kW .
Dobrano aparaty grzewczo-wentylacyjne w wersji INOX o parametrach:
wydajno$é - 1000 m’/h
moc nagrzewnicy - N = 8 kW
szacowana moc wentylatora — N = 0,3 kW
wersja korozjoodporna

Wentylacja grawitacyjna

W pomieszczeniu pompowni wykona¢ wentylacje grawitacyjng w wymiarze 1 W/h.
Dobrano wywietrzniki dachowe 250 mm, osadzone na podstawach dachowych typu
B/III oraz kratki §cienne o powierzchni czynnej 0,15 n’. Zaproponowano montaz
urzadzen z laminatu lub stali kwasoodpornej Przewody grawitacyjne nie powinny

mie¢ przepustnic lub zablokowane.
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Wentylacja zbiornikow
Istniejace zbiorniki wentylowane sg za pomocg wentylatorow dachowych. Instalacja
wykonana z rur PVC SN-4. Nalezy przewidzie¢ wymiang wentylatorow (nalezy

oceni¢ stan techniczny urzadzen) 1 kanatlow wentylacyjnych na etapie projektu
budowlanego/wykonawczego. Kanaty wykonac ze stali kwasoodpornej AISI304L.
Wszystkie przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego wypehi¢ uszczelnieniem
o odpornosci p.poz. przegrody.

Pomieszczenia wezla sanitarnego nie s3 wyposazone w wentylacje mechaniczng.
Poniewaz korzysta z wezta mata ilos¢ pracownikow (ponizej 10 osob) zaprojektowac

wentylacje mechaniczng wywiewng zalgczang czasowo, kompensacja powietrza
poprzez nawiewniki zlokalizowane w poblizu grzejnikow. Min. ilo§¢ wymian wynosi
2 W/h.

Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej, przez ktore przebiega instalacja centralnego

ogrzewania. Koniecznie zlikwidowa¢ rurociggi wodne oraz zdemontowac grzejnik.
Na etapie projektu budowlanego/wykonawczego przewidzie¢ instalacje klimatyzacji
odprowadzajacg zyski ciepta od urzadzen elektrycznych. Nalezy sporzadzi¢ bilans
zyskow po doborze w branzy elektryczne;.

Budynek krat
W pomieszczeniu krat nie zamontowano instalacji wentylacji mechanicznej

nawiewno-wywiewnej oraz prawidlowej wentylacji grawitacyjnej. W pomieszczeniu
z kanalem $ciekow surowych wydziela si¢ siarkowodor oraz metan. W zwigzku z
tym w pomieszczeniu krat musi pracowac system detekcji metanu (montowane pod
stropem). Wydzielajacy si¢ ze sciekow siarkowodor wymusza koniecznos¢
zastosowania czujnikdw, ktore nalezy montowac 15 cm nad posadzka. Wentylacja
mechaniczna jest wentylacja dzialajacg w trybie cigglym. Wyodrebniono 2
niezalezne ciggi wentylacyjne:

instalacja wentylacji mechanicznej, ktora dziala ciggle w zakresie 5 wymian
powietrza w ciggu godziny

instalacja wentylacji mechanicznej, pracujaca w trybie awaryjnym w zakresie 5
wymian/h, sterowana czujnikami metanu 1 siarkowodoru lub zalaczana recznie przez
obshuge techniczng oczyszczalni.

W czasie, gdy nie ma zagrozenia wybuchem oraz w pomieszczeniu krat nie
przebywa obstuga, pracuje tylko wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna na
pierwszym stopniu wydajnosci. Czujniki metanu i1 siarkowodoru poprzez centralg
detekcyjng lub wchodzaca obstuga moga zwickszy¢ wydajnos¢ wentylacji poprzez
zalgczenie drugiego stopnia wydajnos$ci nagrzewnicy wodnej 1 zalgczenie
wentylatora dachowego. Nalezy zamontowac stacjonarny system detekcji z
wyj$ciami przylaczeniowymi z glowicami detekcyjnymi glowica w wersji Ex dla
metanu, glowica dla tlenu 1 glowica dla siarkowodoru. Glowica pomiarowa dla
metanu powinna by¢ umieszczona pod stropem w jego centralnej czesci, glowice
pomiarowe dla siarkowodoru ok.15- 20 c¢m nad posadzkg w ostonie bryzgoszczelne;]
oraz 180-200 cm nad posadzka, glowica pomiarowa tlenu 180-200 cm nad posadzka.

W budynku brak stacjonarnego systemu z glowicami detekcyjnymi.
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W budynku krat wentylacja mechaniczna nawiewna podzielona jest na 2 strefy :
- gora— 70 % wydajnosci

- dot — 30% wydajnosci

Wentylacja mechaniczna wywiewna:

- gora — 30 % wydajnosci

- dot — 70% wydajnosci

Wentylacja grawitacyjna, zgodnie z Dz. U. nr 96 poz. 1707, usuwac bedzie
powietrze w 50 % pod stropem i w 50 % 15 cm nad posadzka.

Przewody nie powinny mie¢ przepustnic.

Wywiew — wentylator dachowy

Dobrano wentylator w wersji przeciwwybuchowej. Pracg wentylatora powinny

sterowac czujniki siarkowodoru 1 metanu, minimalnej ilosci tlenu oraz zalgczanie
reczne przed wejsciem do pomieszczenia.
Wentylator nagrzewnicy zamontowany bedzie w wersji dwubiegowej. Wentylatory
nawiewny 1 wywiewny powinny by¢ zblokowane. Wiacznik przy drzwiach na
zewnatrz pomieszczenia krat.
Ustalona niezbedna ilo§¢ wymian wentylacyjnych wynosi:

n=10 w/h
V=10x216=2160 m’h
Zamontowa¢ 2 wentylatory dachowe z pionowym wyrzutem powietrza w wersji

antykorozyjnej o parametrach:
e wydajnos¢ - 1100 m*/h
e moc silnika — 0k.0,25 kW/400 V
e sprez dyspozycyjny - 200 Pa
Wentylator osadzi¢ na podstawie dachowej typu B/I1.
Nalezy wykona¢ prostke podstawy dachowej z blachy kwasoodpornej AISI304L.

Nawiew — centrala wentylacyjna

Instalacja nawiewna uzupehia¢ bedzie powietrze wywiewane przez wentylatory

dachowe.

Wydajnos¢ instalacji nawiewnej wynosi:

V =2200 m’/h

Obliczeniowa wydajnos¢ nagrzewnicy:

Q=2200x0.34x (18 +5)=17,2kW..

Parametry centrali wentylacyjnej nawiewnej:

o wydajno$é max. - 2200/1100 m*/h min. dwubiegowa

e  nagrzewnica wodna — Q = 17,5 kW 70/55°C

° moc silnika —do 1,0 kW

o sprez dyspozycyjny — 200 Pa

o centrala musi posiadac¢ certyfikat Eurovent;

. panel obudowy: zalecana izolacja poliuretan-eliminacja absorpcji wilgoci;
e pelna automatyka sterujaco-zabezpieczajaca
e centrale wyposazy¢ w 2 thumiki akustyczne
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Nalezy wykona¢ instalacj¢ wentylacji z blachy kwasoodpornej AISI 304L. Ksztaltki
faczy¢ kolnierzowo lub poprzez mufy z uszczelkami. Na ciggu zamontowac
przepustnice regulacyjne. Kanaty izolowaé

Wentylacja grawitacyjna
W pomieszczeniu krat zaprojektowano wentylacje grawitacyjng w wymiarze 2 W/h.
Dobrano wywietrzniki dachowe- 2 szt. o §rednicy 200 mm osadzone na podstawach
dachowych typu B/III i B/II. Kratki $cienne o powierzchni czynnej 0,14 m’.
Zaproponowano montaz urzadzen z laminatu lub blachy kwasoodporne;.
Przepustnice w podstawach dachowych typu B/III, regulacji wydajnosci, nalezy
zablokowac.

Wrytyczne elektryczne:

Nalezy podtaczy¢ nastepujace urzadzenia (dane szacunkowe):
Budynek krat

- wentylatory dachowe 2xN = 0,25 kW

- centrala nawiewnaN=1,0 kW

- zamontowac system detekcji gazow

Budynek pompowni

- wentylatory dachowe N = 0,18 kW

- aparaty grzewczo-wentylacyjne N=0,3 kW

- zamontowac system detekcji gazow

Instalacja ogrzewania

We wszystkich pomieszczeniach wymagajacych ogrzewania przewidziano montaz
grzejnikow zasilanych z kottowni wodnej o parametrach 70/55°C.

W opracowaniu zawarto tylko szacunkowe wartosci zapotrzebowania mocy do
ogrzania poszczegoInych obiektow. Weryfikacja tych wartosci na etapie projektu
budowlanego.

Obliczen dokonano przy zatozeniu w pomieszczeniach technologicznych
temperatury dyzurnej na poziomie +5°C, w pomieszczeniach socjalnych i biurowych
+20°C, temperatura zewnetrzna dla II strefy klimatycznej -18°C.

Obiekty technologiczne zlokalizowane na terenie oczyszczalni Sciekow w
Wagrowcu.

Budynek nr 2 — Zlewnia nieczystos$ci ptynnych

Zapotrzebowanie ciepla, szacunkowe na cele c.o. 1 wentylacji mechaniczne;j:
Q=7,0(c.0.) + 35,0 (went.) =42,0 kW

Proponuje si¢, aby zrédlem ciepta dla budynku zlewni nieczystosci ptynnych byta
kottownia gazowa zlokalizowana w budynku nr 26 — budynek socjalny nowo
projektowany. Tranzyt ciepta odbywac si¢ bedzie za pomocg dwuprzewodowe;j
niskoparametrowej sieci cieplnej preizolowane;.

Budynek nr 7 — Pompownia gléwna

Zapotrzebowanie cieplta, szacunkowe na cele c.o. 1 wentylacji mechanicznej:
Q=16,0(c.0.)+ 5,0 (went.)=11,0 kW
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Proponuje si¢, aby zrédlem ciepta dla budynku zlewni nieczystosci ptynnych byta
kottownia gazowa zlokalizowana w budynku nr 26 — budynek socjalny nowo
projektowany. Tranzyt ciepta odbywac si¢ bedzie za pomocg dwuprzewodowe;]
niskoparametrowej sieci cieplnej preizolowane;.

Budynek nr 13 — pompownia osadu recyrkulacyjnego

Zapotrzebowanie ciepla, szacunkowe na cele c.o.:

Q=4,0(c.0.) kW

Proponuje si¢, aby zrédtem ciepta dla budynku pompowni byta kotlownia gazowa
zlokalizowana w budynku A — budynek socjalny istniejacy lub grzejniki elektryczne.
Tranzyt ciepta odbywac si¢ bedzie za pomocg dwuprzewodowej niskoparametrowe;j

sieci cieplnej preizolowane;.

Budynek nr 16 — stacja zaggszczania, odwadniania 1 wapnowania osadu

Budynek stacji odwadniania i wapnowania osadu jest budynkiem podzielonym na
dwie strefy technologiczne:

stacja odwadniania i wapnowania osadu 10x5x3,2 m

. pomieszczenie kontenera osadu 5x5x3,2 m

Zapotrzebowanie cieplta, szacunkowe na cele c.o. 1 wentylacji mechanicznej:
Pomieszczenie odwadniania osadu

Q=4,0(c.0.)+ 2,5 (went.) = 6,5 kW

Pomieszczenie kontenera osadu

Q=3,0(c.0.) +4,0 (went.) =7,0 kW

Razem Q = 13,5 kW

Proponuje si¢, aby zroédlem ciepta dla budynku odwadniania i wapnowania osadu
byta kotlownia gazowa zlokalizowana w budynku A — budynek socjalny istniejacy.
Tranzyt ciepta odbywac si¢ bedzie za pomocg dwuprzewodowej niskoparametrowe;j

sieci cieplnej preizolowanej. Alternatywnie, nalezy rozpatrze¢, ze wzgledu na
znaczng odlegto$¢ od budynku socjalnego, aby zrodtem ciepta byta instalacja
elektryczna.

Budynek nr 18 — Zbiornik $ciekow oczyszczonych z hydrofornig.

Zapotrzebowanie cieplta, szacunkowe na cele c.o.:

Q=2,0(c.0.) kW

Proponuje si¢, aby zrédtem ciepta dla budynku pompowni byta kotlownia gazowa
zlokalizowana w budynku A — budynek socjalny istniejgcy lub grzejniki elektryczne.
Tranzyt ciepta odbywac si¢ bedzie za pomocg dwuprzewodowej niskoparametrowe;j

sieci cieplnej preizolowanej. Ze wzgledu na niewielkg warto$¢ zapotrzebowania
ciepta, na etapie projektu budowlanego nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ ogrzewania
grzejnikiem elektrycznym.

Budynek nr 26 — Budynek socjalny nowo projektowany
W projektowanym budynku socjalnym nalezy zamontowac¢ instalacj¢ centralnego

ogrzewania z systemem podfogowym ze wzgledu na parametry czynnika grzewczego
zasilanego z gruntowej pompy ciepta.

Przyjeto, ze dolnym zrédtem ciepta beda pionowe sondy gruntowe. Przed
zaprojektowaniem systemu wymiennika gruntowego nalezy wykona¢ probne
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odwierty 1 geologiczne badanie gruntu w celu prawidlowego doboru parametréw
sondy.

Parametry czynnika 40/30°C dla ogrzewania podlogowego.

Zatozenia do obliczenie pola powierzchni oraz dobdr instalacji rurowej dla

wymiennika gruntowego.

obliczenie wydajno$ci pompy ciepta z uwzglednieniem przerw w pracy pompy,
proponuje si¢ czas przerwy w ciggu doby na poziomie 4 h

Moc grzewcza pompy ciepla projektuje si¢ na ok. 70-85% max wymaganej mocy
grzewczej budynku.

Uklad instalacji po stronie pierwotnej nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa
1 naczyniem wzbiorczym zgodnie z obowigzujgcymi normatywami. Szczegdlowy
dobor urzadzen na etapie projektu wykonawczego. Wszystkie przejscia instalacyjne
z pomieszczenia technicznego uszczelni¢ piankg o odpornosci ogniowej przegrody.
rozdzielacze gruntowe nalezy zamontowac¢ w studzience o $rednicy min. 1500 mm
zlokalizowanej w poblizu budynku.

Poza gruntowa pompa ciepta przewiduje si¢ montaz kotta gazowego
kondensacyjnego, ktory bedzie pracowat w okresach szczytowego zapotrzebowania
na energi¢ cieplng (temperatury ponizej -5°C), dogrzewat solarny system
przygotowania cieplej wody oraz na potrzeby lokalnej sieci cieplne;.

Szacunkowe zapotrzebowanie ciepla do ogrzania projektowanego budynku
socjalnego wynosi:

Q=949 m’ x 25 W/m’ = 23,7 kW.

Bilans ciepta dla kotla gazowego:

Q=23,7x0,3 kW +42 kW + 11,0 kW =60 kW

Nalezy zaprojektowac kottowni¢ gazowg z kotlem kondensacyjnym
jednofunkcyjnym o wydajnosci min. 60 kW wspdtpracujacy z biwalentnym
zasobnikiem cwu, ukladem solarnym z panelami dachowymi oraz gruntowa pompa
ciepta.

Budynek nr A — Budynek socjalny istniejacy

W istniejagcym budynku socjalnym zamontowano instalacje centralnego ogrzewania

wykonang z rur miedzianych, z grzejnikami stalowymi panelowymi, w tazienkach
grzejniki drabinkowe, na gatazkach zasilajagcych zawory termostatyczne z
glowicami. Zrédlem ciepta jest kociot gazowy dwufunkcyjny JUNKERS CERAPUR
SMART 24 kW z 2014 r. Z relacji pracownikow istniejacy uktad grzewczy nie
zapewnia temperatury komfortu. W zwigzku z tym, nalezy sprawdzi¢ na etapie
projektu budowlanego/wykonawczego, wydajnos¢ zainstalowanych grzejnikéw oraz
wspotczynniki przenikania przegrod zewnetrznych budynku.

Szacunkowe zapotrzebowanie ciepla do ogrzania istniejacego budynku socjalnego
Wynosi:

Q=480 m’ x 25 W/m’ = 12,0 kW.

Kotlownia ma zapas mocy cieplnej na poziomie 12 kW. Jest to moc
niewystarczajaca, aby zapewni¢ ogrzewanie dla pomieszczenia warsztatu w
budynku istniejacym B oraz dla budynku nr 16 1 13.

Bilans ciepta dla w/w obiektow wynosi:
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Q=12,0kW+6,5kW + 7,0 kW + 4,3 kW + 2,0 kW + 4,0 kW = 35,8 kW
Nalezy zaprojektowac kottowni¢ gazowg z kotlem kondensacyjnym
jednofunkcyjnym o wydajnosci min. 36 kW wspdtpracujacy z biwalentnym
zasobnikiem cwu oraz uktadem solarnym z panelami dachowymi.

Budynek nr B — Budynek garazy - istniejacy

W istniejagcym budynku garazowym znajduje si¢ instalacja grzewcza zasilana z
kotlowni znajdujacej si¢ w budynku A poprzez przytacze cieplne.

W pomieszczeniu warsztatowym brak grzejnikdw, stacja odwadniania osadu z
grzejnikami stalowymi 1 cztonowymi zeliwnymi. Na galgzkach zawory regulacyjne
bez glowic. Stan techniczny instalacji zty.

godnie z zyczeniem Inwestora, pomieszczenia stacji odwadniania osadu zostang
zmienione na pomieszczenia garazowe nicogrzewane. Sciane dzialowa miedzy
warsztatem a garazem nalezy ociepli¢ do wsp. K < 0,3 W/m’K.

Szacunkowe zapotrzebowanie ciepta do ogrzania istniejgcego warsztatu wynosi:
Q=34,7m’ x 3,52 x 35 W/m’ =4,3 kW

Obiekty technologiczne zlokalizowane przy ul. Klasztornej w Wagrowcu.
Budynek pompowni istniejacy

W istniejgcym budynku pompowni zamontowano instalacje centralnego ogrzewania
wykonang z rur miedzianych, z grzejnikami stalowymi panelowymi, na gatazkach
zasilajacych zawory termostatyczne z glowicami. Zrédlem ciepta jest kociot gazowy
dwufunkcyjny JUNKERS CERAPUR SMART 24 kW. Grzejniki w pomieszczeniu
pompowni wyciete. Ciepta woda przygotowywana jest w podgrzewaczach
elektrycznych pojemnosciowych.

Szacunkowe zapotrzebowanie ciepta do ogrzania istniejagcego budynku pompowni
Wynosi:

Q=460 m’ x 14 W/m’ + 95 x 35 = 10,0 kW.

Kotlownia ma zapas mocy cieplnej na poziomie 14 kW. Jest to moc
niewystarczajaca, aby zapewni¢ ogrzewanie dla budynku krat.

Bilans ciepta dla w/w obiektow wynosi:

Q=10,0kW + 17,5 kW + 3,0 kW = 30,5 kW

Nalezy zaprojektowac kottowni¢ gazowg z kotlem kondensacyjnym
jednofunkcyjnym o wydajnosci min. 30 kW wspdtpracujacy z cwu .

Budynek krat

Zapotrzebowanie cieplta, szacunkowe na cele c.o. 1 wentylacji mechanicznej:
Q=3,0(c.0.)+ 17,5 (went.) = 20,5 kW

Proponuje sig, aby zrédlem ciepta dla budynku krat byta kottownia gazowa
zlokalizowana w budynku pompowni. Tranzyt ciepta odbywac si¢ bedzie za pomoca
dwuprzewodowej niskoparametrowej sieci cieplnej preizolowane;.

Sie¢ cieplna

Nalezy przewidzie¢ wewngtrzng sie¢ cieplng preizolowang niskoparametrowa wodng
dwuprzewodowa. Parametry czynnika max 70/55°C.
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Na terenie oczyszczalni sciekOw przewidziano 2 systemy sieci zasilane z kottowni w
budynku nr 26 i z budynku A. Zrédlami ciepta beda kotly gazowe kondensacyjne.
Bilans zapotrzebowania ciepla, ktore przenosi¢ bedzie projektowana sie¢ cieplna:

Budynek A:

- pomieszczenie warsztatu — 4,3 kW

- budynek nr 16 -13,5kW

- budynek nr 13 4,0 kW

- hydrofornia nr 18 - 20kW
Razem 23,8 kW

Budynek nr 26:

- budynek zlewni nr 2 —42,0 kW

- budynek nr 7 -11.0 kW
Razem 53,0 kW

Budynek nr 26:

- budynek zlewni nr 2 —42,0 kW

- budynek nr 7 -11.0 kW

Razem 53,0 kW

Na terenie przy ul. Klasztornej przewidziano sie¢ cieplng z budynku pompowni:
Budynek pompowni:
- budynek krat —-20,5 kW

Sie¢ cieplna realizowana bedzie rurami preizolowanymi. System rur preizolowanych
jest systemem zespolonym. Odpowietrzenie sieci w poszczegdlnych zasilanych
obiektach.Na projektowanej sieci nie przewidziano specjalnych elementéw
kompensujacych wydtuzenie termiczne, a wykorzystano elementy samokompensacji
oraz wlasnos$ci systemu rur preizolowanych. Wydtuzenie si¢ rurociaggéw powoduje
przemieszczenie si¢ kolan oraz odgalezien - czg$¢ wydtuzen jest pochfaniana przez
otaczajacy grunt. W celu zmniejszania kontrakcji gruntu na kolanach oraz
odgalezieniach nalezy wykona¢ poszerzenia wykopow.

Rury faczy sie poprzez spawanie tukowe lub gazowe spoinami klasy III.

Na spoing zatozy¢ zlacze termokurczliwe z PEH 1 wypehic¢ pianka.

Montaz poszczego6lnych elementéw systemu rur preizolowanych nalezy wykona¢
zgodnie z "Poradnikiem Technicznym” wydawanym przez producenta rur.

7.6. Instalacje wod kan
Teren oczyszczalni Sciekow
Ob. nr 2 Zlewnia nieczystosci pltynnych

W budynku przewiduje si¢ instalacj¢ wodociggowa. Do budynku wprowadzony zostanie
rurocigg PP o srednicy D=25mm z zaworem przelotowym z odwodnieniem D=25mm

W budynku tym woda stuzy¢ bedzie do okresowego zmywania posadzki w
pomieszczeniu ( zawor czerpalny ze zlaczka do weza), do zaopatrzenia zlewu (zawor
czerpalny dla zimnej wody) oraz poza budynkiem do zmywania terenu w rejonie
szybkozlacza przygotowanego dla odbioru sciekow dowozonych z wozoéw
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asenizacyjnych . Wyprowadzenie to zaopatrzone bedzie w zawor z odwodnieniem
wewnatrz budynku dla wyltaczenia instalacji w czasie dlugotrwalych mrozoéw. Przed
zlaczka do weza projektuje si¢ zabudowe izolatora przeptywu zwrotnego ( tzw zawor
antyskazeniowy) z wbudowanym zaworem zwrotnym i zaworem spustowym, zaworu
zwrotnego wylotowego 1 przylacza spustowego

W zakresie kanalizacji przewiduje si¢ wykonanie odwodnienia liniowego w
pomieszczeniu oraz na zewnatrz budynku w rejonie szybkoztgcza. Projektuje si¢
wykonanie wpustu D=110mm pod izolatorami przeptywu oraz instalacje zlewu..
Odwodnienia liniowe w formie gotowych korytek ( stal kwasoodporna AISI316) o szer
min 20cm 1 glgbokos$ci min 12cm. Odprowadzenie kanalizacyjne z korytka rurg ze stali
Scieki deszczowe z dachu budynku odprowadzane terenowo.

Ob. nr 4 Pompownia sciekow lokalnych i dodatkowych z miasta
W budynku przewiduje si¢ instalacj¢ wodociggowa. Do budynku wprowadzony zostanie
rurocigg PP o srednicy D=25mm z zaworem przelotowym z odwodnieniem D=25mm
Woda stuzy¢ bedzie do okresowego zmywania posadzki w pomieszczeniu
technologicznym, ( zawor czerpalny), do zaopatrzenia zlewu (zawor czerpalny dla
zimnej wody). Przed zlaczka do weza projektuje si¢ zabudowe izolatora przeptywu
zwrotnego ( tzw zawor antyskazeniowy) z wbudowanym zaworem zwrotnym i zaworem
spustowym, zaworu zwrotnego wylotowego 1 przylacza spustowego
W zakresie kanalizacji przewiduje si¢ wykonanie odwodnienia liniowego. Projektuje si¢
wykonanie wpustu D= pod izolatorem przeptywu oraz instalacje zlewu..

Odwodnienia liniowe w formie gotowych korytek ( stal kwasoodporna AISI316) o
szer min 20cm 1 glgbokosci min 12cm. Odprowadzenie kanalizacyjne z korytka rurg ze
stali

Scieki deszczowe z dachu budynku odprowadzane terenowo.

Ob. nr 7 Pompownia gtowna.
Do budynku wprowadzony zostanie rurociagg PP o srednicy D=25mm z zaworem
przelotowym z odwodnieniem D=25mm
Woda stuzy¢ bedzie do okresowego zmywania posadzki w pomieszczeniu pomp, ( zawor
czerpalny ze zlaczka do weza)), do zaopatrzenia zlewu (zawOr czerpalny dla zimnej
wody). Przed ztaczka do weza projektuje si¢ zabudowe izolatora przeptywu zwrotnego (
tzw zawor antyskazeniowy) z wbudowanym zaworem zwrotnym i zaworem spustowym,
zaworu zwrotnego wylotowego 1 przylacza spustowego
W zakresie kanalizacji przewiduje si¢ wykonanie odwodnienia liniowego oraz wpustu
pod izolatorem przeptywu 1 instalacje zlewu..
Odwodnienie liniowe w formie gotowych korytek ( stal kwasoodporna AISI316) o szer
min 20cm 1 glgbokosci min 12cm. Odprowadzenie kanalizacyjne z korytka rurg ze stali
Scieki deszczowe z dachu budynku odprowadzane terenowo.

Ob. nr 13 Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego
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W budynku przewiduje si¢ instalacj¢ wodociggowa. Do budynku wprowadzony zostanie
rurocigg PP o srednicy D=25mm z zaworem przelotowym z odwodnieniem D=25mm
Woda stuzy¢ bedzie do okresowego zmywania posadzki w pomieszczeniu ( zawor
czerpalny ze zlaczka do weza), do zaopatrzenia zlewu (zawor czerpalny dla zimnej wody).
Przed ztaczka do weza projektuje si¢ zabudowg izolatora przeptywu zwrotnego ( tzw zawor
antyskazeniowy) z wbudowanym zaworem zwrotnym i zaworem spustowym, zaworu
zwrotnego wylotowego 1 przylacza spustowego
W zakresie kanalizacji przewiduje si¢ wykonanie odwodnienia liniowego. Projektuje si¢
wykonanie wpustu D= pod izolatorem przeptywu oraz instalacje zlewu..
Odwodnienia liniowe w formie gotowych korytek ( stal kwasoodporna AISI316) o szer
min 20cm 1 gigbokosci min 12cm.
Scieki deszczowe z dachu budynku odprowadzane terenowo.
Ob. nr 16 Stacja zageszczania, odwadniania i wapnowania osadu
W budynku przewiduje si¢ instalacj¢ wodociggowa. Do budynku wprowadzony zostanie
rurocigg PP o srednicy D=25mm z zaworem przelotowym z odwodnieniem D=25mm
Woda stuzy¢ bedzie do okresowego zmywania posadzki w pomieszczeniu wiro6wki oraz w
pomieszczeniu kontenera ( 2 zawory czerpalne ze zlaczka do weza), do zaopatrzenia zlewu
(zawor czerpalny dla zimnej wody). Przed ztaczkami do weza projektuje sie¢ zabudowe
izolatoréw przeplywu zwrotnego ( tzw zawor antyskazeniowy) z wbudowanym zaworem
zwrotnym i zaworem spustowym, zaworu zwrotnego wylotowego 1 przytacza spustowego
W zakresie kanalizacji przewiduje si¢ wykonanie wpustu w pomieszczeniu wirOwki i
odwodnienia liniowego w pomieszczeniu kontenera. Projektuje si¢ wykonanie wpustu D=
pod izolatorem przeptywu oraz instalacje zlewu..
Odwodnienia liniowe w formie gotowych korytek ( stal kwasoodporna AISI316) o szer min
20cm 1 glgbokosci min 12cm. Odprowadzenie kanalizacyjne z korytka rurg ze stali
Ob nr25 Stacja mycia wozow asenizacyjnych
Na terenie przewidzianym do mycia wozdw asenizacyjnych przewiduje si¢ sie¢ wodociggowa
wprowadzong do studzienki z odwodnieniem , z wylotami do podigczenie myjek
cisnieniowych,
Ob. nr 18 Zbiornik sciekow oczyszczonych z hydrofornig
W budynku hydroforni przewiduje si¢ instalacje wodociggowa. Do budynku wprowadzony
zostanie rurocigg PP o srednicy D=25mm z zaworem przelotowym z odwodnieniem
D=25mm
Woda stuzy¢ bedzie do okresowego zmywania posadzki w pomieszczeniu ( zawor czerpalny
ze zlaczka do weza), do zaopatrzenia zlewu (zawor czerpalny dla zimnej wody). Przed
zlaczka do weza projektuje si¢ zabudowg izolatora przeptywu zwrotnego ( tzw zawor
antyskazeniowy) z wbudowanym zaworem zwrotnym i zaworem spustowym, zaworu
zwrotnego wylotowego 1 przylacza spustowego
W zakresie kanalizacji przewiduje si¢ wykonanie odwodnienia liniowego. Projektuje si¢
wykonanie wpustu D= pod izolatorem przeptywu oraz instalacje zlewu..
Odwodnienia liniowe w formie gotowych korytek ( stal kwasoodporna AISI316) o szer min
20cm 1 glgbokosci min 12cm. Odprowadzenie kanalizacyjne z korytka rurg ze stali
Scieki deszczowe z dachu budynku odprowadzane terenowo.
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Ob. nr 26 Budynek socjalny
Do budynku wprowadzony zostanie z sieci zewngtrznej rurocigg o srednicy D=90mm. Za
wejsciem rurociggu projektuje sie:
wezel wodomierzowy ztozonego kolejno z:
zaworu przelotowego z odwodnieniem D=90mm
wodomierza MW/JS-S 65
zaworu przelotowego D=90mm
filtru F 76S-F D=90mm
zaworu antyskazeniowego BA 298 FA D=90mm
zaworu przelotowego D=90mm
Srednica rurociggu D90mm wynika z faktu, ze bedzie on za posrednictwem sieci
wodociggowej zaopatrywal obiekt mycia samochodow asenizacyjnych usytuowany w rejonie
stacji odwadniania osadu ( obecne nieuzywane laguny)
W budynku socjalnym woda stuzy¢ bedzie dla celow sanitarnych zatogi, dla kottowni 1
zaplecza technicznego a takze dla laboratorium 1 zaplecza kuchennego sali konferencyjnej z
WC dla gosci.
Przygotowanie cieptej wody przewiduje si¢ w czterech podgrzewaczach pojemnosciowych o
poj. 50dm3 usytuowanych w zapleczu sanitarnym zalogi, w laboratorium w zapleczu
kuchennym oraz w WC dla gosci.
Instalacja kanalizacji sanitarnej obstguiwac bedzie w/w pomieszczenia w zakresie odbioru
sciekow bytowych.

7.7. Branza elektryczna

Teren oczyszczalni Sciekow
Zakres
stacja transformatorowa,
rozdzielnica gtdéwna wraz z zasilaniem rozdzielnic obiektowych oraz rozdzielnic AKPiA,

sieci kablowe zewnetrzne,
kanalizacja kablowa,
o$wietlenie terenu,
instalacje elektryczne wewnetrzne obejmujace:
- rozdzielnice elektryczne,
- rozdzielnice technologiczne AKPiA ( zakres automatyki)
- instalacje o$wietlenia podstawowego,
- instalacje o$wietlenia awaryjnego,
- instalacje sity,
- instalacje zasilania odbiornikoéw technologicznych,
- instalacj¢ odgromowa,
- uziemienie,
- polaczenia wyréwnawcze gldwne 1 miejscowe,
- ochrong przeciwporazeniowa,
- ochrong przeciwprzepigciowa,
- przeciwpozarowy wytacznik pradu.
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Opis stanu istniejgcego
Oczyszczalnia posiada wlasng stacje dwutransformatorowa ( 2 x 250 kVA )zasilang z dwoch
stacji transformatorowych ( dwustronnie) co stanowi zasilanie rezerwowe dla zaktadu.
W budynku stacji znajduje si¢ glowna rozdzielnia nn , z ktorej zasilane sg istniejace 1 beda
projektowane obiekty na terenie Zakladu.
Moc przylaczeniowa aktualna nie zabezpieczy potrzeb rozbudowy. W zwigzku z powyzszym
zachodzi potrzeba korekty zamowienia mocy w Przedsiebiorstwie dystrybucji energii do
wysokosci 364 kW.
Teren oczyszczalni jest oSwietlony oprawami sodowymi zawieszonymi na wysiegnikach na
stlupach oswietleniowych betonowych.
Na terenie Zaktadu wykonana jest sie¢ kablowa nn oraz kabli sterowniczych AKPiA, ktora w
wiekszosci przewidziana bedzie do demontazu.

Dane Zakladu
Moc zapotrzebowana dla obiektow istniejacych wzgl. modernizowanych:
Bud. Socjalny, warsztat, garaz, pompownie iStn., ...........cceevuveenneennennnn. 85,0 kW,
Urzadzenia technologiczne projektowane...............ccocovvviiiiiiiineninnnnn. 316,0 kW
Obiekty projektowane instalacje podstawowe ( o$§wietlenie, gniazda wtyk.
Wentylacja, 0grzewanie, C.W. 1P . ...verierrieiie e eaeeneiieenss 88,0 kW
OSWICHIENIE TEICIIUL. ..ottt el 6,0 kW
Instalacje pozostale (_sterownaie, sygnaliz., monitoring ) + rezerwa........ 25,0 kW
Razem moc zainstalowana .............ccoonii e, 520,0 kW
Moc zapotrzebowana przy wspolczynniku  kz =0,7 wyniesie ~ Pz= 364,0 kW
Napigcie zasilania: 230V/400V
Uklad sieci: TN-C-S
Ochrona przeciwporazeniowa: Samoczynne wylgczenie zasilania

Istniejaca stacja transformatorowa.
Istniejagca stacja transformatorowa musi by¢ dostosowana do nowych potrzeb w zakresie
zasilania gldwnie urzadzen technologicznych oraz nowych obiektow w tym budynek socjalno
— administracyjny.
Stacja posiada 2 transformatory, ktore wymagaja zmian. Stacja musi by¢ dostosowana do
petnienia funkcji zasilania podstawowego transformator nr 1. , ktory nalezy wymieni¢ na
jednostke o mocy 400 kVA oraz nr 2 zasilania rezerwowego, ktéry moze pozosta¢ z mocg
250 kVA.. Na wypadek unieruchomienia transformatora nr 1 zasilanie urzadzen
wymagajacych koniecznosci bezprzerwowego zasilania muszg by¢ zasilone z transformatora
nr 2. Na etapie projektu budowlano — wykonawczego nalezy okresli¢ , ktore obiekty mozna
wylaczy¢ ( nie zasila¢ ) z transformatora nr. 2. W przypadku , jesli Inwestor uzna ze
wszystkie odbiory majg by¢ zasilane bez przerwy, wowczas transformator nr 2 nalezy
rowniez wymieni¢ na jednostke o mocy 400 kVA.
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Zasilanie rezerwowe nalezy dokona¢ w rozdzielni niskiego napigcia poprzez automatyczne
wilaczenie rezerwy (SZR) drugi transformator.

Budynek stacji jak 1 stacja sg uziemione. Nalezy sprawdzi€ stan instalacji 1 w miarg potrzeby
uzupetni¢., natomiast instalacje odgromowg wykona¢ nowa zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami.

Lokalizacje stacji transformatorowej oraz rozdzielnicy GRNN przedstawia plan sytuacyjny.

Rozdzielnica stacyjna GRNN
Rozdzial obwodoéw nn nalezy wykonac¢ z zastosowaniem rozdzielnicy zlokalizowanej w stacji
transformatorowej. Rozdzielnica jest w dobrym stanie technicznym i moze spetnia¢ swoja
role w ramach przebudowy zakladu. Nalezy szczegolowo zinwentaryzowaé wszystkie pola
odptywowe 1 dostosowac je do potrzeb rozbudowywanego zaktadu.
Zabezpieczenie glowne rozdzielnicy wykona¢ za pomocag rozigcznika bezpiecznikowego
wkiadkami NH-4 gG800A. Obwody odptywowe wykona¢ roziacznikami bezpiecznikowymi

listwowymi z wktadkami NH-3. Rozdzielnica powinna speinia¢ wymagania normy PN-
EN 60439-1 oraz PN-EN 60529. Uktad pracy rozdzielnicy — TNC.
Uklad pomiarowy

W rozdzielnicy GRNN, przy stacji transformatorowej nalezy zamontowa¢ potposredni uktad
pomiarowy z przekladnikami pradowymi. Projekt zaklada uktad potposredni. Po uzyskaniu
warunkow przylaczenie przez Inwestora nalezy dostosowacé uktad pomiarowy do wymagan
zawartych w warunkach przytaczenia.

Dobor urzadzen pomiarowych wraz z wyposazeniem dodatkowym 1 modutami
komunikacyjnymi oraz dobor przektadnikéw pradowych, rezystorow docigzajacych nalezy
dokona¢ po uzyskaniu warunkéw przytaczenia.

Urzadzenia uktadu pomiarowego musza by¢ przystosowane do plombowania.

Rozdzielnice strefowe obiektow technologicznych.

Poszczegblne rozdzielnice strefowe zlokalizowane w obiektach technologicznych do zasilania
urzadzen technologicznych ujgte zostang w projekcie AKPiA w ktorym ujete zostang rOwniez
wszystkie elementy sterowania, sygnalizacji 1 monitorowania procesOw technologicznych. Z
tych rozdzielnic zasilane s3 wylacznie urzadzenia technologiczne. W obiektach kubaturowych
opracowywanych przez architektow zlokalizowane beda dodatkowo rozdzielnice zasilajace
urzadzenia ogolne jak oswietlenie, gniazda wtykowe, wentylacje, urzadzenia zabezpieczajace
np. systemy detekcji gazow.
Rozdzielnice te wykonane beda jako szafy:

= stojgca natynkowa

= o stopniu ochrony nie gorszym jak P65,

= w klasa izolacji I,

= na napigcie 415V AC, ~50Hz,

Rozdzielnice strefowe zasilane beda w ukladzie TN-C-S zawierajace punkt podziatu PEN na
PE 1 N, ktory nalezy uziemi¢ poprzez polaczenie z uziemieniem otokowym budynku.
Ponadto szyn¢ PE rozdzielnicy nalezy uziemi¢ poprzez przylaczenie do gldwnej szyny
wyrownawczej. Rozdzielnice wyposazone zostang w rozlacznik gléwny z wyzwalaczem
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wzrostowym. W rozdzielnicach, poza zabezpieczeniem obwoddéw odbiorczych w postaci
roztacznikow NH-00, zainstalowane zostang diodowe lampki kontroli napigcia oraz
ograniczniki przepig¢ iskiernikowe klasy B+C.

Kompensacja mocy biernej.

Baterie kondensatorow stuzace do kompensacji mocy biernej zlokalizowane beda w budynku
stacji transformatorowej oraz obok rozdzielni strefowej zasilajacej stacje dmuchaw. ob. nr 14.
Do kompensacji mocy biernej nalezy zastosowac¢ bateri¢ kondensatorOw z automatyczng
regulacja o mocy wynikajacej z obliczen mozliwoscig montazu dfawikoéw ochronnych.
Elektroniczny regulator mocy powinien automatycznie dostosowa¢ moc zalaczonych
kondensatorow do potrzeb sieci, tak aby utrzymac stalg warto$¢ wspotczynnika mocy. Baterie
powinny by¢ wyposazone w kondensatory w izolacji gazowej (N;). Ze wzgledu na bardzo
trudne obliczenie doktadnej mocy biernej pobieranej przez wszystkie urzadzenia na terenie
zakladu, po uruchomieniu obiektu nalezy przeprowadzi¢ pomiary mocy biernej oraz
wyzszych harmonicznych i1 dobra¢ doktadng moc baterii kompensacyjnej oraz ewentualnych
dtawikoéw ochronnych.
Trasy kabli w obiektach technologicznych.

Kable =zasilajace oraz sterownicze zaprojektowane w ramach opracowania AKPiA w
budynkach oraz obiektach technologicznych nalezy uktada¢ w korytach kablowych. Wielkos¢
koryt nalezy dostosowa¢ do ilosci kabli zgodnie z projektem AKPiA. Podejscia do
poszczegbdlnych urzadzen nalezy wykonywacé w rurkach instalacyjnych.

Oswietlenie zewnetrzne.
Teren oczyszczalni jest obecnie oswietlony. Z uwagi na rozbudowe obiektu oraz stan
istniejacych urazadzen oswietleniowych calos¢ istniejgcego oswietlenia terenu zdemontowac i
zaprojektowacé nowe z ledowymi zrodtami §wiatfa. Do o$wietlenia nalezy zastosowaé latarnie
- shupy stalowe, ocynkowane, o przekroju o§miokgtnym.
Oswietlenie zasilane bedzie z rozdzielnicy w budynku socjalno — administracyjnym nr 26
poprzez zegar astronomiczny kablem typu YAKY 5x25mm’.

Przebudowa istniejacej linii napowietrznej SN 15 kV.
Ze wzgledu na zwigkszony zakres dziatalno$ci w Zaktadzie oczyszczania sciekow zachodzi
konieczno$¢ likwidacji istniejgcej napowietrznej linit SN 15 kV zasilajace;j istniejacg wiezowq
stacje transformatorowg bedaca wlasnoscig Zaktadu Dystrybucji ENEA w Poznaniu. Lini¢ tg
po uzyskaniu technicznych warunkéw przebudowy nalezy skablowac.

Zestawienie obiektow na ternie Oczyszczalni
Ob. nr I Komora rozprezeniowa
Ob. nr 2 Zlewnia nieczystosci ptynnych
Ob. nr 3 Zbiornik usredniajagcy z pompownia $ciekOw usrednionych
Ob. nr 4 Pompownia $ciekow lokalnych i dodatkowych z miasta
Ob. nr 516 Piaskownik poziomy ze zwezka Venturiego i separatorem piasku.
Ob. nr 7 Pompownia gtéwna.
Ob. nr 8 Komora rozdzialu na bioreaktory
Ob. nr 9 Bioreaktory

143



Ob.nr 10111 Osadniki wtorne z komorg rozdziatu

Ob. nr 12 Automatyczna stacja poboru prob

Ob. nr 13 Pompownia osadu recyrkulowanego 1 nadmiernego
Ob. nr 14 Stacja dmuchaw

Ob. nr 15 Zbiornik zasilajacy osadu nadmiernego

Ob. nr 16 Stacja zageszczania, odwadniania 1 wapnowania osadu
Ob. nr 17 Magazyn osadu nadmiernego odwodnionego

Ob. nr 18 Zbiornik $ciekow oczyszczonych z hydrofornig

Ob. nr 19 Pomiar $ciekow oczyszczonych

Ob. nr 20 Wylot $ciekéw oczyszczonych do rowu

Ob. nr 21 Stacja PIX’a, PAX’a i brenntagu.

Ob. nr 22 Istniejacy osadnik Imhoffa

Ob. nr 23 Zbiornik retencyjny

Ob. nr 24 Stacja podczyszczania osadéw ze studzienek w miescie
Ob. nr 25 Stacja mycia wozOw asenizacyjnych

Ob. nr 26 Budynek socjalny

Ob. A — budynek socjalny istniejagcy — adaptowany

Ob. B — budynek garazowy — modernizowany

Ob. C — budynek energetyczny (Stacja transformatorowa).

Instalacje elektryczne ogolne w obiektach kubaturowych

Opracowanie projektow dla obiektow kubaturowych obejmuje nastepujace zagadnienia
dotyczace instalacji elektrycznych wewnetrznych:

- rozdzielnice elektryczne

- instalacje o$wietlenia podstawowego,

- instalacje o$wietlenia awaryjnego,

- instalacje sity,

- instalacje zasilania odbiornikéw technologicznych wentylacji, klimatyzacji cieptej
wody, ogrzewania itp.,

- instalacj¢ odgromowa,

- uziemienie,

- polaczenia wyrownawcze gldwne 1 miejscowe,

- ochrong przeciwporazeniowa,

- ochrong przeciwprzepigciowa,

- przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Obiekty uzytku ogolnego nr 26, A, B, i C.
Na terenie oczyszczalni $Sciekow przewiduje si¢ budowe nowego obiektu — budynku
socjalnego oznaczonego nr 26 oraz przebudowe istniejagcych oznaczonych nr A ( socjalny),B
( garaze 1 warsztat podreczny) 1 C (budynek energetyczny — stacja transformatorowa).
W budynkach B i C nalezy oceni¢ stan techniczny instalacji elektrycznej oraz odgromowej 1
ew. Przystosowa¢ do obecnie obowigzujacych przepisbw oraz zmienionej funkcji
pomieszczen poprzez wymiang.
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Projektowane budynki ogdlne oczyszczalni S$ciekow w Wagrowcu zasilane beda z
rozdzielnicy gldwnej oznaczonej zaktadu.
W kazdym budynku zaprojektowaé rozdzielnice dla potrzeb administracyjnych obejmujacych
oswietlenie, gniazda wtykowe ogolne, ogrzewanie, wentylacj¢. Projektowane rozdzielnice w
budynkach nalezy wykona¢ jako szafy natynkowe o stopniu ochrony IP55 z wyjatkiem
rozdzielnic w budynkach socjalnych A 1 26.
Instalacje oswietleniowa nalezy wykona¢ przewodami YDY3x1,5 oizolacji 750V
uktadanymi natynkowo w rurkach instalacyjnych, na korytku kablowym oraz w przestrzeni
sufitu podwieszanego w budynkach socjalnych. O$wietlenie pomieszczen wykona¢ oprawami
swietlowkowymi do zabudowy w suficie podwieszanym (dotyczy budynku socjalno
technicznego) oraz nastropowymi. W pomieszczeniach B 1 C zaprojektowac oprawy szczelne
o stopniu ochrony min. IP65.
Dla pomieszczen zatozono natezenie oswietlenia na poziomie:

- pom. socjalne — 2001x,

- pomieszczenia biurowe — 5001x,

- korytarze — 1001x,

- pom. techniczne - 2001x,

- szatnie - 200Ix,
Obwody oswietleniowe zostang zabezpieczone grupowo wylacznikiem réznicowopradowym
oraz indywidualnie wylacznikiem nadpragdowym. Sterowanie os$wietleniem zostanie
zrealizowane za pomoca tacznikdw oswietleniowych zainstalowanych w pomieszczeniu. W
toaletach iw komunikacjach budynku socjalno - technicznego zatgczanie o$wietlenia bedzie
odbywato si¢ automatycznie poprzez automatyczng czujke ruchu.
W budynkach projektuje si¢ oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne. Oprawy os$wietlenia
awaryjnego projektuje si¢ jako jednofunkcyjne, dedykowane ze zrdédltami LED. Oprawy
oswietlenia awaryjnego nalezy zainstalowa¢ nad kazdym wejsciem do obiektéw. Oprawy
stosowane na zewnatrz beda posiada¢ modul awaryjny z termostatem. Stosowac oprawy
wyposazone w modut z autotestem.
Wymagane nat¢zenia oswietlenia ewakuacyjnego:

- na drodze ewakuacji: 11x,
- w poblizu urzadzen pozarowych: SIx,
- awaryjne strefy otwarte;j: 0,5Ix

Natezenie oswietlenia w miejscu instalacji sprzetu przeciwpozarowego poza drogami
ewakuacji np. hydranty projektuje si¢ oprawy oswietlenia awaryjnego zapewniajace natgzenie
oSwietlenia w poblizu urzadzenia na poziomie 51x. Oprawy o$wietlenia powinny posiadac
aktualny certyfikat wydany przez CNBOP w Jozefowie.

W budynkach zaprojektowano instalacje gniazda wtykowych ogolnych. W kazdym budynku
zaprojektowano przynajmniej jeden zestaw gniazd wtykowych sktadajacy si¢ z dwdch gniazd
230V, jednego gniazda 400V 16A oraz rozlagcznika. W budynkach ogrzewanych
przewidziano gniazda wtykowe do podlaczenia grzejnikow elektrycznych zgodnie z
wytycznymi branzy sanitarnej. Obwody ogdlnych gniazd wtykowych zostang zabezpieczone
grupowo  wylagcznikiem  réznicowopragdowym  oraz  indywidualnie = wylacznikiem
nadpragdowym. Instalacj¢ zasilania odbiornikéw gniazd wtykowych wykona¢ przewodami
typu YDYZ05x2,5 ukfadanymi natynkowo w rurkach instalacyjnych.
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Dla zasilania urzadzen technologicznych ogdlnych przewidzie¢ dedykowane obwody gniazd
1-fazowych, 3-fazowych oraz wypusty kablowe zakonczone puszkg instalacyjng 1~fazowsa
230V 1 3~fazowa 400V w budynkach dla zasilania grzejnikow elektrycznych, aparatow
grzewczo wentylacyjnych oraz wentylatorow wyciggowych. Zasilanie urzadzen wprowadzi¢
do szafy zasilajgco - sterujacej automatyki dostarczanej wraz z urzadzeniem (aparaty
grzewczo - wentylacyjne). Sterowanie pracg wentylatorow stosowa¢ na trzy sposoby:
facznikiem przed wejSciem, czujka ruchu w pomieszczeniu oraz sygnalem z systemu detekcji.
System detekcji realizowany jest wedlug dokumentacji instalacji sanitarnych.

Gloéwne linie kablowe uklada¢ na korytku kablowym. Rozstaw podpor bedzie wynikal z
przyjetego rozwigzania technicznego, zastosowa¢ mocowania stropowe sktadajace si¢ z potki,
pretow 1 1imadetek lub réwnowazne. Korytka przylaczy¢ do gldéwnych potaczen
wyrownawczych. Kable uklada¢ swobodnie nie naciggajac ich. Podejscia do urzadzen
technologicznych 1 gniazd wtykowych wykona¢ w rurkach instalacyjnych ukladanych na
tynku. Korytka kablowe uktada¢ najwyzej z wszystkich instalacji w budynku. Projektuje si¢
uktadanie koryt ok. 20cm pod stropem (spdd korytka). Pionowe zbiorcze trasy kablowe
wykona¢ na drabinkach kablowych z pokrywa.

W budynkach ktérych kubatura przekracza 1000m3 projektowa¢ wykonanie jednego
przeciwpozarowego wylacznika pradu. Wylacznik zainstalowa¢ w rejonie wejscia do
budynku. Zadzialanie wylacznika spowoduje wylaczenie zasilania w calym budynku. Po
zadziataniu przeciwpozarowego wylacznika pradu zasilane begdg instalacje bezpieczenstwa:
oswietlenia awaryjne. Obwod wylacznika pozarowego zasilic przewodem typu HDGs o
odpornosci ogniowej E90. Obwod przeciwpozarowego wytacznika pradu zasili¢ z wybiornika
fazowego.

Obiekty kubaturowe technologiczne.

Obiekty technologiczne w ktorych projektuje si¢ instalacje elektryczne:
Ob. nr 2 Zlewnia nieczystosci ptynnych
Ob. nr 7 Pompownia gtéwna.
Ob. nr 13 Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego
Ob. nr 14 Stacja dmuchaw
Ob. nr 16 Stacja zageszczania, odwadniania 1 wapnowania osadu
Ob. nr 18 Zbiornik $ciekow oczyszczonych z hydrofornig

Projektowane budynki techniczne oczyszczalni §ciekow w Wagrowcu zasilane beda z
rozdzielnicy glownej w stacji transformatorowej poprzez rozdzielnice strefowe zlokalizowane
w obiektach:

R1 — w obiekcie nr 14( stacja dmuchaw) obstugujaca réwniez urzadzenia
technologiczne w obiektach nr : 4, 9, 11, 21, 23

R2- w obiekcie nr 13

R3 — w obiekcie nr 2 ( zlewnia nieczystosci plynnych) obstugujaca rowniez urzadzenia
technologiczne w obiektach nr : 4, 9, 11, 21

R4 — w obiekcie nr 18

R5 — w obiekcie nr 16 obstugujaca rowniez urzadzenia technologiczne w obiekcie nr 15

R6 — w obiekcie nr 24
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Rozdzielnice wymienione wyzej zawiera¢ majg wszystkie urzadzenia do zasilania ,
sterowania, zabezpieczenia odbiornikdw zgodnie z wykazem w projekcie technologicznym.
W zakresie sterownia, sygnalizacji oraz monitorowania tablice te poprzez kable
swiattowodowe beda potaczone z glownag sterownig zlokalizowang w dyzurce budynku
socjalnego ob. Nr 26. Dla tych instalacji nalezy zaprojektowaé sie¢ kanalizacji
teletechniczne;.
Cze$¢ rozdzielnic nalezy zaprojektowac jako dwusekcyjne dla zasilania podstawowego oraz
rezerwowego zgodnie z wymaganiami technologicznymi.
Niezaleznie od rozdzielnic technologicznych, ktére powigzane zostang z projektem AKPiA w
zakresie  sterowania procesami technologicznymi, monitorowania 1 sygnalizacji
zaprojektowac dodatkowe do zasilania urzadzen ogdlnych:

- instalacje o$wietlenia podstawowego,

- instalacje o$wietlenia awaryjnego,

- instalacje sity,

- instalacje zasilania wentylacji, klimatyzacji cieptej wody, ogrzewania itp.,

- instalacji systemu detekcji gazéw
Rozdzielnice takg zaprojektowac réwniez w bud. Ob. Nr 7.
Projektowane rozdzielnice w budynkach nalezy wykona¢ jako szafy natynkowe o stopniu
ochrony IP55.
Instalacje oswietleniowa nalezy wykona¢ przewodami YDY3x1,5 oizolacji 750V
uktadanymi natynkowo w rurkach instalacyjnych, na korytku kablowym. W pomieszczeniach
technicznych zaprojektowa¢ oprawy szczelne o stopniu ochrony min. IP65.
Dla pomieszczen zatozono nat¢zenie oswietlenia na poziomie 200 Ix
Obwody oswietleniowe zostang zabezpieczone grupowo wylacznikiem réznicowopragdowym
oraz indywidualnie wylacznikiem nadpragdowym. Sterowanie o$wietleniem zostanie
zrealizowane za pomocg lacznikow oswietleniowych zainstalowanych w pomieszczeniu
Instalacje zasilania odbiornikow gniazd wtykowych wykonaé przewodami typu YDYZ05x2,5
uktadanymi natynkowo w rurkach instalacyjnych z zastosowaniem osprzetu w wykonaniu
szczelnym IP min. 44.
Zasilanie urzadzen technologicznych powinno by¢ ujete w projekcie AKPiA 1 wykonane
kablami z zytami aluminiowymi w przypadku przekrojéw od 25 mm’ , a o przekroju do 16
mm’ zytami miedzianymi.
Osprzet nalezy stosowac szczelny min. [P 44 w pomieszczeniach oraz IP 65 dla instalacji
prowadzonych na zewnatrz. Kable prowadzi¢ w rurkach przymocowanych do konstrukcji
budynku lub obiektu w korytach kablowych. Rozstaw podpor bedzie wynikal z przyjetego
rozwigzania technicznego, zastosowa¢ mocowania stropowe skladajace si¢ z potki, pretéow i1
imadetek lub rownowazne. Korytka przylaczy¢ do gtownych potaczen wyrdéwnawczych.
Kable uklada¢ swobodnie nie naciggajac ich. Podej$cia do urzadzen technologicznych 1
gniazd wtykowych wykona¢ w rurkach instalacyjnych uktadanych na tynku. Korytka kablowe
uktada¢ najwyzej z wszystkich instalacji obiektu. Pionowe zbiorcze trasy kablowe wykonac
na drabinkach kablowych z pokrywa.
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Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Jako ochrong podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowac izolowanie czesci
czynnych. Jako uzupehienie ochrony podstawowej wykona¢ system ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym: samoczynne szybkie wylaczenie zasilania oraz przewod
ochronny PE z wylacznikami réznicowopragdowymi o znamionowym pradzie roznicowym
30mA. Te same wylaczniki réznicowopradowe postuzg jako ochrona dodatkowa przed
dotykiem posrednim gdyz =zapewniaja odpowiednio szybkie wylaczenie zasilania
w przypadku pojawienia si¢ napigcia na dostepnych elementach przewodzacych urzadzen
elektrycznych. Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ pomiary
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej, a wyniki zestawi¢ w protokole pomiarow. Przy
rozdzielnicach nalezy wykona¢ szyn¢ wyrdOwnania potencjalow. Szyne polaczyé poprzez
zlacza kontrolne z uziomem budynku. Rozdzielnice uziemi¢ przewodem min. LgY?25, gldéwne
polaczenia wyrownawcze wykonaé¢ przewodem LgYzo25, pozostale LYzo4. Do szyny
podlaczy¢ wszystkie metalowe: obudowy urzadzen, konstrukcje budynku, trasy kablowe,
rurociagi oraz przylacza wchodzace 1 wychodzace z budynku.

Ochrona przeciw przepieciowa.
W budynkach projektuje si¢ ochrone przepigciowa dwustopniowg. W rozdzielnicach
strefowych (obiektowych) nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepig¢ klasy B+C.
Ograniczniki przepie¢ wyposazy¢ w styk pomocniczy ktory podiaczy¢ do lampek
sygnalizacyjnych zadziatanie ogranicznikow. Lampki kontrolne zabudowaé¢ w elewacji
rozdzielnicy.

Zabezpieczenie pozarowe.

Zabezpieczenia pozarowe obiektow 1 budynkéw obejmuja wykonanie nastepujacych instalacji
1 systemOw opisanych powyzej:

- przeciwpozarowy wylacznik pozarowy,

- instalacj¢ odgromowa,

- instalacja o$wietlenia awaryjnego,
Dodatkowo wszystkie przejscia tras kablowych przez §ciany wydzielenia pozarowego nalezy
uszczelni¢ przegroda ogniowa o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci wydzielenia przez
ktore przechodzi instalacja.

Instalacje odgromowe.
Projektowane budynki 1 pozostale obiekty nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ odgromowa.
Stalowe pokrycie dachow zostanie wykorzystane jako naturalny zwod odgromowym.
Ochrona wentylatorow dachowych zostala zaprojektowana izolowanymi iglicami
odgromowymi typu kominowego. Do pokrycia dachu nalezy przylaczy¢ przewody
odprowadzajace wykonane z drutu FeZn 8mm. Polgczenia zwoddéw 1 uziomdéw musza
posiadac cigglo$¢ galwaniczng.

Uziemienie.
W celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej 1 ochrony odgromowej w projektowanych
budynkach nalezy wykona¢ uziom otokowy. W wykopie na glgbokosci 0,6m w odlegtosci Im
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od budynku nalezy utozy¢ tasme ,bednarke” FeZn 30x4mm. W wyznaczonych miejscach
nalezy wykona¢ wypusty z uziomu otokowego. Wypusty wprowadzi¢ do:

- zlacz probierczych instalacji odgromowej ZP,

- rozdzielnicy gltdwnej: glownej szyny uziemiajacej GSU,
Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 5Q.

Przepompownia ul. Klasztorna
Zakres
rozdzielnica gtdéwna wraz z zasilaniem rozdzielnic obiektowych oraz rozdzielnic AKP1
rozdzielnice technologiczne AKPiA ( zakres automatyki)
sieci kablowe zewnetrzne,

kanalizacja kablowa,
o$wietlenie terenu,
instalacje elektryczne wewnetrzne obejmujace:
- rozdzielnice elektryczne,
- instalacje o$wietlenia podstawowego,
- instalacje o$wietlenia awaryjnego,
- instalacje sity,
- instalacje zasilania odbiornikoéw technologicznych,
- instalacj¢ odgromowa,
- uziemienie,
- polaczenia wyréwnawcze glowne 1 miejscowe,
- ochrong przeciwporazeniows,
- ochrong przeciwprzepigciowa,
- przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Opis stanu istniejgcego
Przepompownia posiada wtlasng stacje transformatorowa, w ktorej znajduje si¢ gldwna
rozdzielnia nn. Wielko$¢ projektowanej mocy  przylaczeniowe] zabezpieczy potrzeb
rozbudowy 1 nie zachodzi potrzeba korekty mocy zamoéwionej w przedsigbiorstwie
dystrybucji energii.
Jako zrédlo zasilania rezerwowego shuzy agregat pradotworczy o mocy 125 kVA
automatyczne wigczajacy w wypadku braku zasilania podstawowego.
Teren przepompowni jest oswietlony oprawami sodowymi zawieszonymi na wysiegnikach na
stlupach oswietleniowych betonowych.
Na terenie Zaktadu wykonana jest sie¢ kablowa nn oraz kabli sterowniczych AKPiA, ktora w
wiekszosci przewidziana bedzie do demontazu.

Dane dla obiektow
Moc zapotrzebowana dla obiektow istniejacych wzgl. modernizowanych:

Ob. nr I Komora przelewowa ..........coooviiiiiiiiiiiiiiiiiis ceieeieneeaen, 8,5 kW,
Ob. nr IT Budynek krat...........coooiiiii e, 9,0 kW
ODb. nr III P1askOWNIK . ...ouvniiiiii i el 7,9 kW



Ob, nr IV POMPOWNIA ...netieiii e e e, 108,0 kW

OSWICLIENIC WEWIL ...ttt e e 5,0 kW
Gniazda WEYK. ... e 12,0 kW
WEntYlacTa .o e 2,0 kW
OSWIEIENIE ZEWIN. ... oo 1,0 kW
Instalacje pozostale (_sterownaie, sygnaliz., monitoring ) + rezerwa........ ..5,0 kW
Razem moc zainstalowana ............coooiiiiiiiiiiii e, 149,9 kW
Moc zapotrzebowana przy wspolczynniku  kz =0,75 wyniesie Pz= 112,0 kW
Napigcie zasilania: 230V/400V

Uklad sieci: TN-C-S

Ochrona przeciwporazeniowa: Samoczynne wylgczenie zasilania

Istniejaca stacja transformatorowa , agregat pradotworczy.
Istniejaca stacja transformatorowa jest dostosowana do nowych potrzeb w zakresie zasilania
wszystkich urzadzen. Na wypadek unieruchomienia transformatora zasilanie urzadzen
przejmuje agregat pradotworczy, ktory wlaczy sie automatyczne poprzez uktad SZR.
Budynek stacji jak 1 stacja sg uziemione. Nalezy sprawdzi€ stan instalacji i w miar¢ potrzeby
uzupetlni¢, natomiast instalacje odgromowa wykona¢ nowa zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami.
Rozdzielnica stacyjna GRNN
Rozdzial obwoddéw nn nalezy wykona¢ z zastosowaniem rozdzielnicy zlokalizowane; w
budynku pompowni. Rozdzielnica jest w dobrym stanie technicznym i moze spelnia¢ swoja
role w ramach przebudowy zakladu. Nalezy szczegdlowo zinwentaryzowaé wszystkie pola
odptywowe 1 dostosowac je do potrzeb rozbudowywanego zaktadu.
Zabezpieczenie glowne rozdzielnicy wykona¢ za pomocag rozigcznika bezpiecznikowego
wkiadkami NH-4 gG200 A. Obwody odptywowe wykona¢ rozlacznikami bezpiecznikowymi
listwowymi z wktadkami NH-3. Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 60439-1 oraz PN-EN 60529. Uktad pracy rozdzielnicy — TNC.
Rozdzielnice strefowe obiektow technologicznych.
Poszczegolne rozdzielnice strefowe zlokalizowane w obiektach technologicznych do zasilania
urzadzen technologicznych ujete zostang w projekcie AKPiA w ktorym ujete zostang rOwniez
wszystkie elementy sterowania, sygnalizacji 1 monitorowania procesOw technologicznych. Z
tych rozdzielnic zasilane sg wyltacznie urzadzenia technologiczne. Poza tym zaprojektowane
zostang rozdzielnice zasilajace urzadzenia ogdlne jak oswietleniie, gniazda wtykowe,
wentylacje, urzadzenia zabezpieczajace itp..
Rozdzielnice te wykonane beda jako szafy:
= stojgca natynkowa
= o stopniu ochrony nie gorszym jak P65,
= w klasa izolacji I,
= na napigcie 415V AC, ~50Hz,

Rozdzielnice strefowe zasilane beda w ukladzie TN-C-S zawierajace punkt podziatu PEN na
PE 1 N, ktory nalezy uziemi¢ poprzez polaczenie z uziemieniem otokowym budynku.
Ponadto szyne¢ PE rozdzielnicy nalezy uziemi¢ poprzez przylaczenie do glownej szyny
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wyrownawczej. Rozdzielnice wyposazone zostang w rozlacznik gldéwny z wyzwalaczem
wzrostowym. W rozdzielnicach, poza zabezpieczeniem obwoddéw odbiorczych w postaci
roztacznikow NH-00, zainstalowane zostang diodowe lampki kontroli napigcia oraz
ograniczniki przepigc¢ iskiernikowe klasy B+C.

Kompensacja mocy biernej.
Bateria kondensatorow stuzaca do kompensacji mocy biernej zlokalizowana bedzie w
budynku stacji transformatorowej. Nalezy zastosowac bateri¢ kondensatorow z automatyczng
regulacja o mocy wynikajacej z obliczen mozliwoscig montazu dtawikoéw ochronnych.
Elektroniczny regulator mocy powinien automatycznie dostosowa¢ moc zalaczonych
kondensatorow do potrzeb sieci, tak aby utrzymac stalg warto$¢ wspotczynnika mocy. Baterie
powinny by¢ wyposazone w kondensatory w izolacji gazowej (N;). Ze wzgledu na bardzo
trudne obliczenie doktadnej mocy biernej pobieranej przez wszystkie urzadzenia na terenie
zakladu, po uruchomieniu obiektu nalezy przeprowadzi¢ pomiary mocy biernej oraz
wyzszych harmonicznych 1 dobra¢ doktadng moc baterii kompensacyjnej oraz ewentualnych
dtawiko6w ochronnych.

Trasy kabli w obiektach technologicznych.
Kable =zasilajace oraz sterownicze zaprojektowane w ramach opracowania AKPiA w
budynkach oraz obiektach technologicznych nalezy uktada¢ w korytach kablowych. Wielkos¢
koryt nalezy dostosowa¢ do ilosci kabli zgodnie z projektem AKPiA. Podejscia do
poszczegbdlnych urzadzen nalezy wykonywac¢ w rurkach instalacyjnych.

Zestawienie obiektow na terenie Przepompowni
Ob. nr I Komora przelewowa
Ob. nr II Budynek krat
Ob. nr 1T Piaskownik
Ob. nr IV Pompownia

Instalacje elektryczne ogolne w obiektach technologicznych.
Opracowanie projektow instalacji wewnetrznych dla modernizowanych obiektow obejmuje
nastepujace zagadnienia:

- rozdzielnice elektryczne ogolne

- instalacje o$wietlenia podstawowego,

- instalacje o$wietlenia awaryjnego,

- instalacje sity,

- instalacje zasilania odbiornikow technologicznych wentylacji, klimatyzacji

cieptej  wody, itp.,

- instalacji systemu detekcji gazow

- instalacj¢ odgromowa,

- uziemienie,

- polaczenia wyrownawcze gldwne 1 miejscowe,

- ochrong przeciwporazeniowa,

- ochrong przeciwprzepigciowa,

- przeciwpozarowy wytacznik pradu.
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Rozdzielnice  zasilajagce wszystkie urzadzenia sterowania, zabezpieczenia odbiornikow
zgodnie z wykazem w projekcie technologicznym pozostajg bez zmian. W zakresie sterownia,
sygnalizacji oraz monitorowania tablice te poprzez kable §wiatlowodowe beda polaczone z
gldbwng sterownig zlokalizowang w dyzurce budynku socjalnego ob. Nr 26 na terenie
oczyszczalni $ciekow. Dla tych instalacji nalezy zaprojektowa¢ sie¢ kanalizacji
teletechniczne;.
Cze$¢ rozdzielnic nalezy zaprojektowac jako dwusekcyjne dla zasilania podstawowego oraz
rezerwowego zgodnie z wymaganiami technologicznymi.

Uwagi koncowe
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi jakimi powinny odpowiadaé
budynki 1 ich usytuowanie, przywolanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny, pomiary o proby
zgodnie z PN-IEC60364-6-61 — ”Sprawdzenie odbiorcze”.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z przepisami BHP.
Kolorystyke osprzetu elektroinstalacyjnego uzgodnic¢ z Inwestorem.
Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, normami branzowymi a
szczegoOlnie w zakresie bhp.
Jako dodatkowa ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowac samoczynne
wylgczenie zasilania. Ponadto nalezy stosowac¢ urzadzenia w II klasie ochronnosci.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spelnia¢ warunki okre§lone w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze
zmianami w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1
ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

7.8. Automatyka i sterowanie

7.8.1. Ogolny opis systemu
Oczyszczalnia posiada juz system pomiarow, monitoringu i sterowania pracg
poszczego6lnych urzadzen. Rozbudowa oczyszczalni polaczona z modernizacja
niektorych obiektow, wymaga oczywiscie znacznych zmian w zakresie automatyki 1
sterowania istniejgcego systemu.
System automatyki powinien posiada¢ wielopoziomowg strukture, w ktorej mozna
wyodrebnic:
poziom obiektowy,
poziom sterowania,
poziom zarzadzania,

Poziom obiektowy

Najnizszy poziom stanowig urzadzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-
pomiarowa. Na poziomie sterownikow lokalnych zbierane bedg informacje z
obiektu, ktore nastgpnie przekazywane sg do CD.
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W miar¢ mozliwos$ci w systemie sterowania bedzie wykorzystywana istniejaca
aparatura kontrolno-pomiarowa ( speiniajgca wymogi nowego ukladu
technologicznego). Dodatkowo aparatura begdzie instalowana w modernizowanych
lub projektowanych obiektach.

Poziom sterowania
Na tym poziomie realizowane beda:
algorytmy sterowania procesem,

przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzadzania,

realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzadzania,

realizacja blokad 1 zabezpieczen.

Funkcje te realizowane beda przez swobodnie programowalne sterowniki
przemystowe PLC oraz panele operatorskie.

Panele operatorskie umozliwiaja dostep do pomiardéw, kontrolg stanoéw urzadzen oraz
oddzialywanie na obiekt bezposrednio przy urzadzeniach.

Polaczenie z systemem zarzadzania sterownikOw obiektowych odbywac si¢ moze
poprzez moduty komunikacyjne PLC lub panele operatorskie z portami
komunikacyjnymi w sieci: Ethernet, Profibus DP, Modbus RTU (w zaleznosci od
wyboru konfiguracji sieci).

Poziom zarzadzania

Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie obstugi
technologicznej w zakresie:

oddziatywania na proces,

wizualizacji,

rejestracji,

raportowania,

archiwizacji 1 przetwarzania danych dla innych shuzb.

Panele operatorskie stuzg rowniez operatorowi do zmiany stanu pracy dowolnego
urzadzenia z klawiatury komputera.

Panel wizualizacji musi obejmowac:

grafike

detekcje 1 sygnalizacje zdarzen

dane historyczne

monitorowanie pracy systemu

Zardbwno czynnoS$ci operatora jak i krytyczne elementy zapisywane sg w logu
aktywnosci systemu. Pozwala to na pdzniejszg analiz¢ przyczyn awarii.
Wizualizacje nowych obiektow nalezy zrealizowaé w sposob konsekwentny do
sposobu w jaki zrealizowano wizualizacje obiektow istniejagcych. W razie
koniecznosci, mozliwosci aplikacji nalezy poszerzy¢, wprowadzajac je rowniez dla
obiektow istniejacych.

Ekrany graficzne zostang zrealizowane w uktadzie hierarchicznym:

poziom pierwszy: plan ogdlny instalacji/ zbiorcze menu

poziom drugi: instalacje poszczeg6lnych obiektow

poziom trzeci: stacyjki urzadzen (zawory, naped)
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Ekrany zawiera¢ beda wykresy historyczne mierzonych wielkosci, z mozliwoscig ich
przegladania na osi czasu. Posta¢ ekranow powinna by¢ identyczna z istniejgcymi.
Tres¢ komunikatow alarmowych bedzie zdefiniowana na biezagco na etapie projektu
w konsultacji z uzytkownikiem. Dane historyczne bedg prezentowane na
dodatkowych ekranach graficznych w postaci trendow z mozliwos$cig przesuwania i
zmiany osi czasu oraz skalowania wykresow.

Monitorowanie wielkosci ogdlnie mozna podzieli¢ na:

warto$¢ pomiardow ilosciowych (np. przeptywy) 1 warto$ci pomiar6w parametrow
technologicznych (stezenia, poziomy temperatura, ci§nienie itp.)

dane o stanie urzadzen (praca, postdj, awaria, pobor mocy)

Dane z pomiaréw, oraz wybrane parametry pracy przesytane sa do CD.

CD nalezy wyposazy¢ w stacje PC z systemem wizualizacji, narzedziem do
programowania sterownikow, porty RJ-45 skonfigurowane do pracy w odpowiednie;]
sieci, drukarke oraz nagrywarke ptyt do sporzadzania raportow.

Niektére z monitorowanych wielkosci wykorzystywane sg w procesach
automatycznego sterownia lub regulacji, co odbywa si¢ gldéwnie na poziomie
sterownikow lokalnych (obiektowych). Wigkszo$¢ urzadzen posiada rowniez
wylaczniki bezpieczenstwa umieszczone przy urzadzeniu. Zasadg jest rdwniez to, ze
istnieje mozliwo$¢ zdalnego zalagczania urzadzen z CD, rezygnujac z tego tylko w
przypadku, gdy zataczenie urzadzenia bez kontaktu wzrokowego z nim, mogtoby
stworzy¢ sytuacje niebezpieczng na obstugi.

Interfejs serwera w CD, na ktérym zbierane sg wszystkie dane powinien umozliwia¢:
obserwacje¢ na ekranie komputera biezacych (chwilowych) warto$ci monitorowanych
wielkos$ci oraz parametrow sterowania (nastaw)

zdalne sterowanie pracg urzadzen, lub zmiang nastaw sterowania automatycznego,
wglad w dane archiwalne 1 obserwacje trendéw (w formie wykreséw lub danych
liczbowych)

tworzenie okresowych raportow

Praca w trybie automatycznym odbywa si¢ w oparciu o procedury okreslone na
poziomie wlasnych sterownikow urzadzenia, badz na poziomie sterownikow
lokalnych PLC obstugujacych grupy urzadzen. Sposob edycji nastaw procedur
sterowania automatycznego rozni si¢ w przypadku poszczegdlnych urzadzen i moze
odbywac sig:

lokalnie przez programowa zmiang algorytmow sterowania,

lokalnie z panelu operatorskiego danego urzadzenia,

zdalnie z panelu operatorskiego sterownika PLC,

zdalnie z centralnej dyspozytorni.

Operator w CD ma mozliwo$¢ wyboru sterowania w nastgpujacych trybach:

trybie recznym — lokalne ( bezposrednio z panelu urzadzenia)

trybie recznym — zdalne z CD

trybie automatycznym z poziomu zastosowanego programu z mozliwoscig edycji
nastaw.
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7.8.2. Procedury sterownia w obiektach.
Ponizej zamieszczono krotkie opisy procedur sterowania automatycznego dla
wazniejszych weztow technologicznych oczyszczalni.

7.8.2.1. Obiekty oczyszczalni mechanicznej
Zlewnia sciekow dowozonych ob. nr 2.
Obiekt wyposazony bedzie w elementy pomiaru ilosci 1 jakos$ci sciekéw oraz w
zblokowane urzadzenie podczyszczajace zatrzymujace skratki. Sterowanie
urzadzeniami bloku ma za zadanie

- odbior sciekoOw przy zachowaniu kontroli dowozacych

- pomiar objetosci 1 kontrole jakosci sciekow dowozonych

- separowania zanieczyszczen statych
Dla realizacji w. w. celow blok urzadzen wyposazony jest w szafe sterowniczg
zawierajaca:
- przelacznik (rgczny - O - auto - wstecz),
- sterownik,
- wylacznik przecigzeniowy silnika, zabezpieczenia.
- zmienne nastawy czasowe (bez konieczno$ci zmiany programu sterownika),
- licznik godzin pracy,
- sygnalizacje stanu pracy, awarii,
- sterowanie od sygnatu z systemu pneumatycznego pomiaru poziomu przed sitem,
- automatyczny ruch wsteczny sita,
- uktad do automatycznego uruchomiania sita w okreslonych odstepach czasowych,
niezaleznie od wskazan uktadu pomiaru poziomu,
- zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem mechanicznym,
- sterowanie systemem automatycznego plukania strefy prasowania skratek.
szafa zewnetrzna sterujaco-identyfikujaca posiada:
kolorowy Ekran LCD 5,7
stopien ochrony IP-55 stal kwasoodporna
system sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych
(miejscowos¢, adres posesji)
wejscie USB — do przenoszenia danych
modut identyfikujacy przewoznikow
modut identyfikujacy rodzaj Sciekow
karty zblizeniowe — 20 szt.
drukarka modutowa z obcinakiem papieru.
W budynku zainstalowane beda detektor CHa4, Hys 1 pomiar ilosci O, w powietrzu.
Uklad sterowniczy prowadzi¢ bedzie sterowanie czujnikami metanu i siarkowodoru.
Pracg wentylatora wywiewnego sterowac beda czujniki siarkowodoru 1 metanu,
minimalnej ilo$ci tlenu oraz rgcznie przed wejsciem do pomieszczenia. Wentylatory
nawiewny 1 wywiewny powinny bedg zblokowane. Wlacznik przy drzwiach na
Zewnatrz pomieszczenia pomp
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Zbiornik usredniajgcy z pompownig sciekow dowozonych ob. nr 3.

Sterowaniu automatycznemu podlega praca pomp podajacych $cieki do komory
rozprezeniowej ob. nr 1. Praca pomp ustalona bedzie w systemie czasowym na etapie
rozruchu - przewiduje si¢ oproznianie zbiornika przez 6 godzin nocnych.

Sterowaniu podlega takze praca mieszadet, bedzie to ustawienie reczne jako pracy
ciggtej z kontrolg poziomu $ciekdw i automatycznym wytaczeniem mieszadet przy
obnizeniu si¢ do poziomu ustalonego jako minimalny.

Pompownia sciekow lokalnych i dodatkowych z miasta ob. nr 4.

Sterowanie sitem pionowym odbywac si¢ bedzie z ukladu sterowniczego bedacego
czg$cig wyposazenia urzadzenia. Sterowanie pracg pomp podajacych $cieki do
komory rozprezeniowej ob. nr 1 ustalone bedzie w zaleznosci od poziomoéw Sciekow
w zbiorniku przepompowni (max 1 min) z automatyczng ochrong przed
suchobiegiem, automatycznym wlaczaniem si¢ kolejnych pomp 1 sygnalizacja
przekroczenia poziomu maksymalnego.

Piaskownik ze zwezkq Venturiego (ob. nr 5) i separatorem piasku (ob. nr 6)
Piaskownik dwukomorowy, o przeptywie poziomym wyposazony jest w 2
zgarniacze Srubowe, ktore pracujg w trybie automatycznym. Zalgczane sg w
odstgpach czasowych ustalanych w okresie rozruchu. Jednoczesnie trwa kontrola
stanu pracy pompy piasku — w razie nie zalaczenia si¢ pompy w przewidzianym
momencie lub jej awarii, zgarniacz zostaje automatycznie zatrzymany 1 piasek nie
jest zgarniany do leja. Pompa piasku zalacza si¢ automatycznie, jednoczes$nie z
wilaczeniem si¢ zgarniacza. Zadana zwloka czasowa migdzy wylaczeniem a
wlaczeniem si¢ zgarniacza zostanie ustalona w rozruchu. Zalgczanie si¢ separatora
piasku skoordynowane jest z pracg pompy piasku, zgodnie z ustalonymi zwlokami
czasowymi. Zalgczanie si¢ przeno$nikow piasku skoordynowane jest z kolei z praca
separatora, roOwniez zgodnie z ustalanymi w rozruchu, a w czasie eksploatacji przez
operatora, zwlokami czasowymi.

Pompownia gtowna ob. nr 7

W pompowni gldwne zainstalowane beda 4 pompy suche stanowigce 2 zespoly:
pompy 1 12 przetlaczajg $cieki na oczyszczalni¢ biologiczng, ze studni czerpnej 7B1,
rurociggiem [ 350 mm do komory rozdziatu ob. nr 8 na bioreaktory, przy czym do
studni czerpnej 7B1 skierowane sg wszystkie §cieki doplywajace na oczyszczalni¢ (z
piaskownika) oraz Scieki ze zbiornika retencyjnego w godzinach zmniejszonego
obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni,

pompy 3 1 4 przetlaczajg $cieki do zbiornika retencyjnego ob. nr 23 ze studni
czerpnej 7B2, rurociggiem [ 11350 mm, przy czym do studni czerpnej 7B2 doptywa
nadmiar $ciekOw ze studni 7B1 przez przelew otwarty wykonany na poziomie
maksymalnego zwierciadla §ciekoéw w studni 7B1 tj. 81,00 m n.p.m.

Praca pomp obydwu zespoldw sterowana jest automatycznie w zaleznosci od
poziomow zwierciadta Sciekow w studniach zbiorczych 7B1 1 7B2 =z
zabezpieczeniem ich przed suchobiegiem. Obydwa zespoly pomp wyposazone sg
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kazdy w 1 falownik, dla umozliwienia ptynnej zmiany sumarycznej wydajnosci
pomp kazdego zespotu. 2 alarmowe poziomy:

81,10 m n.p.m. w studni 7B2 1 7B1

79,40 m n.p.m. w studni 7B1 1 7B2

Wspodlpracuja z 2 zasuwami zainstalowanymi na rurociggu ttocznym 111350 mm do
zbiornika retencyjnego 1 na rurociggu spustowym [ 400 mm ze zbiornika do studni
7B1, sterujagc napelianiem 1 oproznianiem zbiornika. Szczegdélowy opis tej
procedury opisano w punkcie dotyczacym zbiornika retencyjnego.

W pompowni sterowaniu automatycznemu w zaleznoSci od poziomu $ciekow w
zbiornikach czerpalnych podlegaja réwniez mieszadla srednioobrotowe. Ponadto w
hali pomp zainstalowane begda detektory CHi, H,S 1 pomiar stezenia tlenu. W
budynku zainstalowane beda detektor CH4, H2S i pomiar ilosci O2 w powietrzu.
Uklad sterowniczy prowadzi¢ bedzie sterowanie czujnikami metanu 1 siarkowodoru.
Pracg wentylatora wywiewnego sterowa¢ beda czujniki siarkowodoru i metanu,
minimalnej ilo$ci tlenu oraz recznie przed wejsciem do pomieszczenia. Wentylatory
nawiewny 1 wywiewny powinny bedg zblokowane. Wiacznik przy drzwiach na
Zewnatrz pomieszczenia pomp

Zbiornik retencyjny ob. nr 23.

W zbiorniku retencyjnym sterowaniu 1 automatyce podlegaja:

napetnianie zbiornika,

oproznianie zbiornika,

mieszanie zawartosci zbiornika,

wskazanie poziomu napehianie zbiornika — odczyt ciaggty,

Napetnianie zbiornika

Okresowe napehianie zbiornika retencyjnego w okresie intensywnych opadow
deszczowych odbywa si¢ nastepujaco:

Gdy doptyw $ciekéw do oczyszezalni przekroczy wielkoéé 350 m’/h tj. maksymalna
wydajno$¢ pomp 1 1 2, poziom S$cieckow w studni 7Bl wzrasta do poziom
maksymalnego tj. 81,00 m n.p.m. 1 po jego przekroczeniu $cieki zaczynaja si¢
przelewac¢ przez przelew otwarty do studni czerpnej 7B2, z ktdrg wspdtpracujg dwie
pompy 3 1 4 w pompowni glowne] wiaczajace si¢ automatycznie w zaleznosci od
poziomu S$ciekOw (zostang ustalone w rozruchu); przed zalagczeniem pierwszej
pompy system winien sprawdzi¢ aktualny poziom zwierciadta scieckow w zbiorniku
retencyjnym; (wilgczenie nastepuje po sprawdzeniu, ze zbiornik jest przygotowany
do przyjecia kolejnej partii §ciekow. Zasuwa z napedem elektrycznym zainstalowana
na rurociggu tlocznym do zbiornika [ 350 mm, jest w zasadzie przez caly czas
otwarta, zamykanie jej nastgpuje tylko w momencie awarii stwierdzanej przez
Operatora CD. Swobodny wylot rurociggu tlocznego do zbiornika znajduje si¢ 10 cm
powyzej maksymalnego zwierciadta sciekow w zbiorniku.

Oproéznianie zbiornika
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Sterowanie spustem zgromadzanych w zbiorniku $ciekOw retencjonowanych
nastepuje w momencie gdy sygnat poziomu $ciekow w studni czerpnej 7B1 osigga
poziom minimalny, co powoduje otworzenie zasuwy z napedem elektrycznym na
rurociggu [ 400 mm spustowym ze zbiornika, do studni czerpnej 7B1.

Zamknigcie zasuwy, a tym samym zamkni¢cie odptywu ze zbiornika, nast¢puje w
momencie gdy poziom $ciekow w studni 7B1 osiggnie poziom alarmowy 10 do 15
cm wyzszy od poziomu przelewu. Dokladne oznaczenie pozioméw moze nastgpic
dopiero w rozruchu.

Wskazanie poziomu napelnienia zbiornika

Z powyzszego widaé, ze tak napetnianie, jak 1 oprdznianie zbiornika odbywac si¢
bedzie w réznych godzinach doby i1 r6znych przedzialach czasowych. Stad bardzo
istotne jest aby wizualizacja stanu napetniania zbiornika byta ciggla zarowno w CD
jak 1 lokalnie.

Mieszanie zawartosci zbiornika

W zbiorniku zainstalowane bgda 3 — 4 mieszadta srednioobrotowe, aby nie dopuscic¢
do osadzenia si¢ w nim zawiesin. Miejsce zainstalowania, ilo$¢ 1 moc okresla
producent urzadzen, ale uklad sterowania ich praca — w zaleznosci od poziomu
zwierciadta w zbiorniku — musi by¢ wilaczony w ogo6lny uktad sterowania
oczyszczalnig.

Na wypadek przepeklienia zbiornika zostat zainstalowany przelew awaryjny do
odbiornika, na ktorym znajduje si¢ przeplywomierz elektromagnetyczny. Wskazania
przeplywomierza przesytane sg do CD.

Komora rozdziatu sciekow na bioreaktory ob. nr 8

Sterowaniu automatycznemu podlegaja zasuwy =z napedem elektrycznym
zainstalowane na rurociggach doprowadzajacych $cieki do obu bioreaktorow.
Zasuwy te wspoOlpracuja z  przeptywomierzami elektromagnetycznym
zamontowanymi na tych samych rurociggach. W =zalezno$ci od wskazan tych
przeptywomierzy, powinny wskazywaé identyczna wielko$é przeptywu (dm’/s),
nastepuje przymknigcie lub otwarcie odpowiedniej zasuwy.

7.8.2.2. Obiekty oczyszczalni biologicznej

Bioreaktory ob. nr 9.1., 9.2

Sterowaniu automatycznemu w bioreaktorach podlegaja:

1lo$¢ sprezonego powietrza dostarczana do bioreaktorow,
wielkos$¢ recyrkulacji wewnetrznej,

wielkos$¢ recyrkulacji zewnetrzne;,

- sterowanie ilo$cig powietrza dostarczanego do bioreaktorow
Elementami sktadowymi systemu napowietrzania sg:

4 dmuchawy zainstalowane w stacji dmuchaw,
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rurociggi dosytowe z przeplywomierzami ilosci 1 pomiarem ci$nienia dostarczanego
powietrza do kazdego bioreaktora,

ruszty napowietrzajace,

6 sond tlenowych umieszczonych po 1 w kazdej z 3 podstref komory nitryfikacji
obu bioreaktorow,

6 sond tlenowych nie wlaczonych w uklad sterowania (sondy kontrolne) w KD, , SP
i SO.

Opcja 1

Uklad regulacji ma za zadanie utrzymac stezenie tlenu w komorze nitryfikacji na
zadanym (2,0g/m’) stalym poziomie. Regulacja ta odbywa si¢ przez wyslanie
sygnalu pradowego lub napigciowego z sondy tlenowej w srodkowej podstrefie
tlenowej, bezposrednio na sterownik. Wskazanie stg¢zenia tlenu z tej sondy jest
podstawg do impulsu na falownik sterujacy obrotami dmuchaw, co powoduje
zmniejszenie lub zwigkszenie ich wydajnosci. W konsekwencji powoduje to zmiang
ilosci doprowadzanego powietrza do komor nitryfikacji. Przy spadku ponizej
2mg/dm’ nastepuje zwickszenie wydajnosci dmuchaw. Przy przekroczeniu $redniej
wartosci stezenia tlenu rownej 5SmgO/dm’ nastepuje proces odwrotny.

Opcja 2 — aktualna pod warunkiem mozliwosci zainstalowania odpowiedniego
algorytmu w programie.
W strefie odtleniania zainstalowana jest sonda pomiarowa stezenia jonéw NHy — im
wyzsze stezenia NHy, tym powinno by¢ wyzsze stgzenie tlenu; algorytm
zamieszczony w programie zmienia zalezno$¢ funkcyjng zadanego stezenia O, na
sondzie od stezenia NHs.

- Sterowanie recyrkulacjag wewnetrzng. (RF)

Obliczony stopien recyrkulacji wewnetrznej wynosi 750% co odpowiada wielko$ci
910 m’/h tj. ~ 253 dm’/s dla kazdego bioreaktora.

Recyrkulacja wewngtrzna realizowana jest za pomocg mieszadet pompujacych
zainstalowanych w strefach odtleniania poszczegdlnych bioreaktorow. Sterowanie
wydajnoscig tych mieszadet sprowadza si¢ do sterowania falownikami z ktorymi
one wspolpracujg. Zmiana ich wydajnosci uzalezniona jest od dwoch czynnikow:
warto§ci N-NO; w S$ciekach oczyszczonych. Gdy warto$¢ oczekiwana jest
przekroczona nalezy:

powiekszy¢ strefe denitryfikacji przez zmiang SP na komore denitryfikacji (1/2 SP
lub calg), a jesli to nie pomoze to nalezy

zwigkszy¢ recyrkulacje wewnetrzng, a nastepnie podjac kroki ustalajace rzeczywista
przyczyne tego stanu. Na odptywie z reaktora w strefie SO zainstalowac nalezy
sonde pomiarowa N-NO3

druga mozliwo$¢ sterowania automatycznego wielkoscig recyrkulacji uzalezniona
jest od pomiaru wielkosci natezenia przeptywu. Obliczony stopien recyrkulacji
wewnetrzne] 750% Qgn pozwala na zmiang wydajnosci mieszadet w zaleznosci od
wskazan przeptywomierzy zainstalowanych na doptywie do bioreaktorow.

Sterowanie recyrkulacja zewnetrzng. (RV)
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Sterowanie recyrkulacja zewngtrzng sprowadza si¢ roéwniez do sterowania
falownikami wspolpracujacymi z pompami w pompowni osadu ob. nr 13 dajagcymi
mozliwos¢ ptynnej regulacji ich wydajnosci. Wielko§¢ przeptywu uzyskana ze
wskazan przeptywomierzy zainstalowanych na rurociggach przed doptywem do
bioreaktoréw, przekazywana jest do CD, gdzie nastepuje wybdr (automatycznie lub
przez Operatora) wielkos$ci recyrkulacji:

75% Qgun (140 x 0,75) = 105 m*h:2=52,5m’h
100% Qg = 140 m’/h : 2 = 70,0 m’/h
150% Qg (140 x 1,5) = 210 m*/h: 2 =105 m’/h

Wyliczona wielko$¢ konfrontowana jest ze wskazaniami przeptywomierzy
zainstalowanych na rurociggach recyrkulacyjnych. W razie rozbieznosci przesytany
jest impuls do zasuw nozowych zainstalowanych réwniez na rurociggach
recyrkulacyjnych powodujacy ich odpowiednie przymkniecie, lub otwarcie. Taka
korekte wielko$ci stopnia recyrkulacji nalezy wykonywa¢ 1x na dwa tygodnie lub
co miesigc. Na rurociggach recyrkulacyjnych zainstalowany jest réwniez pomiar
koncentracji tego osadu.

Osadniki wtorne ob. nr 11.1, 11.2

Zgarniacze osadu pracuja w sposob ciggly 1 nie sg wlgczone w system automatyki
oczyszczalni z wyjatkiem dyspozycji ,,zatacz-wytacz” z CD 1 z miejsca. Wewnetrzny
system automatyki zgarniacza jest realizowany przez producenta.

Stacja dmuchaw ob. nr 14.
Sterowanie iloScia doprowadzanego powietrza do bioreaktora odbywa si¢
automatycznie, bezposrednio z sygnatu pragdowego 4.20 mA, lub napigciowego 0 —
10 V wyprowadzonego z sondy tlenowej umieszczonej w drugiej strefie natleniania
(srodkowej) przekazywanego na sterownik. Po poréwnaniu w CD rzeczywistego
stezenia tlenu z Zadanym w danym momencie
wynikajagcym z pomiaru N — NHy na odptywie z reaktora - jesli ta opcja sterowania
znajduje si¢ w programie, lub
z ustalonymi wielko$ciami minimum i maksimum
np. ponizej 2 mg/dm’ - zwigkszy¢ ilos¢ powietrza

powyzej 5 mg/dm’ - zmniejszy¢ 1lo$¢ powietrza
sygnal przekazywany jest do odpowiedniego falownika. Falownik w sposob ptynny
odpowiednio reguluje obroty dmuchawy zmniejszajac lub zwiekszajac j wydajnos¢.
[lo$¢ powietrza dostarczana do poszczegdlnych stref napowietrzania na gatazkach
gldwnych regulowana bedzie za pomocg przepustnic z napgdem elektrycznym
zgodnie z zalozonym rozkfadem procentowym catkowitej ilosci powietrza ptynacego
na reaktor (pomiar ilosci na rurociggach gléwnych), lub zgodnie z rozkladem
procentowym ustalonym w rozruchu.

7.8.2.3. Obiekty gospodarki osadowej
Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego ob. nr 13
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Sterowanie iloscig osadu recyrkulowanego zostalo opisane w punkcie 7.8.2.2.
obiekty oczyszczalni biologiczne;.
Sterowanie ilo$cig odprowadzanego osadu nadmiernego.
Sterowanie iloscig odprowadzanego osadu nadmiernego wigze si¢ $cisle z kontrolg
wieku osadu w bioreaktorze

XsrV

WO= , d
sm

on

X¢— koncentracja osadu w bioreaktorze, kg/m3
V- objetos¢ bioreaktora, m3
sm,, — sucha masa odprowadzanego osadu nadmiernego, kg/d
Znajac koncentracje osadu w bioreaktorze, jego objetos¢ oraz wiek osadu potrzebny
dla prawidlowego przebiegu procesOw 1 znajac koncentracje osadu nadmiernego,
fatwo jest ustali¢ ilo$¢ tego osadu jaka nalezy odprowadzi¢ z uktadu w danej dobie.
Przeliczenia takie nalezy wykona¢ przynajmniej 1 x w tygodniu albo w ukladzie
automatycznym (CD) albo re¢cznie przez Operatora. Aby zapewni¢ mozliwos¢
takiego sterowania nalezy wyposazyc¢:
bioreaktory (strefy odtleniania) w pomiary koncentracji osadu,
rurociggi osadu nadmiernego w:
- przeplywomierze elektromagnetyczne,

- zasuwy nozowe z nape¢dem elektrycznym,

- pomiary koncentracji przeptywajacego osadu.
Osad nadmierny w wyliczonej $rednio ilosci 308 m’/d odpompowywany jest do
zbiornika zasilajgcego wirowke ob. nr 15. Dla utrzymania wyliczonego (t = 10°C)
sredniego WO = 19,25 d w reaktorach ilo$¢ odprowadzanej codziennie suchej masy
wynosi 2745 kgsm/d. Konfrontujac 1x w tygodniu obliczong ilos¢ sm konieczng do
odprowadzenia w ciggu doby, dla zachowania stalego WO w bioreaktorze, z
rzeczywistg iloscig odprowadzong, wprowadza si¢ odpowiednig korekte przez impuls
na zasuwy, ktore przez przymkniecie lub otwarcie powoduja zmniejszenie lub
zwigkszenie ilo$ci wyprowadzanego osadu z uktadu.
Zbiornik zasilajgcy osadu nadmiernego ob. nr 15.
Zbiornik osadu dziata porcjowo i nie jest wiagczony w uklad automatyki i sterowania
za wyjatkiem dyspozycji: ,,zatacz, wylacz” z CD oraz:
mieszadla $rednioobrotowego, sterowanego poziomem zwierciadla osadu w
zbiorniku,
zasuwy nozowej na odprowadzeniu osadu ze zbiornika, ktorej otwarcie 1 zamknigcie
musi by¢ skoordynowane z pracg wirOwki.
Zbiornik wyposazony jest we wskaznik napetnienia z wizualizacjag w CD.
Stacja mechanicznego zageszczania, odwadniania i higienizacji osadu nadmiernego
ob. nr 16.

Sterowanie pracg wird6wki zageszczajaco — odwadniajacej osad nadmierny (bez

jakiejkolwiek obrobki wstepnej osadu) o wydajnosci ok. 30 — 35 m’/h odbywa sie
wg. automatyki producenta. System sterowania zapewnia niezalezng obstuge catego
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ciggu technologicznego od pompy nadawy osadu poczawszy do podajnikow osadu
odwodnionego wlacznie. Automatycznie sterowanie stacja za pomocg sterownika.
Programowanie, kontrola, zmiana parametréw pracy instalacji za pomoca panelu
sterujgcego. Automatyczne sterowanie obejmuje rdéwniez sterowanie stacja
polielektrolitu — przygotowanie lacznie z urzadzeniami nadawy polielektrolitu
handlowego w formie emuls;ji lub proszku, pompowni polielektrolitu oraz pomiarami
natezenia przeplywu.

Odbioér osadu odwadnianego ze stacji dwoma podajnikami:

jeden transportujacy osad odwodniany spod wird6wki,

drugi transportujacy osad odwodniany na stacj¢ wapnowania.

Instalacje elektryczne tj. kable zasilajagce 1 sterownicze pomiedzy szafami
sterowniczymi a wszystkimi napedami 1 aparaturg kontrolno — pomiarowg sg rowniez
dostarczane i podlaczane przez wirowki.

W pomieszczeniu wirdwki oraz w pomieszczeniu kontenera  zainstalowane beda
detektory CH4, H2S 1 pomiaryilo$ci O2 w powietrzu. Uklad sterowniczy prowadzi¢
bedzie sterowanie czujnikami metanu 1 siarkowodoru. Pracg wentylatora
wywiewnego sterowac¢ bedg czujniki siarkowodoru 1 metanu, minimalnej ilosci tlenu
oraz r¢cznie przed wejsciem do pomieszczenia. Wentylatory nawiewny 1 wywiewny
powinny beda zblokowane. Wiaczniki przy drzwiach na zewnatrz pomieszczen.
Stacja wapnowania ob. nr 16

Caly ukitad sterowania obejmujgcy podajnik wapna z dozownikiem, mieszacz osadu z
wapnem oraz przenosniki osadu dostarczany jest przez producenta i wymaga tylko
wlgczenia go w uklad sterowania oczyszczalni. Przewiduje sig, Ze stacja wapnowania
zostanie wyposazona w 2 silosy o pojemnosci 20 m’ wapna palonego.

Stacja podczyszczania osadow z czyszczenia studzienek miejskich ob. nr 24.

System sterowania dla calej instalacji dostarczany przez producenta stacji. Szafka
sterownicza wykonana powinna by¢ wg. obowigzujgcych przepisow branZowych i
przepisow bezpieczenstwa CE obowigzujgcych w Unii Europejskiej, z glownym
wylgcznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi do  bezproblemowego
funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji. Wszystkie napedy wg.
obowigzujgcych przepisow z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami.
Ogrzewanie wnetrza regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia tworzenia sie
kondensatu w szafce. Szafa zawiera wszystkie elementy niezbedne do
automatycznego sterowania pracq instalacji. Sterowanie reczne oraz nastawianie
parametrow pracy modutu automatycznego, przez ekran graficzny dotykowy
zbudowany we frontowej Scianie szafki. Ekran ten powinien stuzyé rowniez do
cigglego podglgdu stanu pracy poszczegolnych elementow instalacji, oraz
wysSwietlania informacji o stanach alarmowych.

wykonanie materialowe: blacha stalowa lakierowana, zabezpieczenia IP 54,
sterownik swobodnie programowalny.

7.8.2.4. Obiekty na terenie ul. Klasztornej
Komora przelewowa ob nr 1
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Zadaniem komory przelewowej jest przyjecie wszystkich Sciekow doptywajgcych z
aglomeracji i skierowanie do budynku krat w ilosci maksymalnej 500 dm3/s, a
nadmiar sciekow powyzej tej ilosci skierowana bedzie przelewem do Weltny.
Sterowanie przelewem polegac bedzie na uruchomieniu procedury dziatania
przelewu przez otwarcie zasuwy na przelewie i zalgczeniu kraty gdy spietrzenie
przekroczy 1,10 m, a na korytach nie bedzie sygnatu awarii.

Nastgpi wtedy takze pomiar ilosci odprowadzanych do odbiornika sciekow.

Budynek krat ob. nr 11
Zadaniem krat jest usuniecie z doptywajgcych w maksymalnej ilosci 500 /s sciekow
skratek .
Krata wyposazona jest w zabezpieczenia przecigzeniowe w przypadku blokady kraty.
Uklad sterowania jest czescig dostawy producenta krat , szafa sterownicz zawiera:

e panel sterowniczy,

e zabezpieczenie roznicowoprgdowe,

e zebezpieczenie termiczo — zwarciowe Ssilnikow,

o grzatka antykondensacyjna,

e sondy pomiaru poziomu sciekow przed kratg,

e dowolna konfiguracja zalgczenia zaworow elektromagnetycznych

prasoptuczki,
e wyjscia sygnatowe beznapigciowe do komunikacji ze sterownikiem
centralnym

W budynku stacji zainstalowane beda detektor CHy4, Hys 1 pomiar ilosci O, w
powietrzu. Do sterowania w budynku krat nalezy takze sterowanie czujnikami
metanu 1 siarkowodoru. Pracg wentylatora wywiewnego sterowac beda czujniki
siarkowodoru 1 metanu, minimalnej ilo$ci tlenu oraz recznie przed wejsciem do
pomieszczenia. Wentylatory nawiewny 1 wywiewny powinny beda zblokowane.
Wilacznik przy drzwiach na zewnatrz pomieszczenia krat.

Piaskownik ob. nrill

Zadaniem piaskownikow jest usunigcie ze SciekOw zawiesin mineralnych, o jak
najnizszej zawartosci czesci organicznych, przy wykorzystaniu procesu
sedymentacji.

Sterowanie polega na r¢cznym uruchomianiu procesu zgarniania piasku 1 ustaleniu
czasu jego trwania.

Podczas ruchu roboczego zgarniacza tj. jazdy wozka do przodu (opcja: wozek
kotowy) rozpoczynajacej si¢ od punktu poczatkowego tj. w miejscu zamontowania
indukcyjnego wylacznika krancowego, pompa pracuje podajac pulpe piaskowa do
separatora piasku, ktory zamontowany jest na pomoscie wozka. Pompa pracuje
podczas ruchu do tytu 1 do przodu i po osiggnigciu punktu startowego nastgpuje
automatyczne wigczenie pompy i silnika jazdy wozka. Czas postoju zgarniacza
nastawia Operator zaleznie od potrzeb. W czasie postoju wozka uruchamia si¢
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przenos$nik slimakowy separatora, ktory transportuje piasek do podstawionego pod

nim kontenera.

Pompownia ob. nr IV
Zadaniem przepompowni jest podawanie $ciekéw w maksymalnej ilosci 200 m’/sek
na teren oczyszczalni za posrednictwem dwoéch rurociggdéw ttocznych o dlugosci
kazdej nitki réwnej 1720m. W pompowni zainstalowanych bedzie 6 pomp
wirowych suchostojacych , wymienig one obecne pompy takze zamontowane w
ilosci 6 szt. Dla sterowanie pompami w zalezno$ci od pozioméw Sciekow w
istniejgcym trojkomorowym zbiorniku wykorzystany zostanie uktad sterowniczy
istniejacy 1 dziatajacy obecnie w przepompowni, Przewiduje si¢ zalozenie w
zbiornikach sondy ultradzwigkowej oraz wykonanie rurociggu przelewowego z
poziomu alarmowego . Do istniejacego ukladu sterowania wigczony bedzie nowy
element - przelew alarmowy, jego rola bedzie skierowanie do odbiornika nadmiaru
sciekow doptywajacych z piaskownika w sytuacji kiedy ten doptyw przekroczy
los¢ 200 dm3/sek tj, maksymalna wydajnos¢ uktadu 6 pomp z dwoma rurociggami
tlocznymi. Nadmiar ten spowoduje podniesienie si¢ poziomu $ciekow w zbiorniku
do zalozonego poziomu alarmowego na rzgdnej 76,80 m npm.
Uklad sterowania poda do Centralnej Dyspozytorni informacje¢ o dzialaniu przelewu
oraz z komory pomiarowej z przeplywomierzem informacje o ilosci przelewajacych
si¢ Sciekow.
W budynku pompowni zainstalowane bedg detektor CH4, H2S 1 pomiar ilosci O2
w powietrzu. Istniejacy uklad sterowniczy uzupetni¢ o sterowanie czujnikami
metanu 1 siarkowodoru. Pracg wentylatora wywiewnego sterowac beda czujniki
siarkowodoru 1 metanu, minimalnej ilo$ci tlenu oraz recznie przed wejsciem do
pomieszczenia. Wentylatory nawiewny 1 wywiewny powinny bedg zblokowane.
Wilacznik przy drzwiach na zewnatrz pomieszczenia pomp.

7.8.2.5. Napedy zasuw

Wymagane jest aby napedy posiadaty:

- klasa szczelno$ci napedu 1 sterownika IP 68 zgodnie z EN 60 529;

- pulpit sterowania lokalnego: wlasny zamontowany na napedzie, z mozliwoscia
odwieszenia na uchwycie nasciennym;

- wylaczniki drogowe dla obu pozycji krancowych, OTWARTE 1 ZAMKNIETE;

- wylaczniki momentowe z mozliwo$cig nastawy dla obu kierunkdéw pracy osobno;

- moment obrotowy 1 czas zamknigcia dobrany zgodnie z zalozeniami projektowymi
lub wytycznymi producenta armatury na ktorej zostanie zamontowany naped;

- konierz przylaczeniowy i ksztalt owiercenia sprzegla pod walek armatury zgodny z
normg PN-EN ISO 5211 lub ISO 5210

- rodzaj pracy: dla zamknij-otwdrz S2-15min, dla regulacyjnej S4-25%;

- dowolna pozycja montazowa z mozliwos$cig niezaleznego obracania modutow:
napedu, sterownika, wtyczki oraz pulpitu lokalnego;

- praca rgczna do ustawiania napgdu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne
nie aktywne podczas pracy silnika;

- silnik trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F;
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- zapewnienie samohamownosci napgdu w trakcie pracy i postoju oraz miedzy
trybami reczny/elektryczny;
- mechaniczny wskaznik potozenia - cigglte wskazanie, ustawialna tarcza wskaznika z
symbolami OTWARTE i ZAMKNIETE;
- grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna;
- podigczenie elektryczne: wtyczka/gniazdo okragla zintegrowana z napgdem;
- przytacze elektryczne podwdjnie zabezpieczone przed przeciekami z
dlawikow(tzw. double sealed ), zastosowanie w miejscach grozacym zalaniem
napedu elektrycznego, zapewniajace zachowanie klasy szczelnosci [P 68 przy
zdjetym wtyku;
- gwinty metryczne dla dlfawikow kablowych, wszystkie dtawiki zamontowane na
jednej ptaszczyznie skierowane w dot lub opcjonalnie w poziomie;
- podwyzszona odporno$¢ korozyjna KS zgodnie z normg ISO EN 12944-2 w klasie
korozyjnej C3;
- lakierowanie dwusktadnikowy lakier z mikg zelazowa, farba proszkowa;
- kolor: srebrnoszary (podobny do RAL 7037);
- wersja temperaturowa dla pracy —25°C do + 70 °C;
- sterowanie 1 sygnaty wyjsciowe przez interfejs: Profibus DP
- pulpit sterowania lokalnego wyposazony w:
przelacznik preselekcyjny sterowania: lokalne — wylaczone - zdalne (z
mozliwoscig zablokowania we wszystkich potozeniach)
przyciski sterownicze OTWORZ STOP_ZAMKNIJ ZEROWANIE
graficzny wyswietlacz pod§wietlany;

6 diod sygnalizujacych: kolor zotty, zielony- polozenie krancowe zamknigte,
otwarte; kolor czerwony - btad momentu obrotowego osobne dla obu kierunkow,
uruchomienie ochrony silnika; kolor niebieski Bluetooth;

- realizowane funkcje napedu ze sterownikiem:

- automatyczna korekcja faz w przypadku zamiany przewodow zasilajacych;

- programowalny tryb wylaczania krancowego dla obu kierunkéw oddzielony na
droge lub moment;

- ochrona przed przecigzeniem nadmiernym momentem obrotowym w catym
zakresie drogi;

- ochrona silnika, kontrolowanie temperatury silnika w pofagczeniu Th lub PTC ;
monitoring grzalki w napedzie;

Wymagania dla dostawcy napedow

Producent musi gwarantowa¢ SERWIS wraz z magazynem cze¢Sci zamiennych na
terenie Polski,
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8. Zestawienie maszym urzadzen

Lp

Nr
obiektu

Opis urzadzenia, parametry pracy

Tlos¢

Uwagi

OCZYSZCZALNIA UL. 11 LISTOPADA

Nr 2

Komplet urzadzen dla odbioru, pomiaru i podczyszczania
sciekow dowozonych (sito spiralne, pomiary ilosci 1
jakosci sciekow, szybkozlgcze z rurociggiem odbierajagcym
scieki dowozone zintegrowany system odwadniania
skratek do max. 35-40 % sm, ) Przeswit 6 mm

Przepltyw 100 m’/h

Moc znamionowa: 1,1kW

Typ ochrony IP65 Ochrona Ex

Ciag spustowo — pomiarowy:

Ciag spustowy ze stali kwasoodpornej AISI 316
Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcja pustej rury
DN 100

Naczynie pomiarowe

Uklad automatycznego ptukania

Zasuwa pneumatyczna

Elektrozawory sterujace zasuwag

Kompresor olejowy

Przetwornik do pomiaru pH

Elektroda pH , z czujnikiem temperatury

Przetwornik do pomiaru przewodnictwa —

Naczynko konduktometryczne z czujnikiem temperatury
Szafa zasilajgco — sterownicza

Moc catego uktadu wynosi 4,5 kW.

1 kpl

Nr3

Mieszadlo srednioobrotowe, zatopione, z
samooczyszczajacym si¢ wirnikiem, prowadnica,
uchwytem sprzggajacym, uchwytami mocujacymi, z
zurawikami stupowymi o mocy 1,5 kW kazde,

Nr3

Pompa zatapialna o parametrach pracy :

wydajnos¢  Q=25,0 m’/h

wysokos$¢ podnoszenia pompy He = 5.0m

moc silnika N =3,0 kW

Przewiduje si¢ pompy z oprzyrzadowaniem stacjonarnym
(kolano stopowe, zaczep, gorny uchwyt prowadnicy dwu —
rurowej) do wspdlpracy z falownikiem

Nr 4

Sito pionowe, parametry techniczne sita:

— przepustowosc¢ sita - 20 dm’/s
—  przeswit - 6 mm
— moc - N =4,0 kW

Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt ze

1 kpl
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sciekami muszg by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;j
AISI 304L.

Zintegrowana praska skratek posiada automatyczne
phlukanie strefy ich prasowania.

Nr4 | Pompa zatapialna 2
wydajno$¢ pompy Q=15 dm3/s
wysokos$¢ tloczenia Hy=6,2m
moc N=15,5 kW
Nr 5,6 | Zgarniacz, pompa i separator z pluczkg piasku 1 kpl
Zgarniacz Srubowy na dwoch korytach z pomostem na
wozkach jezdnych wykonanie ze stali kwasoodpornej AISI
316 Moc napedu 0,4 kW
Pompa z wirnikiem nori-hard Q=5,0 dm’/min
H=26,0 mst H,O
moc 3,0 kW
Separator piasku ze stali kwasoodpornej AISI 316
Moc 1,5 kW
Nr 7 | Pompa suchostojgca podajaca $cieki do komory rozdziatu
na reaktory 2
Jedna pompa Q = 60 dm’/s
2 pompy Q min = 100 dm3/s
H.=8,Im
N=9,0kW
Pompa sucho stojaca podajaca $cieki do zbiornika 2
retencyjnego
Jedna pompa Q = 65 dm3/s
2 pompy Q min = 103 dm3/s
Hc =5,4m
N=17,5kW
Stacja automatycznego poboru prob.
Nr 23 | Mieszadlo srednioobrotowe, zatopione, z 4
samooczyszczajacym si¢ wirnikiem, prowadnica,
uchwytem sprzggajacym, uchwytami mocujacymi, z
zurawikami stupowymi o mocy 3,0 kW kazde,
Nr 9 | Komora predentryfikacji
Mieszadlo srednioobrotowe, zatopione, z 2
samooczyszczajacym si¢ wirnikiem, prowadnica,
uchwytem sprzggajacym, uchwytami mocujacymi, z
zurawikami stupowymi o mocy 1,5 kW ,
Komora defosfatacji
Mieszadlo srednioobrotowe, zatopione, z 2

samooczyszczajacym si¢ wirnikiem, prowadnica,
uchwytem sprzggajacym, uchwytami mocujacymi, z
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zurawikami stupowymi o mocy 1,5 kW

Komora dentryfikacji

Mieszadlo srednioobrotowe, zatopione, z
samooczyszczajacym si¢ wirnikiem, prowadnica,
uchwytem sprzggajacym, uchwytami mocujacymi, z
zurawikami stupowymi o mocy 1,5 kW

Strefa przejsciowa

Mieszadlo srednioobrotowe, zatopione, z
samooczyszczajacym si¢ wirnikiem, prowadnica,
uchwytem sprzggajacym, uchwytami mocujacymi, z
zurawikami stupowymi o mocy 1,5 kW

Komora nitryfikacji

Dyfuzory membranowe o nastepujacej charakterystyce:
materiat dyfuzora: podstawa stal kwasoodporna AISI316,
membrana — czysty poliuretan

Komora odtleniania

Mieszadlo srednioobrotowe, zatopione, z
samooczyszczajacym si¢ wirnikiem, prowadnica,
uchwytem sprzggajacym, uchwytami mocujacymi, z
zurawikami stupowymi o mocy 1,5 kW

Mieszadlo pompujace o wydajnosci 500 m3/h o mocy
2,2 kW

2 kpl

10

Nr 11

Zgarniacz radialny dla zbiornika o $rednicy 16,0 m z
pomostem, ekranem zgarniania osadu dennego, szczotka
czyszczacg biezni¢, pompowym systemem odbioru osadu
plywajacego, korytkami odptywowymi 1 deflektorem
centralnym, moc kompletu 1,2 kW

2 kpl

11

Nr 13

Pompa wirowa suchostojaca o parametrach:
wydajno$é 125 m’/h ,

wysokos$¢ podnoszenia 4,0m

moc 6,0 kW

12

Nrl14

Dmuchawa rotacyjna z obrotowymi ttokami do
bezolejowego tloczenia powietrza, wymagana wydajnos¢
dla obu reaktoréw wynosi ok 5000 m’/h

Parametry pracy 1 dmuchawy

Q=1338 m3/h

p = 600 mbar

N=37kW

13

Nr 21

Stacja PIXu i PAXu zlozona z 2 zbiornikdw o poj 20 nr’,
tacy z polietylenu, pomp dozujacych oraz uktadu
sterowania.

1 kpl

14

Nr 18

Zestaw hydroforowy z pompa zatapialng
wydajnos¢ zestawu: Qmax = 5,0 /s (18,0 m3/h)

1 kpl
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wymagany przyrost ciSnienia za zestawem: AHT = 6,0 bar
(~ 60,0 m H20)

Zestaw hydroforowy z dwoch pomp z silnikami o mocy
3,0 kW/400 V kazda, wspomagany pompa

zatapialng z silnikiem o mocy 1,1 kW/400V, zamontowang
w zbiorniku wody technologiczne;.

Filtr komierzowy automatyczny z ptukaniem wstecznym z
przetacznikiem spadku ci$nienia.

Filtr z siatkg 100 mikrometréow

15

Nr 15

Mieszadlo srednioobrotowe, zatopione, z
samooczyszczajacym sie wirnikiem, prowadnica,
uchwytem sprzggajacym, uchwytami mocujacymi, z
zurawikami stupowymi o mocy 2,2 kW

16

Nr 16

Zestaw urzadzen do odwadniania osadu z wirdwka
dekantacyjna, pompa osadu z falownikiem,
przeptywomierzem osadu, stacjg przygotowania
polielektrolitu z pompka i dozownikiem, szafg sterownicza
i dwoma podajnikami osadu, wydajno$¢ zestawu 35 m’ 'h,
moc ok 50 kW

Zestaw urzadzen do wapnowania osadu z silosem o poj 40
m’, przenoénikiem $rubowym, szafa sterownicza

Moc zestawu ok 6 kW

Kontener o poj 3,0m3 oraz $rodek transportowy typu
tadowarka dla wstawiania i usuwania kontenera z
odwodnionym osadem oraz jego przewozu i rozladunku na
pole magazynowe.

1 kpl

PRZEPOMPOWNIA UL KLASZTORNA

Nrl

Krata mechaniczna zgrzebtowa, szer kanatu 1200mm,
przeswit kraty 20mm, z prasg z systemem ptukania skratek
, Z ogrzewaniem oraz szafg sterowniczg Moc 8,5 kW

1 kpl

Nr 11

Krata mechaniczna zgrzeblowa przeptyw max 250dm’/sek,
szer kanalu 900mm, przeswit kraty 3mm, z prasg z
systemem plukania skratek oraz szafg sterownicza

Moc 4,5 kW

2 kpl

Nr III

Zgarniacz piasku ssawkowy dla 2 koryt, z separatorem 1
pomostem na wozku jezdnym, wykonanie ze stali
kwasoodpornej AISI 316. Moc napedu 0,4 kW

Pompa Q=5,0 dm3/min H= 6,0 mst H20

moc 3,0 kW

Moc 1,5 kW

1 kpl

Nr IV

Pompa suchostojaca, zabudowa blokowa, ustawienie
horyzontalne, wysokos$¢ podnoszenia 22,4 m, wydajnos¢
zestawu 6 pomp przy wspdtpracy z dwoma ruroc.

6 szt
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18,0 kW

tlocznymi D=300mm réwna 200 dm’/sek Moc pompy

9. Zestawienie mocy i energii

Lp Nr Opis Moc Energia
obiekt
u Czas pracy  Ilo$¢
h kWh
OCZYSZCZALNIA UL. 11
LISTOPADA
1 2 Zlewnia nieczystosci ptynnych 4,5 8 36
2 3 Zbiornik usredniajacy i 9,0 8 72
pompownia
3 4 Pompownia $ciekow lokalnych 15 12 180
4 5, 6 | Piaskownik, separator piasku z 5 8 40
pomp3
5 7 Pompownia glowna 33 12 396
6 23 Zbiornik retencyjny 12 4 48
7 9 Reaktory 32 20 640
8 11 Osadniki wtérne 2.4 24 59
9 13 Pompownia osadu 18 20 360
recyrkulowanego 1 nadmiernego
10 14 Stacja dmuchaw 148 12 1776
11 21 PIX i PAX 1 24 24
12 18 Zestaw hydroforowy z pompa 7,1 12 85
zatapialng 1 kpl,
13 15 Zbiornik osadu nadmiernego 4,4 12 53
14 16 Stacja odwadniania osadu 56 10 560
15 24 Stacja podczyszczania osadow z 13,6 10 136
czyszczenia studzienek w miescie
Urzgdzenia technologiczne 316
16 Inst w bud socjalny, warsztat,
garaz pompownie, bud, istn 85
Oswietlenie, gniazda, wentylacja,
ogrzewanie 88
Oswietlenie terenu 6
Sterowanie, sygnalizacja,
monitoring 25
Pozostale razem 204 5 1020
Razem oczyszczalnia 520
PRZEPOMPOWNIA UL
KLASZTORNA
1 Nr Komora przelewowa 8,5 5 43
2 Nr I Budynek krat 9,0 12 108
3 Nr 11 Piaskownik 7.9 12 95
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Nr IV Pompownia 108 540
Urzgdzenia technologiczne 126,2
Oswietlenie wewn. 5,0
Gniazda 12,0
Wentylacja 2,0
Oswietlenie zewn 1,0
Instalacje pozostate 5,0
Pozostate razem 25,0 125
Razem Klasztorna 151,2
Lgcznie Oczyszczalnia i 671,2

Klasztorna
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11. Whnioski i zalecenia
Celem wykonania niniejszego opracowania byto:
e przedstawienie koncepcji rozbudowy 1 modernizacji
— istniejgcej oczyszczalni Sciekow w Wagrowcu dla podwyzZszenia
uzyskiwanego efektu ekologicznego — szczeg6lnie Ny, oraz
— istniejacych obiektéw przepompowni przy ul. Klasztornej z
rurociggami tlocznymi na oczyszczalnie,

e przedstawienie rozwigzania dostosowujacego oba wyzej wymienione obiekty
(przepompowni¢ 1 oczyszczalni¢ Sciekow) do aktualnego ich obcigzenia
hydraulicznego 1 fadunkiem zanieczyszczah — znacznie rdznigcych sie d
projektowanych — w celu okreslenia koniecznego zakresu prac ze wstepnym
ustaleniem kosztow przedsiewzigcia.

Calos$¢ opracowania zawiera:

e analiz¢ 1 uzupeklnienie opracowanego przez Envirotech — Poznanh, we
wrzesniu 2015 roku bilansu ilosci 1 jakos$ci $ciekdéw obcigzajacych aktualnie 1
w perspektywie obiekty przepompowni 1 oczyszczalni $ciekow,

e opis podstawowej czesci technologicznej oczyszczalni $ciekOw oraz
obiektow przepompowni na ul. Klasztornej z zestawieniami: urzadzen, mocy
zaintalowanej, zuzycia energii elektrycznej, punktow pomiarowych,
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e 0g06lny opis opracowan branzowych (branze: budowlana ( architektura i
konstrukcja, elektryczna, wentylacja 1 ogrzewanie, inst. wod kan, drogi,
zielen, ogrodzenie, automatyka 1 sterowanie),

e koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

e rysunki (schematy, profile),

e plan zagospodarowania przestrzennego,

e szczegdlowe obliczenia technologiczne zostang zalaczone do egzemplarza
archiwalnego.

Na postawie wykonanego opracowania sformulowano nast¢pujgce wnioski 1
zalecenia.

11.1. Wnioski

11.1.1. Uzasadnienie potrzeby koncepcji rozbudowy i modernizacji oczyszczalni.
Aktualne, srednie dobowe obcigzenie hydrauliczne oczyszczalni wynosi zaledwie 35
% w stosunku do wielkosci projektowanej natomiast przepompownia na Klasztorne;j

obcigzona jest w czasie dni mokrych przeptywem godzinowym o 30% wyzszym od
projektowanego.

Aktualne 1 prognozowane obcigzenie oczyszczalni fadunkami zanieczyszczen jest
rowniez nizsze od projektowanego cho¢ sa to rozne wielkosci dla poszczegdlnych
wskaznikow zanieczyszczen np. aktualnie BZTs stanowi 65%, a Nog — 86% tadunku
projektowanego, a prognozowane wzrastaja odpowiednio BZTs do 71,7%, a N, az
do 95% tadunku projektowanego.

Aktualne stezenia podstawowych wskaznikOw zanieczyszczen wzrosty w stosunku
do projektowanych nieproporcjonalnie np. BZTs o 26,5% a Ny o 83%, co
spowodowalo niekorzystng zmian¢ proporcji BZTS : N,, = 0,4 (powinno by¢

powyzej 0,5) oraz ChZT : BZTs = 3,0 (2,2) utrudniajaca szczegodlnie przebieg
procesow nitryfikacji 1 denitryfikacji.

W warunkach  zr6Zznicowanego  niedocigzenia  oczyszczalni  tadunkiem
zanieczyszczen oraz hydraulicznego, ale obcigzenia jej $ciekami znacznie bardziej
stezonymi od projektowanych, analizujac uzyskany efekt ekologiczny stwierdzono,
ze oczyszczalnia pracuje bardzo dobrze w zakresie usuwania zwigzkow
organicznych (BZTs, ChZT) natomiast uzyskana warto$¢ srednia Ny, = 14 g/m’ jest
Jjuz na granicy wartosci kontrolnej z wyrazng tendencja do jej przekraczania.
Wskazuje to na istniejace zaktdcenia w pracy bioreaktora.

Reasumujac, istotne zmiany w ilosci 1 sktadzie doplywajacych $ciekow, w stosunku
do wielkosci projektowanych wymagaja zaré6wno rozbudowy 1 modernizacji
oczyszczalni $ciekow, jak 1 przepompowni na ul. Klasztornej dla osiggniecia
wiasciwego 1 stabilnego efektu ekologicznego.

11.1.2. Prognozowana ilos¢ i jakos¢ sciekow doplywajacych do przepompowni
przy ul. Klasztornej i na oczyszczalnie Sciekow.

e Przepompownia przy ul. Klasztorne;.
Dla zminimalizowania zrzutu do rz. Wehly ilosci $ciekow nieoczyszczonych
(przelew przed kratami) podwyzszono przepustowos¢ nowych krat, wykorzystujac
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calg szeroko$¢ istniejgcego kanatlu, gdyz stare, wezsze z uwagi na stan zuzycia
technicznego beda zdemontowane.

Stad ilo$¢ $ciekodw doplywajacych na kraty, piaskownik i1 do przepompowni wynosi
500 dm’/s. Tlo§¢ $ciekoéw przetlaczana na oczyszczalnie wynosi 200 dm’/s, dwoma
rurociggami ttocznymi o §r 300mm. Wymaga to zainstalowania drugiego przelewu z
przepompowni do rz. Wehny.

Przelewy — na obiekcie dziata¢ beda 2 przelewy:

— istniejacy, przed kratami z mozliwos$cia przyjecia do komory krat 1800 m’/h;
doptyw $ciekow o wyzszym natezeniu przeplywu, po automatycznym
otworzeniu zastawki na komorze przelewowej zostanie skierowany przez
krat¢ mechaniczng rzadka (20 mm) do istniejacego rurociagu przelewowego
o $r 800 mm do rzeki Wetny. Dziatanie przelewu przewiduje si¢ 1 do 2 razy
w roku.

— w przepompowni, za kratami 1 piaskownikiem zainstalowany bedzie nowy
przelew odprowadzajacy maksymalnie 1080 m’/h do rz. Welny, nowym
rurociggiem o §r 500 mm. Dziatanie przelewu przewiduje si¢ maksymalnie do
10 X na rok, w czasie trwania deszczy nawalnych.

Przez podwyzszenie przepustowosci krat, spowodowano zmniejszenie ilosci
zrzucanych przelewem do rz. Wehly S$ciekow surowych, a wigc 1 tadunkow
zanieczyszczen. Zainstalowane opomiarowanie na obu przelewach, pozwoli na
wymierne oszacowanie zrzucanych tadunkow w czasie eksploatacji.

e Oczyszczalnia $ciekow.

Maksymalny doplyw $ciekéw na oczyszczalnie wynosi 720 m'/h i ta ilo§é przeptywa
przez nowy piaskownik o przeplywie poziomym do przepompowni glownej. W
przepompowni tej nastepuje podziat tej illosci na 2 strumienie:

— maksymalny doplyw na oczyszczalnie biologiczng — 350 m’/h,

— do zbiornika retencyjnego maksymalnie — 370 m’/h, przy czym iloé¢ ta wraca
na oczyszczalni¢ biologiczng w trakcie obnizonych doptywow sciekow.

Stad charakterystyczne przeplywy na oczyszczalni wynosza:

Qsra - 3360m’/d  w  tym  150m’/d  Sciekow
dowozonych

Qumaxd - 4032 m*/d

Quind - 1471 m*/d

Qgrh - 140 m’/h

Qumaxhsp - 280 m’/h

Qnminh - 74,2 m’/h

Qmaxdmp - 6000 m’/d  (~8h deszczu nawalnego)

Qumaxhmp - 720/350 m’/h

Jakos¢ sciekow (85% prawdopodobienstwo)

BZTs - 615 g/m’
ChZT - 1816 g/m’
Zaw.og. - 548 g/m’
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Nog - 133 g/m’ NH, = 68% Nog

P, - 17,7 g/m’

Dla podanych wyzej RLM = 34.400, co zgodnie z zal. nr 3 do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2014r. odpowiada warunkom jakosci
sciekOdw oczyszczonych.

BZTs < 15 g/m’ lub 95% redukcji
ChZT < 125 g/m’ lub 75% redukcji
Zaw.og. < 35 g/m’ lub 90% redukcji
Nog < 15 g/m’ lub 70 -80% redukcji
Pog < 2 g/m’ lub 80% redukcji

11.1.3. Koncepcja rozwiazania technologicznego.

e Przepompownia przy ul. Klasztornej
Modernizacja 1 rozbudowa obiektOw na przepompowni sprowadza si¢ do prac
remontowych z demontazem istniejacych krat 1 instalacja nowych, mechanicznych,
zgrzeblowych; wyposazenia piaskownik w zgarniacz piasku pompowy z separatorem
jezdzacym na wozku; wymiany pomp w pompowni oraz wykonanie w niej nowego
przelewu do rzeki Welny; 1 wyprowadzenia dwoch nowych rurociggéw ttocznych o
$r 300 mm, stalowych ( 1 o §r 315mm z PEHD w gruncie) na oczyszczalni¢
utozonych réwnolegle do istniejacych 2 X350 mm przeznaczonych do wylaczenia z
pracy. Wzdhuz pracy rurociggdw bedzie utozony §wiatlowod.

e Oczyszczalna sciekow

W__ zakresie oczyszczalni _mechanicznej zaproponowano istotne zmiany
technologiczne polegajace na:

— na wlocie do oczyszczalni, za komora rozpr¢zeniowg zaproponowano
budowe nowego piaskownika o przeplywie poziomym, ze zgarniaczem
slimakowym 1 pompa usuwajaca piasek do separatora zintegrowanego z
pluiczka piasku. Decyzja o budowie nowego drugiego piaskownika na
oczyszczalni, zostata podjeta dlatego, ze piaskownik na Klasztornej ma
wadliwg regulacj¢ predkosci przeptywu, co znacznie obniza jego sprawnosc.

— wprowadzeniu dodatkowej pompowni $ciekow lokalnych i1 z miasta (3
rurociagi tloczne), z zainstalowanym sitem pionowym dla usunigcia z nich
skratek, przed wprowadzeniem ich przed piaskownik,

— wprowadzeniu zbiornika retencyjnego dla gromadzenia przeptywow
wstepujacych w czasie intensywnych deszczy, ktore w godzinach obnizonego
obcigzenia  hydraulicznego  kierowane beda =z powrotem przez
przepompowni¢ na oczyszczalni¢ biologiczng. Stad ilos¢ tadunkow
zanieczyszczen zrzucanych ze s$ciekami surowymi do odbiornika ulega
zmniejszeniu w stosunku do stanu istniejgcego. Na zbiornik retencyjny
zaadaptowany bedzie istniejacy zbiornik doczyszczajacy, aktualnie nie
uzywany, o pojemnosci ok. 4000 m’.

— wylaczeniu  z pracy obydwu osadnikéw Imhoffa, ktéorych komory
fermentacyjne po 40 latach pracy zostaly zacementowane osadem. Obiekt
przeznaczony do rozbiorki.

180



181

— ponadto przewidziano budowe nowej przepompowni glowne] petnigce]
funkcje dwoch pompowni z dwiema studniami czerpnymi — jeden zespodt
pomp tloczy Scieki bezposrednio na oczyszczalni¢ biologiczng, a drugi ze
studnig przelewowg tloczy nadmiar §ciekéw do zbiornika retencyjnego.

— budowe¢ nowej stacji zlewcze] w budynku, ze zbiornikiem usredniajacym 1 z
pompownig $ciekow dowozonych; konieczno$¢ budowy nowego obiektu jest
wynikiem zmiany lokalizacji istniejgcej stacji zlewcze;.

W zakresie oczyszczalni biologicznej zaproponowano budowe catkiem nowego
bloku biologicznego, przeznaczajac istniejacy do rozbiorki. Tak radykalna zmiana
zostata podyktowana dwiema podstawowymi wadami istniejgcej oczyszczalni t;.

—  wyjatkowo plytki (H¢, ok. 2.0 m) jeden bioreaktor, co powoduje nadmierne
zuzycie powietrza, a wiec 1 energii elektrycznej (napowietrzanie
drobnope¢cherzykowe),

— osadniki wtorne, prostokatne, wprawdzie dwa ale rownie plytkie (Hc, ok.
2.20 m) w zwigzku z czym obserwuje si¢ na nich do$¢ czgsto ,,przebicia
osadu” tj. ptywajacy na powierzchni osadnika kozuch osadowy.

Stad nowg oczyszczalni¢ biologiczng stanowia:

— dwa bioreaktory wykonane w postaci prostokatnych zbiornikow zelbetowych,
wspolpracujace z dwoma osadnikami wtornymi, o przeplywie poziomym,
radialnymi,

— budynek nowej stacji dmuchaw.

W projektowanych bioreaktorach przewiduje si¢ utrzymanie nadal tego samego
uktadu technologicznego (Bardenpho), co w istniejacych, z jednoczesna jego
modernizacj3, oraz dostosowaniu wielkosci 1 proporcji poszczegdlnych komor do
aktualniej ilosci 1 sktadu $ciekow. Modernizacja ukfadu technologicznego polega na
wprowadzeniu dodatkowych stref do bioreaktora: predenitryfikacji, przejsciowej 1
odtleniania. Zadanie strefy predenitryfikacji, jest denitryfikacja azotanow w osadzie
recyrkulowanym, co jest konieczne przed wprowadzeniem go do komory
defosfatacji. W przeciwnym wypadku proces defosfatacji biologicznej jest
zaklocony, lub w ogodle zaniknie. Ponadto proces odazotowania go w komorze,
poprawia jego wilasnosci sedymentacyjne 1 ogranicza jego zdolno$¢ do puchnigcia,
oraz poprawia efektywno$¢ usuwania zwigzkéw biogennych.

Wprowadzenie stref przejsciowych, pozwalajacych na powigkszenie kubatury komor
nitryfikacji w zimie, a denitryfikacji w lecie, zwigksza elastycznos$¢ 1 stabilnos¢
pracy bioreaktora, szczegdlnie w warunkach zmian temperatury zewng¢trznej (zima,
lato).

Dodatkowo wprowadzenie strefy odtleniania na koncdéwce komor
napowietrzania pozwala na podwyzszenie efektywnosci procesu denitryfikacji, przez
obnizenie 1los¢ wprowadzanego do komory denitryfikacji tlenu z recyrkulacja
wewnetrzng, oraz wplywa na polepszenie procesu sedymentacji osadu w osadnikach
wtérnych, zmniejszajac jego zdolnos¢ do flotacji.

Ponadto komory nitryfikacji napowietrzane be¢da nadal sprezonym
powietrzem w systemie drobnopecherzykowym przez uklad rusztéw perforowanych
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mocowanych do dna komory. Przewidziano wstepnie po 3 strefy o zréznicowane;j

intensywnos$ci napowietrzania w kazdej z komor nitryfikacji.

W nowym budynku dmuchaw zainstalowane zostang 4 dmuchawy w

obudowach dzwigkochtonnych, o jednakowej wydajnosci, z dwoma falownikami,
tworzac dwa identyczne zespoty zasilajagce kazdy — jeden bioreaktor. Przewigzka na
dwoéch rurociggach ttocznych skierowanych do obu bioreaktorow pozwoli na prace
dowolnego zespotu dmuchaw z dowolnym bioreaktorem.

W zakresie przerobki osadow nie przewiduje si¢ modernizacji linii technologicznej, a

zaproponowana rozbudowa polega na:

wprowadzeniu nowego budynku przepompowni osadu recyrkulowanego 1
nadmiernego ze zbiornikiem zasilajgcym wirowke, o pojemnos$ci czynnej ok.
300 m’, wykonanym w postaci okraglego zbiornika zelbetowego,
naziemnego.

wprowadzeniu nowego budynku mieszczacego stacje zageszczania,
odwadniania 1 wapnowania osadu zlokalizowang na terenie istniejacych
lagun, ktore ulegng likwidacji. Tym samym istniejgca stacja odwadniania
mieszczaca si¢ w dawnym budynku garazowym zostanie zdemontowana, a
budynek odzyska dawng funkcje, po odpowiednim remoncie. W
proponowanym nowym budynku przerobki koncowej osadu nadmiernego
zainstalowana zostanie jedna wirdwka zageszczajagco — odwadniajgca, ze
stacja wapnowania osadu odwodnionego w celu jego higienizacji, przy czym
konieczny zapas wapna (3 miesiace) wynosi 40 m’. Odwodniony i
przewapnowany osad skladowany jest na przygotowanym, szczelnie
utwardzonym 1 odwodnionym powierzchniowo placu. Stad co pot doku
wywozony jest przez specjalistyczng firme do dalszego wykorzystania. Teren
sktadowania osadu bedzie zadaszony.

Ponadto na wniosek Inwestora, przewidziano zlokalizowanie na terenie oczyszczalni
dwoch dodatkowych obiektow:

stacje podczyszczania osadow z czyszczenia miejskich studzienek
kanalizacyjnych,
stacje mycia wozOow asenizacyjnych.

Stacja podczyszczania osadéw z czyszczenia studzienek miejskich zostala
zlokalizowana obok stacji odwadniania na terenie istniejagcych lagun 1
ostonigta bedzie wiata o lekkiej konstrukcji. Sktada si¢ z wielu urzadzen z
czescig zaglebiong. Materiat odpadowy tworza kamienie 1 piasek. Na
magazyn tych odpadéw przewiduje si¢ dwa place. Place te bedg szczelnie
utwardzone z odwodnieniem powierzchniowym skierowanym do kanalizacji
zakladowe;.

Stacja mycia wozOw asenizacyjnych zlokalizowana na terenie obecnych
lagun wyposazona w stanowiska do mycia wozoéw asenizacyjnych z myjka
ci$nieniowa.
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11.2. Zalecenia
Przed przystapieniem do opracowania projektu budowlanego 1 wykonawczego
Zamawiajacy powinien:
e Uzupehi¢ posiadany aktualny cyfrowy plan geodezyjny o istniejacy
drzewostan w miejscach planowanych obiektow inwestycyjnych i sieci.
o  Wystgpi¢ o warunki energetyczne w zwigzku ze wzrostem mocy
zainstalowanej 1 zapotrzebowanej energii
e Pod nowo projektowane obiekty wykona¢ dodatkowe otwory
geotechniczne
e Uzyska¢ Decyzje o Srodowiskowych Uwarunkowaniach Zgody na
Realizacje Przedsigwzigcia
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