wagrowiec opracowat(-a):
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Projekt: wagrowiec
opracowany przez:

Konfiguracja oczyszczalni:

O Beztlenowa komora mieszania
O Komora osadu czynnego
O Osadnik wtorny

Metoda denitryfikacji: Denitryfikacja wstepna

Koagulant: Zelazo llI

Strona 1

Ekspert Osadu Czynnego

Program do wymiarowania jednostopniowych oczyszczalni
$ciekéw z osadem czynnym

wg Wytycznej ATV- A131

obliczony dnia: 1899-12-30

Cel oczyszczania sciekow:

O Rozktad organicznych zw. wegla
O Nitryfikacja

O Denitryfikacja

O Symultaniczne strgcanie fosforu

Osadnik wtérny: typ osadnika Osadn. radialny, przeptyw poziomy, Zgarn. tarczowy

Zatozenia obcigzen:
tadunek BZT5 w doptywie: 2066 kg BZTs/d

Obliczone przypadki obcigzen:
O Obcigzenie 1: Wymiarowanie

O Obcigzenie 2: Sprawdzenie nitryfikacji dla temperatury minimalnej
O Ohbcigzenie 3: Wyznaczenie zapotrzeb. na tlen dla temperatury maksymalnej

Obliczenia na podstawie BZT

Obcigzenie 1 2 3

Wielkosé doptywu:
llos¢ Sciekow Qd 3360 3360 3360 m3/d

Qt 230 230 230 m3/h
Stezenia zanieczyszczen w doplywie:
ChzT CchzT,zB 1816 1816 1816 mg/l
ChZT substancji rozpuszczonych SchzT,zB 0 0 0 mgl/l
BZTs CBzT,zB 615 615 615 mg/l
ChZT/BZTs 2,95 2,95 2,95 -
Zawiesina ogélna Xsm,zB 548 548 548 mg/l
Azot Kjeldahla CTKN,ZB 133,0 133,0 133,0 mg/l
Azot amonowy SNH4,7B 0,0 0,0 0,0 mg/I
Azot azotanowy SNO3,zB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Fosfor Cp,zB 17,7 17,7 17,7 mg/l
Pojemnos¢ kwasowa SKs,zB 0,0 0,0 0,0 mmol/l
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tadunki zanieczyszczen w doptywie:

ChzT

ChZT substancji rozpuszczonych
BZTs

Zawiesina ogélna

Azot Kjeldahla

Azot amonowy

Azot azotanowy

Fosfor

Bd,chzT
Bd,schzT
Bd,BzT
Bd,xsm
Bd, TKN
Bd,NH4
Bd,NO3
Bd,p
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6102

2066
1841
446,9
0,0
0,0
59,5

6102

2066
1841
446,9
0,0
0,0
59,5

6102 kg/d
0 kg/d
2066 kg/d
1841 kg/d
446,9 kg/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d
59,5 kg/d
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Komora osadu czynnego, obcigzenie 1:
Temperatura w komorze osadu czynnego
Bilans azotu:

Doptyw: CTKN *+ SNO3

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odptywie

Azot organiczny w odptywie

Azot do nitryfikaciji

Azot azotanowy w odptywie (warto$¢ graniczna)

Azot azotanowy do denitryfikaciji
Wymagana pojemnosc¢ denitryfikacyjna

Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji

Istniejgca pojemnosc¢ denitryfikacyjna
Azot azotanowy do denitryfikaciji
Azot azotanowy w odptywie (istniejgcy)

Minimalny wymagany wspétczynnik recyrkulaciji

Eliminacja fosforu:
Objetos¢ beztlenowej komory mieszania

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1)

Fosfor w doptywie

Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja)

Fosfor w odptywie (istniejgcy)

Fosfor w odptywie (warto$¢ graniczna)
Fosfor do stracenia

Koagulant: Zelazo llI

Zuzycie koagulantu

Zawartos¢ suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:
Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory

osadu czynnego

Zatozona zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu

czynnego
Pojemnos$é komory osadu czynnego:
Wymagany wiek osadu

Wymagana ilo$¢ osadu

Wymagana pojemnosc¢

Zatozona pojemnosc¢

Istniejgcy wiek osadu

Istniejgcy tlenowy wiek osadu

Istniejgcy wspotczynnik bezpieczenstwa
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs
Obigzenie osadu tadunkiem BZTs

Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zw.wegla

Osad z dozowania zewnetrznego zrodta C
Osad z defosfatacji biologicznej
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CN

XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3,N
SNO3,AN
SNO3,D
SNo3,D/CezT
Vb/VeB
SNo3,D/CezT
SNO3,D
SNO3,AN

RF

VBioP
tBioP
Cp,zB
Xp,BM
Xp,BioP
SpP0o4,AN
SpPo4,AN
Xp Fall

FM

SMaB

SMaB

wym.tsm
wym.Msm
VBB

VBB

tsm
tsm,aer.
SF
Br,BzT
Bsm,BzT

USqd,c
L.JSd,extC
USd,BioP
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12,0 Stopnie C

133,0 mg/l
30,8 mg/l
1,0 mg/l
2,0 mg/l
99,3 mg/l
11,0 mg/I
88,3 mg/l
0,143 kg/kg
0,50 -
0,150 kg/kg
88,2 mg/l
11,0 mg/I
8,02 -

320 m3
0,7 h

17,7 mg/l
6,2 mg/l
9,2 mg/l
1,0 mg/l
1,0 mg/l
1,3 mgl/l

12,1 kg Me/d

4,32 kg/m3

4,10 kg/m3

15,9d
31242 kg
7456 m3
7620 m3
16,3 d
8,1d
1,78 -
0,27 kg/(m3*d)
0,07 kg/(kg*d)

1797 kg/d
0 kg/d
93 kg/d
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Osad ze strgcania fosforu USd.F 30 kg/d
Catkowity przyrost osadu USq 1920 kg/d
Zuzycie tlenu:

na rozktad zwigzkéw wegla OVqg,c 2419 kg/d
na nitryfikacje OVd,N 1434 kg/d
na rozktad zw.wegla w procesie denitryfikacii OVd,D -860 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVy 2993 kg/d
Wspétczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla fc 1,15 -
Wspétczynnik uderzeniowy dla nitryfikacii fN 1,80 -
Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, fN=1,80 OVh 172,5 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*OChp 211,8 kg/h
Pojemnos$é kwasowa:

Pojemnos¢ kwasowa w odptywie SKSaN -0,88 mmol/l
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Komora osadu czynnego, obcigzenie 2:
Temperatura w komorze osadu czynnego

Bilans azotu:

Doptyw: CTKN *+ SNO3

Azot zwigzany w biomasie

Azot amonowy w odptywie

Azot organiczny w odptywie

Azot do nitryfikaciji

Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji
Istniejgca pojemnosc¢ denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacji

Azot azotanowy w odptywie (istniejgcy)

Eliminacja fosforu:

Pojemnos¢ beztlenowej komory mieszania

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1)
Fosfor w doptywie

Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (podwyzszona asymilacja)
Fosfor w odptywie(istniejgcy)

Fosfor w odptywie (warto$é graniczna)

Fosfor do stracenia

Koagulant: Zelazo llI

Zuzycie koagulantu

Zawartos¢ suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:

Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory
osadu czynnego

Zatozona zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu
czynnego

Wiek osadu:

Istniejgcy wiek osadu

Istniejgcy tlenowy wiek osadu

Istniejgcy wspoiczynnik bezpieczenstwa
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs
Obcigzenie osadu tadunkiem BZTs

Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zwigzkoéw wegla

Osad z dozowania zewnetrznego zrodta C

Osad z biologicznej defosfatacji

Osad ze strgcania fosforu

Catkowity przyrost osadu

Zuzycie tlenu:

na rozktad zwigzkéw wegla

na nitryfikacje

na rozktad zw.wegla podczas denitryfikaciji
Dobowe zuzycie tlenu

Wspétczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla
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T

CN

XorgN,BM
SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3,N
Vp/Vee
SNo3,D/CezT
SNO3,D
SNO3,AN

VBioP
tBioP
Cp,zB
Xp,BM
Xp,BioP
SPo4,AN
SpPo4,AN
Xp Fall

FM

SMap

SMaB

tsm
tsm,aer.
SF
Br,BzT
Bsm,BzT

USqd,c
L.JSd,extC
USq,BioP

USq,F

USq,F

OVqg,c
OVd,N
OV4,b
OVy
fc
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10,0 Stopnie C

133,0 mg/l
30,8 mg/l
1,0 mg/l
2,0 mg/l
99,3 mg/l
0,50 -
0,150 kg/kg
82,7 mgl/l
16,5 mg/l

320 m3
0,7 h

17,7 mg/l
6,2 mg/l
3,1 mg/l
1,0 mg/l
1,0 mg/l
7,5 mgl/l

68,1 kg Me/d

4,32 kg/m3

4,10 kg/m3

15,9 d

8,0d
1,43 -
0,27 kg/(m3*d)
0,07 kg/(kg*d)

1840 kg/d
0 kg/d

31 kg/d
170 kg/d
2041 kg/d

2355 kg/d
1434 kg/d
-806 kg/d
2983 kg/d
1,15 -
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Wspétczynnik uderzeniowy dla nitryfikaciji
Godzinowe zuzycie tlenu

Wymagany transfer tlenu

Pojemnos$é kwasowa:

Pojemnos¢ kwasowa w odptywie
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N
OVh
alpha*OChp

SKSAN
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1,80 -
172,1 kg/h
209,2 kg/h

-2,08 mmol/l
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Komora osadu czynnego, obcigzenie 3:

Temperatura w komorze osadu czynnego T
Bilans azotu:

Doptyw: CTKN + SNO3 CN
Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM
Azot amonowy w odptywie SNH4,AN
Azot organiczny w odptywie SorgN,AN
Azot do nitryfikaciji SNO3,N
Azot azotanowy w odptywie (warto$¢ graniczna) SNO3,AN
Azot azotanowy do denitryfikaciji SNO3,D
Wymagana pojemnosc¢ denitryfikacyjna SN03,D/CBzT
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji Vp/VeB
Istniejgca pojemnosc¢ denitryfikacyjna SN03,D/CBzT
Azot azotanowy do denitryfikaciji SNO3,D
Azot azotanowy w odptywie (istniejgcy) SNO3,AN
Minimalny wymagany wspétczynnik recyrkulaciji RF
Eliminacja fosforu:

Pojemnos¢ beztlenowej komory mieszania VBioP
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RvV=1) tBioP
Fosfor w doptywie Cp,zB
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) Xp,BM
Fosfor zwigzany w biomasie (podwyzszona asymilacja) XP,BioP
Fosfor w odptywie (istniejgcy) SpPo4,AN
Fosfor w odptywie (warto$¢ graniczna) SpP0o4,AN
Fosfor do stracenia Cp,Fall
Koagulant: Zelazo IlI

Zuzycie koagulantu FM

Zawartosé suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:
Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w odptywie z komory

osadu czynnego SMas
Zatozona zawartos¢ suchej masy osadu w odptywie z komory osadu SMag
czynnego

Wiek osadu:

Istniejgcy wiek osadu tsm
Istniejgcy tlenowy wiek osadu tsm,aer.
Istniejacy wspétczynnik bezpieczenstwa SF
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs Br,BZT
Obcigzenie osadu fadunkiem BZTs Bsm,BzT
Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zwigzkéw wegla USqd.c
Osad z dozowania zewnetrznego zrédia C USd,extC
Osad z biologicznej defosfatacji US4 BioP
Osad ze stragcania fosforu USq,F
Catkowity przyrost osadu USq
Zuzycie tlenu:

na rozktad zwigzkéw wegla OVgd,.c
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20,0 Stopnie C

133,0 mg/l
30,8 mg/l
1,0 mg/l
2,0 mg/l
99,3 mg/l
11,0 mg/I
88,3 mg/l
0,143 kg/kg
0,50 -
0,162 kg/kg
88,2 mg/l
11,0 mg/I
8,02 -

320 m3
0,7 h

17,7 mg/l
6,2 mg/l
9,2 mg/l
1,0 mg/l
1,0 mg/l
1,3 mgl/l

12,1 kg Me/d

4,32 kg/m3

4,10 kg/m3

17,6 d

8,8d
4,22 -
0,27 kg/(m3*d)
0,07 kg/(kg*d)

1651 kg/d
0 kg/d

93 kg/d
30 kg/d
1775 kg/d

2632 kgld
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na nitryfikacje

na rozktad zw.wegla podczas denitryfikaciji
Dobowe zuzycie tlenu

Wspétczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla
Wspétczynnik uderzeniowy dla nitryfikacii
Godzinowe zuzycie tlenu

Wymagany transfer tlenu

Pojemnos$é kwasowa:

Pojemnos¢ kwasowa w odptywie
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OVd,N
OVd,D
OVyg

fc

N

OVh
alpha*OChp

SKSAN

1434 kg/d
-860 kg/d
3206 kg/d
1,15 -
1,80 -
181,4 kg/h
232,6 kg/h

-0,88 mmol/l
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Osadnik wtérny:

Typ osadnika: Osadn. radialny
Rodzaj przeptywu: poziomy

Typ zgarniacza: Zgarn. tarczowy

Miarodajna ilo$¢ $ciekow Qm 360 m3/h
Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulacji:

Indeks osadu, zatozony ISV 100 I/kg
Czas zageszczania osadu, zatozony tE 2,0h
Zawartos¢ suchej masy osadu przy dnie osadnika SMBs 12,6 kg/m3
Zatozony stosunek SMrs/SMgs 0,80 -
Zawartos$¢ suchej masy osadu w osadzie powrotnym SMRs 10,1 kg/m3
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zatozony RV 0,75 -
Dopuszczalna zawarto$¢ suchej masy osadu w doptywie SMaB 4,32 kg/m3
Zatozona zawartos¢ suchej masy osadu w doptywie (=SMap) SMaB 4,10 kg/m3
Powierzchnia osadnika, ilosé i wymiary:

Dopuszczalne obcigzenie objetoscig osadu qsVv 500 l/(m2*h)
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika gA 1,60 m/h
Wymagana catkowita powierzchnia osadnika ANB 295 m2
llo$¢ osadnikéw a 2
Wymagana srednica DnB 13,71 m
Zatozona $rednica DnB 16,00 m
Srednica komory centralnej DwmB 1,00 m
Istniejgca powierzchnia osadnika ANB 402 m?2
Istniejgce obcigzenie objetoscig osadu qsVv 367 l/(m2*h)
Istniejgce obcigzenie powierzchni osadnika gA 0,90 m/h
Glebokosé osadnika:

Strefa $ciekéw sklarowanych h1 1,07 m
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego ho 1,33 m
Strefa gromadzenia h3 0,58 m
Strefa zageszczania i zgarniania hg 1,02m
Miarodajna gtebokos¢ osadnika hges 4,00 m
Gtebokos$¢ wlotu do osadnika pod zwierciadtem $ciekow he 2,10 m
Zgarniacz:

Wysokos¢ tarcz zgarniacza hsr 0,50 m
llo$¢ tarcz zgarniacza ar 1,0 -
Predkos¢ zgarniania VSR 100 m/h
Wspétczynnik zgarniania fsr 1,50 -

Cykl zgarniania tsr 0,50 h
Wymagany strumien objetosciowy zgarnianego osadu Qsr 215 m3/h
Istniejgcy strumien objetosciowy zgarnianego osadu Qsr 267 m3/h

Bilans osadu jest zachowany.
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