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1. ZALACZNIKI

Zestawienie urzadzen i armatury

Wydruk z arkusza ATV-DVWK

Zatozenia rozwigzan wentylacji budynek obstugi OB.[1A:B:C]
Zatozeniarozwigzan wentylacji budynek techniczny OB.[3]
Zatozeniarozwigzan wentylacji budynek odwadniania osadu OB.[10]
Zatozeniarozwigzan wentylacji budynek energetyczny OB.[2]
Zestawienie gtéwnych urzadzen kottowni

NogogkrwbdpE

1. RY SUNKI

PLAN SYTUACYJNY PS-1
SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W WAGROWCU T-1
SCHEMAT WYSOKOSCIOWY T-2
BUDYNEK TECHNICZNY OB.[3] - RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJE TECHNOLOGICZNE
| SANITARNE T-3
5. BUDYNEK TECHNICZNY OB.[3] - PRZEKROJ — INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

| SANITARNE T-4
6. REAKTOR BIOLOGICZNY OB.[4A;B] - RZUT | PRZEKROJ

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-5
7. OSADNIKI WTORNE OB.[5A;B] - RZUT | PRZEKROJE - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-6
8. WIATA SITOPIASKOWNIKA OB.[6] - RZUT PRZYZIEMIA - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-7
9. WIATA SITOPIASKOWNIKA OB.[6] — PRZEKROJ A-A - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-8
10. WIATA SITOPIASKOWNIKA OB.[6] - PRZEKROJ B-B - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-9

Mo

11. KOMORA ROZDZIAtU OB.[7] - RZUT | PRZEKROJ - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-10
12. ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH OB.[8] - RZUT | PRZEKROJE

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-11
13. PUNKT ZLEWNY OB.[9] - RZUT | PRZEKROJ - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-12
14. BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW 0B.[10] — RZUT PRZYZIEMIA

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANITARNE T-13
15. BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW OB.[10] — PRZEKROJ A-A

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-14
16. BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW OB.[10] — PRZEKROJ B-B

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANITARNE T-15
17. BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW 0B.[10] — PRZEKROJ C-C

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANITARNE T-16
18. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO OB.[12] - RZUT | PRZEKROJE

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-17
19. STACJA PIX/ZZW - RZUT | PRZEKROJE - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-18
20. STACJA PODCZYSZCZANIA OSADU ZE STUDZIENEK MIEJSKICH OB.[14]

- RZUT | IZOMETRIA - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-19
21. STACJA PODCZYSZCZANIA OSADU ZE STUDZIENEK MIEJSKICH OB.[14]

- PRZEKROJE | - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE T-20

22. STACJA PODCZYSZCZANIA OSADU ZE STUDZIENEK MIEJSKICH OB.[14]
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- PRZEKROJE II - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

POMPOWNIA SCIEKOW RETENCJONOWANYCH OB.[23] - RZUT | PRZEKROJ

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

ZBIORNIK RETENCYJNY OB.[17]; POMPOWNIA SCIEKOW
RETENCJONOWANYCH OB.[23] - PRZEKROJ - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE
PROFIL PODLUZNY

-POMPOWNIA SCIEKOW RETENCJONOWANYCH OB.[23]

- WLACZENIE W6

POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ OB.[21] - RZUT | PRZEKROJ

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

POMPOWNIA SCIEKOW LOKALNYCH | OB.[22] - RZUT | PRZEKROJ

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

KOMORA POMIAROWA $SCIEKOW OCZYSZCZONYCH OB.[24] - RZUT | PRZEKROJ
- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

POMPOWNIA FLOTATU OB.[26] - RZUT | PRZEKROJ - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE
KOMORA ZASUW OB.[29] - RZUT | PRZEKROJ - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE
POMPOWNIA SCIEKOW LOKALNYCH 11 OB.[30] - RZUT | PRZEKROJ

- INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

BIOFILTR OB.[31]- RZUT | PRZEKRO! - INSTALACJE TECHNOLOGICZNE
WEACZENIE Wt5 - RZUT | PRZEKROJ

SCHEMAT KOTtOWNI

PUNKT REDUKCYJNO POMIAROWY

BUDYNEK OBStUGI OB.[1ABC] - RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJE WOD-KAN
BUDYNEK OBStUGI OB.[1ABC] - AKSONOMETRIA | ROZWINIECIE WEWNETRZNE)
INSTALACJI WODY S-4

BUDYNEK OBStUGI OB.[1A] - ROZWINIECIE KANALIZACJI WEWNETRZNEJ
BUDYNEK OBStUGI OB.[1B] - ROZWINIECIE KANALIZACJI WEWNETRZNE]
BUDYNEK OBStUGI OB.[1C] - ROZWINIECIE KANALIZACJI WEWNETRZNEJ
BUDYNEK OBStUGI OB.[1ABC] - RZUT PRZYZIEMIA

— INSTALACJE WENTYLACII | KLIMATYZACII

BUDYNEK OBStUGI OB.[1ABC] - RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJE OGRZEWANIA
BUDYNEK OBStUGI OB.[1ABC] - ROZWINIECIE — INSTALACJE OGRZEWANIA
BUDYNEK TECHNICZNY OB.[3] - ROZWINIECIE KANALIZACJI WEWNETRZNEJ

BUDYNEK TECHNICZNY OB.[3] - RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJE OGRZEWANIA | GAZU

BUDYNEK TECHNICZNY OB.[3] - RZUT PRZYZIEMIA — KOTtOWNIA
BUDYNEK TECHNICZNY OB.[3] — PRZEKROJE — KOTLOWNIA
BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW OB.[10] - RZUT PRZYZIEMIA
— INSTALACJE WENTYLACJI | OGRZEWANIA

BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW OB.[10] - RZUT PRZYZIEMIA
— ROZWINIECIE KANALIZACII WEWNETRZNE] CZ.1

BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW OB.[10] - RZUT PRZYZIEMIA
— ROZWINIECIE KANALIZACII WEWNETRZNE] CZ.2

ISTN. BUDYNEK ENERGETYCZNY OBJ[2]; - RZUT PRZYZIEMIA

- INSTALACJE WENTYLACJI
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PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI: OB. 16 - OB. 22 1:100/250

PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI : OB. 14 - STUDZIENKA S9 1:100/250

PROFIL PODUZNY KANALIZACJI: OB. 31 - STUDZIENKA S14 1:100/250

PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI: OB. 1A - STUDZIENKA S16 1:100/250

PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI: OB. 3 - STUDZIENKA S18 1:100/250

PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI: OB. 9 - STUDZIENKA S6 1:100/250

PROFIL POD£UZNY KANALIZACJI: OB. 6 - STUDZIENKA S3 1:100/250

PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI TEOCZNEJ Z KIERUNKU KLASZTORNA (1) 1:100/500
PROFIL PODtUZNY KANALIZACJI TEOCZNEJ Z KIERUNKI KLASZTORNA (11) 1:100/500
PROFIL PODEUZNY KANALIZACJI TEOCZNEJ Z MIEJSCOWOSCI WIEJSKICH 1:100/500
PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI TEOCZNEJ Z KIERUNKU WIERZBOWA 1:100/500
PROFIL POD£UZNY KANALIZACJI TEOCZNEJ Z KIERUNKU SKOCKA 1:100/500
PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI TLOCZNEJ: OB. [22] - OB. [6] 1:100/500

PROFIL POD£UZNY KANALIZACJI TEOCZNEJ: OB. [8] - OB. [7] 1:100/500

PROFIL PODLUZNY KANALIZACJI TEOCZNEJ: OB. [30] - OB. [7] 1:100/500

PROFIL POD£UZNY SPUSTU Z REAKTORA OB. [4A, 4B] DO OB. [22] 1:100/250
PROFIL PODLUZNY PRZYtACZA GAZU 1:100/250

TYPOWE POSADOWIENIE RUROCIAGU Z PE

TYPOWE POSADOWIENIE RUROCIAGU Z PVC

TYPOWA STUDZIENKA KANALIZACYJNA Z KREGOW BETONOWYCH

TYPOWA STUDZIENKA KANALIZACYINA Z TWORZYW SZTUCZNYCH

TYPOWY HYDRANT NADZIEMNY

PRZYKtADOWY RYSUNEK BLOKOW OPOROWYCH

SM-1
SM-2
SM-3
SM-4
SM-5
SM-6
SM-7
SM-8
SM-9
SM-10
SM-11
SM-12
SM-13
SM-14
SM-15
SM-16
SM-17
SM-18
SM-19
SM-20
SM-21
SM-22
SM-23
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OPISTECHNICZNY

do projektu wykonawczego
W czesci technologiczno-sanitarne pn.

,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW
W WAGROWCU”

1. Podstawa opracowania
Ninigjszy projekt budowlany opracowano na podstawie:

- Umowy z Inwestorem,

- Mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- Programu Funkcjonalno Uzytkowego dot. ,,Rozbudowy i modernizacji oczyszczani
sciekow w Wagrowcu”

- Koncepcji rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sciekow w Wagrowcu” autorstwa mgr
inz. Wiestawy Pukackigy,

- Projektu budowlanego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekow w Wagrowcu”
autorstwa NBM Technologie,

- Wizji lokalngj,

- Obowigzujacych norm i przepisow,

- Danych od Uzytkownika dot. parametrow eksploatacyjnych oczyszczalni.

2. Cd i zakresopracowania

Opracowanie obgimuje przebudowe i rozbudowe mechaniczno-biologiczng oczyszczalni
sciekow komunalnych w migjscowosci Wagrowiec w branzy technol ogiczno-sanitarng.

Po rozbudowie wydajnos¢ oczyszczalni bedzie zgodna z opracowanym i uzgodnionym z
Uzytkownikiem bilansem $ciekdéw (opracowanie mgr inz. Wiestawy Pukackig) i wynosi¢
bedzie:

Przeplyw $redniodobowy Qg = 3360 m*/d
Przeptyw max godzinowy Qhmax dia pory bezdeszczowej = 280m°/h
Przeptyw max godzinowy Qhmax dia pory deszczowe = 720m>/h
Przeplyw max godzinowy czesci biologiczne) Qnmax czesci biologiczne= 390 m%h
Pr zeptyw max dobowy Qqmax = 6000 m¥d
RLM = 34.440

Rozbudowa oczyszczani pozwoli na odbior $ciekbw pochodzacych z istnigjacel Sieci
kanalizacji sanitarng z uwzglednieniem 10% rezerwy na rozw¢j aglomeracji. Obecnie
oczyszczalnia przyjmuje scieki bytowo-gospodarcze pochodzace z kanalizacji sanitarng. Do
oczyszczani trafigig rowniez $cieki dowozone z szamb. Zgodnie z informacja Uzytkownika
dostawy $ciekéw przemystowych wystepuja w niewielkich ilosciach.

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spotka jawna 5
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

»Przebudowai rozbudowa oczyszczalni sciekdéw w Wagrowcu”
Projekt wykonawczy — branza technol ogiczno-sanitarna

Ninigjsza dokumentacja obgmuje wykonanie przebudowe istn. rurociggbw ttocznych
Dn350mm od pompowni przy ul. Klasztorng do oczyszczalni sciekow, w zakresie dziatek
zajetych przez obiekty oczyszczalni sciekdw poprzez likwidacje starych rurociaggdw i wykonanie
nowych @315mm PE.

Inwestycja zaktada wykonanie nowych obiektow technologicznych, czesciowa likwidacje
starych, a po ich uruchomieniu nowego ciagu technologicznego wytaczenie i pozostawienie
stargl czesci oczyszczani. Oczyszczania bedzie realizowana etapami w taki sposob, aby
umozliwi¢ prowadzenie budowy , naruchu” bez istotngj szkody dla proceséw technol ogicznych.

Zakres opracowania obgmuje przebudowe i rozbudowe oczyszczalni sciekow tj.: w
zakresie technologii oczyszczania sciekow:

- bloku pompowni $ciekdw lokalnych z sitopiaskownikiem, w ktérym przewidziano
min.:

- pompowni¢ sciekow lokanych | (studnia z 2 zatapialnymi pompami Q=65m3/h,
H=10,5m), ktéra odbiera¢ bedzie scieki z terenu oczyszczalni,

- wiate z Sitopiaskownikiem z oczkiem cedzenia 3,0mm z ukladem ptukania
skratek i piasku 0 przepustowosci ok. 220m3/h, ktéry odbierat bedzie scieki z:
pompowni przy ul. Wierzbowej, pompowni przy ul. Skockig, pompowni z
okolicznych migjscowosci wigjskich, scieki wtasne oczyszczalni oraz $cieki
dowozone podczyszczone wczesnig nasicie 10,0mm,

- pompowni¢ $ciekdw lokanych |l (studnia z 2 zatapialnymi pompami
Q=110m3/h, H=12m), ktéra odbiera¢ bedzie scieki z w/w sitopiaskownika,

- Bloku zlewni nieczystosci ptynnych, w skitad, ktérego wchodzi¢ bedzie kompletna
kontenerowa stacja zlewna, w ktérej oprécz ciggu pomiarowego zainstalowane
bedzie sito o przeswicie 10,0mm oraz podziemny zbiornik $ciekow dowozonych o
pojemosci V=150m3,

- Podziemng komory rozdziatu, ktoregl zadaniem bedzie potaczenie wszystkich
strumieni $ciekow mechanicznie podczyszczonych trafigjacych na oczyszczanie w
jeden kolektor zbiorczy, z ktérego nastepnie wyprowadzone zostang dwa rurociagi z
uktadem pomiarowo - regulacyjnym do réwnego rozdziatu sciekOw na dwa reaktory
biologiczne oraz wyprowadzeniem nadmiaru $ciekdéw (lub ich wprowadzeniem) do
zbiornika retencyjnego.

- Bloku dwodch widofunkcyjnych reaktorow biologicznych, kazdy sktadajacy si¢ z
nastepujacych komor: komora predenitryfikacji, defosfatacji, komory denitryfikacji
— 5 komdr, przejsciowa— 2 komory, nitryfikacji — 6 komaor, komora odtleniania,
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- Bloku dmuchaw sktadajagcy sie z dwdch ciggébw technologicznych, w ktorych
przewidziano 2 dmuchawy pracujace + 1 dmuchawa rezerwowa,

- Bloku osadnikéw wtoérnych, ktory sktada si¢ dwoch osadnikow radialnych ze
zgarniaczami,

- Komory pomiarowej $ciekdw oczyszczonych wyposazongl w przeptywomierz
elektromagnetyczny,

- Bloku pompowni recyrkulacji osadu recyrkulowanego i nadmiernego opartego o dwa
ciggi technologiczne z ttoczeniem w 3 kierunki: 2 reaktory biologiczne i zbiornik
osadu nadmiernego, przy wykorzystaniu tego samego typu pomp,

- Pompowni flotatu z osadnikow wtornych wykonanej w postaci studni kanalizacyjnej z
pompa zatapiang kierujaca flotat do zbiornika osadu nadmiernego,

- Bloku pompowni wody technologicznej sktadajacej sie z dwdch stopni pompowania:
pompownia | stopnia, uktadu filtracji, pompowni |l stopnia ttoczacej wodg¢ do
zewnetrzng) sieci wody technologiczne oraz do instalacji wymiennikowej pompy
ciepla,

- Zbiornika osadu nadmiernego, ktory gromadzit bedzie osad nadmierny, z co nggmniej
dwaoch déb z niezbednym wyposazeniem,

- Bloku zaggszczania, odwadniania i higienizacji osadu z wykorzystaniem technologii
prasy slimakowe taczacg w sobie 2 procesy: zageszczanie i odwadnianie oraz
uktadu higienizacji z pojedynczym silosem V=30m3,

- Stagji dozowania PIX skladagjace sSi¢ z pojedynczego tworzywowego zbiornika
poziomego V=20m3 w tworzywowe wannie bezpieczenstwa, z szafka 2 pomp
dozujacych do komory rozdziatu przed osadnikami wtornymi, i szafg roztadunkowsa,

. Stacji dozowania ZZW sktadajace] Si¢ z pojedynczego tworzywowego zbiornika
poziomego V=20m3 w tworzywowel wannie bezpieczenstwa, z szafka 4 pomp
dozujacych do komor denitryfikacji, i szafg roztadunkows,

- Bloku retencji sciekow surowych sktadajacego sie z

- lIstnigjacego zbiornika retencyjnego $ciekow nadmiarowych naptywajacych na
oczyszczalnie w okresie deszczowym, komora jest adaptacja czgsci istnigjacego
zbiornika reaktora biologicznego,

- pompowni $ciekow retencjonowanych (studnia z 2 zatapialnymi pompami
Q=180m3/h, H=9,0m, 1 pompa pracujaca + 1 pompa rezerwowa), ktora odbierac
bedzie scieki ze zbiornika retencyjnego z mozliwoscia jego petnego oproznienia.
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Pompy ttoczy¢ beda $cieki przez projektowang komore zasuw (gdzie przetaczany
bedzie kierunek ttoczenia) oraz komore rozdziatu do reaktoréw biologicznych.

- Komory zasuw z zasuwg regulacyjna elektryczng Dn300 do regulacji naptywu
sciekbw na zbiornik retencyjny jak i zamykania napetniania zbiornika w
przypadku jego oprézniania

- Nowych sieci technologicznych i sanitarnych w zakresie nowych obiektéw i urzadzen
technol ogicznych

- Nowych budynkéw wraz z instalacjami sanitarnymi — wentylacji, wody uzytkowsj,
kanalizacji wewnetrzng), klimatyzacji, ogrzewania - wg czgsci graficzne
opracowania,

- Systemu ogrzewania budynkow oczyszczani za pomoca pompy ciepta w uktadzie z

wymiennikiem ciepta na sciekach oczyszczonych w uktadzie z biwalentnym
zasilaniem instal acji z kotta gazowego,

- Instalacji do oczyszczania osaddw ze studzienek kanalizacyjnych,

3. Stanistnigacy

Istnigjagca petna mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia w Wagrowcu zostata
zaprojektowana na przepustowos¢ hydrauliczng Qsrd = 8000 m3/d.

Aktualna rzeczywista przepustowos¢ oczyszczalni wynosi srednio 3050 m3/d, (pomiary z
lat 2008 — 2015). Scieki doprowadzane sa do oczyszczalni $ciekéw za pomoca 0golnosplawnej
sieci grawitacyjno — cisnieniowegj z pompowniami posrednimi oraz dowozone za pomoca
beczkowozow.

Oczyszczalnia jest niedocigzona zarowno hydraulicznie jak i fadunkiem zanieczyszczen.
Pomimo tego sredni efekt ekologiczny osiggany wzgledem Nog jest na granicy wartosci
kontrolngj. Gtdwnym powodem tego stanu rzeczy jest zmieniony sktad sciekow, w stosunku do
projektowanego. Wymaga to modernizacji oczyszczalni nie tylko w zakresie czgsci biologiczneg,
aleréwniez czesci mechaniczng.

Istnigjaca oczyszczalnia sktada si¢ z nastepujacych obiektow:
- Osadnik Imhoffa,
- Reaktor biologiczny,
- Osadniki wtdrne, o przeptywie poziomym, podtuzne,

- Zlewnia kontenerowa z sitami i piaskownikiem dla sciekéw dowozonych,
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- Dwa zbiorniki wyréwnawcze nieczystosci ptynnych,

- Przepompownia sciekow przy zlewni P4

- Stacjadmuchaw

- Otwarte koryto pomiarowe ilosci sciekéw na odptywie

- StacjadawkowaniaPIX’a

- Przepompownie wod ptynacych, sciekow oczyszczonych i osadéw P1, P21 P3,
- 2 zageszczacze grawitacyjnie dla osadu nadmiernego, surowego,

- Mechaniczne odwadnianie osadow (wykorzystany budynek garazowy na prasg
tasSmowa i stacje wapnowania),

- Wapnowaniei higienizacja osadu odwodnionego,
- Sktadowisko osadu odwodnionego,

- Budynek energetyczny,

- Budynek socjano techniczny z dyspozytornia.

Po przeptynicciu przez osadnik Immhoffa potaczone scieki skierowane s3 do reaktora
biologicznego o catkowite pojemnosci rownigl 7212 m3, naktora sktadaja Sie:

- pojemnos¢ komory predenitryfikacji 788,4 m3
- pojemnos¢ komory defosfatac)i 792 m3

- pojemnos¢ komory denitryfikacji 1584 m3
- pojemnos¢ komory nitryfikacji 4048 m3

Na oczyszczalni aktualnie powstaja 2 rodzaje osadow:

- osad wstepny z osadnika Imhoffa, czgsciowo przefermentowany w ok. 70%
fermentacji catkowitgy,

- osad wtérny, nadmierny, surowy.

Osad wstepny zsedymentowany z komér przeptywowych osadnika do komor
fermentacyjnych. Dalg osad usuwany jest z osadnika pod cisnieniem hydrostatycznym
zwierciadta sciekow do przepompowni P3, z ktorg ttoczony jest do zbiornika mieszania z
osadem nadmiernym zaggszczonym grawitacyjnie. Osady te, po wymieszaniu kierowane s3 na
tasmowa prase odwadniajgca Vanex VX — 10 mieszczaca Si¢ wraz ze stacja polielektrolitow w
budynku garazowym. W budynku tym zlokalizowana jest réwniez stacja wapnowania osadu
odwodnionego, skad osad ten transportowany jest na plac w celu dosuszenia i sktadowania przez
ok. p6t roku, po czym wywozony jest do utylizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Osad nadmierny usuwany jest z dna osadnikow wtdrnych zgarniaczem ssawkowym, do
koryt znajdujacych sie wzdtuz dtuzszych bokdéw osadnikéw, skad odprowadzany jest
grawitacyjnie do dwu zagegszczaczy grawitacyjnych. Z zageszczaczy osad doptywa do
pompowni P1, z ktérej ttoczony jest, jako osad nadmierny do zbiornika mieszania osadu
wstepnego i nadmiernego przed prasa tasmowa, filtracyjna, odwadniajaca.

Wody osadowe z zagegszczaczy grawitacyjnych wraz z odciekami z prasy odwadnigjacej i
wszystkimi wodami ptuczacymi i drenazowymi, ttoczone s3 aktualnie do koryta doptywowego
do osadnika Imhoffa, na poczatek ciagu sciekowego oczyszczalni.

Obecnie, pomimo niedociagzenia hydraulicznego oczyszczalni, uktad technologiczny boryka
sie z problemami zachowania wysokich redukcji azotu ogolnego w sciekach oczyszczonych.

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest row melioracji szczegotowej W-VIII w km
0+390, a docelowo Jezioro Legowskie. W ramach ninigjszg inwestycji nie przewiduje si¢
zadnych zmian w obrebie istnigjacego wylotu sciekbw oczyszczonych oraz kanatu $ciekow
oczyszczonych poza terenem oczyszczani. Inwestor posiada aktual ne pozwolenie wodnoprawne
na odprowadzenie sciekOw oczyszczonych z oczyszczani, ktére stanowi zatacznik do
niniejszego proj ektu.

4. Bilansilosciowy i jakosciowy $ciekdw
Bilans jakosci i ilosci sciekow surowych dla etapu docelowego przyjeto na podstawie
danych przedstawionych przez Zamawiajacego w PFU:

Charakterystyczne planowane parametry dla catef oczyszczalni:

Docelowe stezenia [g/m’] w sciekach surowych dla okresu docelowego
Qsrd=3360m3/d

_ BZTs | ChzZT Zawiesina |Azot ogolny|Fosfor ogolny
Wskaznik 3 3 , 3 3 3
[902/m7]| [gO2/m?] |ogblna [g/m”]| [gNog/m”] [gP/m?]
Wartosé
dla sciekow 615 1816 548 133 17,7
surowych
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Docelowe tadunki sciekéw doptywajacych Qsrd=3360ma3/d:

Wekaznik BZTs ChzT Zawiesina |Azot ogolny|Fosfor ogélny
[kgO2/d]| [kgO2/d] |ogdlna[kg/d]| [kgNeg/d] [kgP/d]

Wartosé

dlasciekéw |1530,80| 4250,40 1327,20 364,56 42,67

surowych

4.1 Wyznaczenie RLM
Wartos¢ RLM bedzie wynosi¢: 34.440

5. Charakterystyka przyjetych rozwigzan technologicznych

Ninigjszy projekt obejmuje przebudowe i rozbudowg uktadu technologicznego istnigjace
oczyszczani sciekéw, w celu dostosowania jg przepustowosci do wielkosci umozliwigjgce
przyjecie sciekow z istnigjacej sieci kanalizacyjnel z rezerwa wydajnosciowa na poziomie 10%.
Ponadto przebudowa uktadu technologicznego wyeliminuje aktualne problemy eksploatacyjne
oraz zagwarantuje skuteczne usuwanie zanieczyszczen ze $ciekow.

W ramach rozbudowy przewiduje si¢ pozostawienie istnigjacych obiektéw w mozliwie jak
najwigkszym stopniu, aby w czasie realizacji nie zaktoca¢ pracy oczyszczalni i odbioru $ciekdw
od mieszkancow. Nowe obiekty proponowane w ramach rozbudowy zostaty zlokalizowane w
obrebie dziatki obecnie zaj¢tel przez oczyszczalnie — zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu.

Przy wymiarowaniu obiektéw technologicznych oczyszczalni przyjeto podstawowe
zalozenia wyj$ciowe:

procesy oczyszczania beda zachodzi¢ przy indeksie osadu | = 100 cm3/g.

przeprowadzono nowe obliczenia technologiczne — zgodnie z wynikami
obliczen wg ATV-DVWK A131P

wyniki obliczen pozwalaja zachowa¢ wyznaczone w koncepcji objetosci
reaktor 6w biologicznych przy innych stezeniach osadu czynnego — na poziomie
4,1 kg/m3

5.1. Jakos¢é sciekdw oczyszczonych

Réwnowazna liczba mieszkancéw prognozowana dla aglomeracji Wagrowiec wynos
34.400 RLM stad zgodnie z zat. nr 3 do Rozporzadzenia Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
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Morskie i Zeglugi Srédiadowej z dn. 12 lipca 2019r. (Dz. U. z 15 lipca 2019r. poz. 1311) (zat.
nr 3) znajduje si¢ w przedziale od 15000 do 99999 RLM, gdzie warunki, jakim powinny
odpowiada¢ scieki oczyszczone s3 nastepujace:

BZTs - 15 gm’ adbo  90% redukgji
ChzT - 125 gm’ abo  75% redukgji
zaw.og. - 35 gm abo  90% redukgji
Nog - 15 gm’ adbo 70 - 80% redukdji
Pog - 2 g/m’ abo  80% redukgji

Obecnie oczyszczania posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne okreslajace wymagany
tylko stopien redukcji w/w parametrow sciekow.

5.2. Doplyw sciekow surowych na teren oczyszczalni

Zgodnie z przyjeta koncepcja scieki doprowadzone beda na teren oczyszczalni cisnieniowo,
poprzez uktad dwoch nowych rurociggdw @315mm PE z przepompowni na ul. Klasztorng.
Scieki te beda oczyszczone mechanicznie — po kratach o oczku 3,0mm oraz piaskowniku. Scieki
te beda nadawaly si¢ do wprowadzenia do biologicznego ciggu oczyszczania, lub czasowe)
retencji w zbiorniku $ciekéw nadmiarowych. Oprécz w/w $ciekOw, na teren oczyszczalni
dostarczane beda nieoczyszczone $cieki z przepompowni:

- przepompownia ul. Wierzbowa — rurociggiem cisnieniowym ©@160mm PE SDR17 od
wezta wiaczeniowego ozn. ,WL4", ktory zlokalizowano na terenie oczyszczalni
sciekow,

- przepompownia ul. Skocka — rurociggiem cisnieniowym ©@160mm PE SDR17 od
wezta wiaczeniowego ozn. ,WL3", ktory zlokalizowano na terenie oczyszczalni
sciekow,

- przepompownie z migjscowosci wiegjskich — istnigjace rurociagi ttoczne przebiegajace
po pétnocng stronie oczyszczalni — Dn 150 oraz Dn80. Rurociagi te spiete zostang
w jeden kolektor wspdlny @160mm PE SDR17 w wezle wigczeniowym ozn. ,, WL7”

- §cieki wihasne powstaace naterenie oczyszczalni,

Wszystkie wiaczenia nalezy wykonat z wykorzystaniem zeliwnych tacznikdéw rurowo-
kolnierzowych przeznaczonych do materiatu rurociggu istnigjgcego. W migjscach zastosowania
tacznikow nalezy stosowaé betonowe bloki oporowe dla zabezpieczenia rurociagu przed
przesunieciem.

5.3. Pompownia sciekow lokalnych |

Scieki powstajace na terenie oczyszczalni beda odprowadzane wewnetrzna kanalizacja
sanitarng do przepompowni w szacowanej ilosci:
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. Scieki pochodzace z obiektow technologicznych wymagajacych piukania woda
technologiczng: ok. 70m3/h,

- odcieki z odwadniania osadéw: ok. 30m3/h,
- §cieki sanitarne z oczyszczani ok. 5,0m3/h,

- zanieczyszczone $cieki deszczowe ze stanowiska mycia wozOow asenizacyjnych i
stacji przetwarzania osadéw ze studzienek kanalizacyjnych w ilosci ok. 11m3/h,

Lacznie: ok. 116m3/h.

Do oszacowania catkowitej ilosci sciekdw, jaka bedzie mogta sptywac do przepompowni
zastosowano dodatkowy wspoétczynnik bezpieczenstwa w wielkosci 10%, co facznie da
wydajnos¢ na poziomie ok. 130m3/h.

Pompowni¢ przewiduje si¢ wykona¢ z zelbetu lub prefabrykatéw zelbetowych o srednicy
3,0m i glebokosci ok. 4,0m. W pompowni zainstalowane zostang 2 pompy zataczane
sekwencyjnie o parametrach:

- wydajnos¢ kazdej Q=65m3/h
- podnoszeniu ok. H=10,5m H20
- moc silnikaP2 = 4,7 kW,

- Pompa zatapialna monoblokowa do opuszczania po prowadnicach wyposazona w
czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w komorze silnika oraz kabel
ekranowany dtugosci 10m.

- Instalacja stacjonarna, "mokra’' do opuszczania po prowadnicach, z prowadnicami;
Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego, wylot kotnierzowy DN 100 mm;

- Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszone odpornosci na zatykanie, Silnik
elektryczny: 4-biegunowy, P68, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni; Prad
nominany: 9,60 A;

Pompownia ttoczy¢ bedzie scieki rurociaggiem Dn200 do projektowanego sitopiaskownika.

Do regulacji pracy pompowni stuzy¢ bedzie przetwornica czgstotliwosci. Pompownia
powinna dziata¢ w oparciu o zaprogramowane state (srednie i niskie) napetnienie. Scieki beda
pompowane rurociagiem Dn200 / ¥225 PE w kierunku sitopiaskownika.

Orurowanie pompowni nalezy wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych w gatunku min. AlSI
316 o potaczeniach spawanych i kotnierzowych.

Armatura odcingjaca i zwrotna zabudowana bgdzie na rurociagach ttocznych pionowych,
ktorych obstuga realizowana bedzie z poziomu pomostu posredniego wewnatrz pompowni. Na
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zasuwach odcinajacych zainstalowane zostang napedy elektryczne z sitownikami on/off. Panele
operatorskie napeddéw zainstalowane zostang na zewnatrz w migjscu tatwo dostepnym dla
obstugi. Napedy stuzy¢ beda do okresowego otwieranial zamykaniaw celu utrzymania armatury
w gotowosci do awaryjnego odciecia hydraulicznego czesci instalagji.

Do pompowni doprowadzony bedzie:

- gtéwny kolektor $ciekowy z terenu czyszczalni Dn400 ze stali nierdzewngj (AlSI 316)
z zabudowanym na wlocie tréjnikiem Dn400 w celu wyhamowywania strugi
sciekow,

- awaryjny spust z reaktoréw biologicznych ob. 4A i 4B — kanat @225mm PEHD,

. spust zawartosci wanny PIX i ZZW — kanat @110PV C (okresowe opréznianie wody z
opadéw atmosferycznych,

Przejscie PE/stal zaprojektowano w gruncie. Rury stalowe posadowione w gruncie nalezy
zaizolowac poprzez owiniecie tasma PV C.

Nalezy zastosowa¢ kominki wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewnej, z wymiennym
wktadem weglowym i Siatka przeciw owadom.

Przegj$cia przez sciany przepompowni nalezy wykonaé, jako szczelne z wykorzystaniem
przej$¢ systemowych tancuchowych.
Przy dnie przy pompowni nalezy wykona¢ skosy wylewane z betonu celem ograniczenia

stref ,, martwych”.

Przy zbiorniku pompowni nalezy wykona¢ fundament betonowy pod montaz zurawika do
ewakuagji pomp. Zurawik musi by¢ przystosowany do ciezaru zastosowanych pomp (200kg)
Sterowanie pompami odbywa¢ si¢ bedzie w sposdb ptynny przy udziale przetwornicy
czestotliwosci dla zadanego niskiego napetnienia pompowni. Dodatkowo zabudowane beda dwa
wylaczniki ptywakowe, jeden sygnalizujacy suchobieg, drugi sygnalizujacy przepetnienie.
5.4. Wiata sitopiaskownika

Dla wszystkich sciekéw surowych doptywajgcych do oczyszczalni, ktére nie s3
podczyszczone mechanicznie zaplanowano wykonanie sitopiaskownika wraz z niezbednymi
urzadzeniami peryferyjnymi, ktory zabudowany bedzie pod wiatg.

Dobrano urzadzenie - sitopiaskownik o wydajnosci max Vmax = 220m3/h wyposazony w
sita 0 szczelinie 3,0mm, uktad napowietrzania, uktad ptukania, prasowaniai transportu skratek
do kontenera np. typu paletowego V=1,0m>.

Do sitopiaskownika doptywac beda cisnieniowo nastepujace rodzaje sciekdw:
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- przepompowniaul. Wierzbowa: ok. 50m3/h,
- przepompowniaul. Skocka: ok. 50m3/h,

. Scieki pochodzace z obiektow technologicznych wymagajacych piukania woda
technologiczng: ok. 70m3/h,

- odcieki z odwadniania osadéw: ok. 30m3/h,
- §cieki sanitarne z oczyszczalni ok. 5,0m3/h,

- zanieczyszczone $cieki deszczowe ze stanowiska mycia wozOow asenizacyjnych i
stacji przetwarzania osadéw ze studzienek kanalizacyjnych w ilosci ok. 11m3/h,

Lacznie ok. 216m3/h. Ze wzgledu na fakt, ze nie wszystkie doptywy beda czynne
jednoczesnie, nie przyjmuje si¢ dodatkowych wspétczynnikbéw bezpieczenstwa. Urzadzenie
dobrano nawielkos¢ ok. Qmax=220m3/h.

Do sitopiaskownika doprowadzona zostanie réwniez:

kanalizacja ttoczna z przepompowni $sciekOw na terenie migjscowosci wigskich,
jednak ze wzgledu na mate porcje pompowanych sciekéw (jak ustalono z
Inwestorem), dodatkowej wydajnosci nie uwzgledniasie.

. Scieki ze zbiornika $ciekéw dowozonych w ilosci ok. 25m3/h. Ze wzgledu na
mozliwosé retencjonowania $ciekdw dowozonych, istniata bedzie mozliwosé ich
pompowania w kierunku sitopiaskownika poza okresami szczytowych naptywow,
zatem dodatkowego zapasu wydajnosci wezta sitopiaskownika nie przewiduje sie.

Urzadzenia wezla sitopiaskownika zamontowane beda na ptycie fundamentoweg na
poziomie terenu, pod wiata. Scieki po mechanicznym oczyszczeniu ptynaé beda grawitacyjnie
do pompowni $ciekdw lokalnych I1.

Obok sitopiaskownika zainstalowana bedzie ptuczka piasku, do ktérel okresowo
przettaczana bedzie pulpa piaskowa z sitopiaskownika. Ptuczka dostarczona bedzie z uktadem
transportu piasku do kontenera pal etowego 1,0m>,

Montaz w/w urzadzen musi by¢ realizowany przez jednego dostawcg bloku oczyszczania.

Dobrany sitopiaskownik 0 wydajnosci maksymalng Qmax = 220 m°h sklada sic
Z nastepujacych elementéw:

- Sito skratkowe 3mm,
- piaskownik poziomy,
- §limakowy przenosnik poziomy,

- pompa pulpy piaskowse,
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- system napowietrzania sciekOw wraz z dmuchawa,

- zestawienie napgdow:

naped sita: 0,37kW,

naped przenosnika piasku - poziomy: 0,55kW,

pompa pulpy piaskowej: 0,9 kW,

dmuchawa: 0,75 kW.

- W pelni zautomatyzowanie pracy urzadzenia (jedna wspdlna szafa sterowania dla
sitopiaskownikai prasptuczki skratek).

W sitopiaskowniku scieki doptywaja kroccem wlotowym i dalej przeptywaja przez blache
perforowang. Skratki zatrzymane na perforacji usuwane s3 z sita za pomocg Szczotek
obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwtadnosciowy.
Szczotki s3 wykonane z materiatu trudno scieralnego, a ich docisk mozna tatwo regulowac.
Usuwanie , skratek” odbywa si¢ na catgl szerokosci urzadzenia przez zsyp do prasoptuczki
skratek.

Wstepnie oczyszczone scieki przeptywaja do piaskownika poziomego. Na tym etapie
oczyszczania mechanicznego nastepuje sedymentacja piasku i innych czesci mineranych.
Piasek wytracajac swa predkosé opada swobodnie na dno, a oczyszczone scieki odptywaja
poprzez wewngtrzny przelew i kréciec wylotowy. Zgromadzony na dnie piasek transportowany
jest przez poziomy slimak do czesci zbiorczej. W czgséci tgf zainstalowana jest pompa pulpy
piaskowsj, ktdra transportuje odseparowany piasek na zewnatrz, do ptuczki piasku. Dodatkowo,
w celu usuni¢cia frakcji ptywajacej urzadzenie wyposazone jest w System napowietrzania wraz
z dmuchawa, ktory wspomaga proces przeptywu zawiesiny organiczngl do czesci biologiczne)
oczyszczalni. Napowietrzanie odbywa si¢ za pomocg systemu dysz zainstalowanych wewnatrz
komory piaskownika. Wykonanie sitopiaskownika - co ngimnigj stal nierdzewna Al1SI 316.

Projektowany uktad rurociaggbw bedzie umozliwiat awaryjne obegscie instalagji
sitopiaskownika.

Prasoptuczka skratek to urzadzenie, w ktorym skratki wprowadzane sa do przestrzeni
Czyszczaceg, gdzie nastepuje ich intensywne ptukanie woda pod cisnieniem 4-6bar. Specjalnie
skonstruowany system dysz sptukujgcych, wspomagany automatycznym uktadem mieszajagcym
skratki z woda, gwarantuje efektywna redukcje substancji organicznych przy jednoczesne)
redukcji masy zanieczyszczen podanych do urzadzenia. Oczyszczone skratki transportowane sg
podajnikiem w kierunku bloku prasujgco-odwadnigjacego, skad odprowadzane s3 do wysypu.

Gléwne cechy prasoptuczki skratek:

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spotka jawna 16
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

»Przebudowai rozbudowa oczyszczalni sciekdéw w Wagrowcu”
Projekt wykonawczy — branza technol ogiczno-sanitarna

- koryto rynny w ksztatcie litery U,

- automatyczny system ptukania z elektrozaworem,

- sekwencyjny uktad mieszajacy skratki z woda,

- automatyczny system prasowania skratek,

- |g samozatadowczy kompatybilny z sitopiaskownikiem,
- kréciec odprowadzenia odcieku,

- hermetyczne pokrywy,

- w pelni zautomatyzowanie pracy urzadzenia (jedna wspolna szafa sterowania dla
sitopiaskownikai prasptuczki skratek).

wykonanie: stal nierdzewna AlSI316.

Pulpa piaskowa z piaskownika podawana bgdzie rurociggami Dn100mm do pojedynczey
ptuczki. Na zmianach kierunku nalezy stosowaé¢ tuki co ngmnig 5d. Piasek ze znaczna
zawartoscig czgsci organicznych i lotnych wptywa do komory mieszania i sedymentacji
wyposazongl w mieszadto wolnoobrotowe. Oczyszczany piasek jest rozgarniany i mieszany,
aptynaca od dotu woda wspomagana wyptukuje i wynosi czgsci organiczne w gore do krééca
odptywowego. Woda ptuczaca dostarczana jest sekwencyjnie do czgsci stozkowsej, a wyptukany
piasek jest cyklicznie odbierany z dolnego lga przy pomocy nierdzewnego podajnika
slimakowego. W trakcie transportu nastepuje grawitacyjne odwodnienie oczyszczonego piasku.

Gtéwne cechy ptuczki piasku:

- nierdzewny przenosnik piasku, wyposazony w przeciwwstege,

automatyczny system ptuczacy piasek,

sekwencyjny uktad mieszania piasku,

wewngtrzny pierscien kierujacy,

hermetyczne pokrywy,

w petni zautomatyzowanie pracy urzadzenia (szafa sterowania dostarczana
w komplecie z urzadzeniem),

wykonanie: co ngjmnig stal nierdzewna AlS| 316.
Dodatkowo ptuczka piasku wyposazona bedzie:

- system ptukania piasku woda,

- podpory urzadzenia,
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- wolnoobrotowe mieszadto zgarniajace,
- nierdzewny watowy przenosnik piasku,
- motoreduktor napedowy.

Skratki oraz piasek gromadzone beda w kontenerach 1,0m®, ktére zlokalizowano réwniez
pod wiatg. Dostgp do wiaty realizowany bedzie bezposrednio z drogi wewngtrzne. Pojemniki
lub kontenery beda zapewnione przez Uzytkownika oczyszczalni i beda dostosowane do
standardu sprzetu jakim aktual nie dysponuje podmiot odpowiedziany za odbiér odpaddw.

Do urzadzen nalezy doprowadzi¢ instalacj¢ wody technologiczng. Instalacja ta zostanie
zabezpieczona przed zamarzaniem kablami grzeinymi o mocy 10W/mb. Dla rurociaggow
przeznaczonych do ocieplenia (przypadki, kiedy $cieki/woda nie moga sptynaé przez urzadzenie
grawitacyjnie) o srednicach Dn40-80 przewidziano montaz kabla grzenego wzdtuznie,
natomiast dla rur Dn150-200mm poprzez nawijanie wstegi z rozstawem co ok. 250mm. Kabel
winien przylega¢ go rury w sposob ciagly i by¢ przytwierdzony samoprzylepna tasma
aluminiowa. Na tak przygotowang rur¢ mozna montowa¢ otuliny termiczne np. z welny
mineralngl A=0,04 i o grubosci min50mm i zabezpieczone przeciwwilgociowo — blachg ze stali
nierdzewnegj. Rurociagi przeznaczone do ocieplenia i wchodzace do gruntu, pod powierzchnig
gruntu do giebokosci przemarzania nalezy zabezpieczy¢ nienasigkliwymi - tupinami
styropianowymi przeznaczonymi do montazu w gruncie.

Wszystkie urzadzenia majace kontakt ze sciekami, skratkami i piaskiem beda posiadaty
ocieplenie z ptaszczem z blachy nierdzewneg oraz instalacje kabli grzejnych. Wszelkie instalacje
rurowe powyzej poziomu gruntu nalezy wykonat w izolacji termiczng. 1zolacje termicznie wraz
z instalacja kabli grzejnych i sterowaniem dostarczone beda w komplecie z urzadzeniem
sitopiaskownika oraz ptuczki piasku.

Sitopiaskownik wraz z ptuczka piasku wyposazone zostang w szafy sterowania oraz
pomosty obstugowe (dostawa w komplecie) ze stali nierdzewnej stale do biezace obstugi
I konserwagji urzadzen.

W zwigzku z zabudowa nad urzadzeniami wiaty, wiata bedzie posiadata belke wciggnikowa
do serwisowania urzadzen. Przed dostawa konstrukcji wiaty, Wykonawca zobowigzany bedzie
do koordynacji migsca montazu belki wciggnikowe] wzgledem ostatecznie wybrango typu
urzadzen mechanicznego oczyszczania $ciekdw i wytycznych producenta tych urzadzen.

5.5. Pompownia sciekow lokalnych |1

Do odbioru sciekow z sitopiaskownika zaprojektowano si¢ zabudowe betonowej studni
©3000mm z kregdw betonowych, w ktdrej zamontowane zostang 2 pompy o parametrach:

- wydajnos¢ kazdegf Q=110m3/h,
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- podnoszeniu ok. 12,0 m H20
- moc sSilnika P2 = 6,5kW,

- Pompa zatapialna monoblokowa do opuszczania po prowadnicach wyposazona w
czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w komorze silnika oraz kabel
ekranowany dtugosci 10m, S3x2,5+3x2,5/3+5(4x0,5)mmz2,

- Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego, wylot kotnierzowy DN 150 mm;
Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonegj odpornosci na zatykanie, Silnik
elektryczny wysokosprawny (IE3), 4-biegunowy, P68, 3~/400V/ 50Hz, rozruch
bezposredni, prad nominalny: 11,00 A;

Pompy pracowa¢ beda mogly wspdlnie z wydajnoscia do 220 m3/h. Do regulacji pracy
pompowni stuzy¢ begdzie przetwornica czgstotliwosci. Pompownia powinna dziatac w oparciu o
zaprogramowane state (srednie i niskie) napetnienie. Do kontroli zwierciadta sciekdw stuzy¢
bedzie sonda ultradzwigkowa z zabezpieczeniem przed suchobiegiem i przelaniem stuzy¢ beda
wytaczniki ptywakowe.

Orurowanie pompowni nalezy wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych w gatunku min. AlSI
316. Wlot do pompowni z sitopiaskownika zaprojektowano ze stali nierdzewneg (AISI 316) z
zabudowanym na wlaocie tréjnikiem Dn400 w celu wyhamowywania strugi sciekow. Oprocz
w/w doptywu do pompowni doprowadzone zostang przypadkowe scieki z komory rozdziatu —
rurociagg Dn50 ze stali A1SI316.

Przejscie PE/stal zaprojektowano w gruncie. Rury stalowe posadowione w gruncie nalezy
zaizolowac¢ poprzez owinigcie tasmg PV C.

Nalezy zastosowa¢ kominki wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewnej, z wymiennym
wktadem weglowym i Siatka przeciw owadom.

Przej$cia przez sciany przepompowni nalezy wykonaé, jako szczelne z wykorzystaniem
przej$¢ systemowych tancuchowych.

Przy zbiorniku pompowni nalezy wykona¢ fundament betonowy pod montaz zurawika do
ewakuagji pomp. Zurawik musi by¢ przystosowany do ciezaru zastosowanych pomp (200kg)

Przy dnie przy pompowni nalezy wykona¢ skosy wylewane z betonu celem ograniczenia
stref ,martwych”. Do ewakuacji pomp przewidziano dostawe zurawika o udzwigu
dostosowanym do ciezaru jedngl pompy max 200kg. Wykonanie -stal A1SI 304.

Pompownia posiada¢ bedzie ptyte stropowa, w ktéregl wykonane begda dwa otwory
technologiczne, jeden do ewakuacji pomp, drugi do obstugi armatury i zarazem wej$ciowy.
Wiazy posiadac beda prefabrykowane pokrywy ze stali nierdzewnej A1SI316 — zgodnie z branza
budowlano-konstrukcyjna.
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W pompowni zastosowano armatur¢ zwrotng (zawory zwrotne kulowe Dn150) oraz
odcingjagcg — zasuwy nozowe z napedami elektrycznymi on-off, ktdre obstugiwane beda z paneli
operatorskich na poziomie terenu. Wymiar wtazéw technologicznych dla urzadzen dobrany
zostat dla przyktadowego dostawcy urzadzen, ktéry nalezy zweryfikowat po ostatecznym
wyborze urzadzen do zainstalowania.

5.6. Blok zlewni nieczystosci ptynnych

Obecna lokalizacja punktu zlewnego $ciekow dowozonych przeznaczona jest do likwidacji.
Nowa stacja zlewna zostanie dostarczona, jako kompletny kontener do posadowienia na
betonowym fundamencie, gdzie oprocz ciaggu spustowego zabudowany bedzie uktad
podczyszczania mechanicznego z automatycznym sitem i praska skratek.

Kontenerowa stacja zlewna sktada si¢ z budynku stalowego o wymiarach 2400x3600x2560
wraz z kompletem niezbednych do jg pracy urzadzen i armatura, spetnigiacego wymagania
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002r. (Dz. U.
188/02 poz. 1576). Catos¢ jest dostarczana bedzie, jako komplet przez Dostawce. Kontenerowa
stacja zlewna zawieramin:

Szafka sterujaco-identyfikujaca,
system sterowania,

modut pH i przewodnosci, przetwornik dwukanatowy do pomiaru pH,
przewodnosci oraz temperatury, elektroda pH, czujnik konduktometryczny, kable
pomiarowe do czujnikéw pH i przewodnosci (ztacze bezstykowe),

przeptywomierz elektromagnetyczny DN100, modut wejsé/wyjs¢ analogowych i
cyfrowych w szafie sterowniczej, naczynie pomiarowe,

zasuwa nozowa pneumatyczna DN 100,
kompresor olgowy,
uktad automatycznego ptukania,

klawiatura, drukarka termiczna, oprogramowanie PC do sterowania stacjg
Zlewna, sito bebnowe

wykonanie wyposazenia jak i kontenera stal AISI 304 (wg wytycznych
producenta),

instalacje wewngtrze, w tym grzejnik elektryczny w komplecie,

Scieki spuszczane beda do projektowanego podziemnego zbiornika o srednicy wew. 7,4 m i
gteb. czynng ok. 3,5m, co pozwoli retencjonowac $cieki o objetosci ok. 150m3. W zbiorniku
zabudowany bedzie uktad mieszania, natleniania i pompowania (dozowania) sciekéw do ciggu
technol ogicznego przed piaskowniki i dalej gtownej pompowni $ciekdw.
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W komorze zbiornika zabudowane bgda 2 pompy w uktadzie 1 prac. + 1 rezerwowa
- wydajnos¢ kazdegf Q=25m3/h
- podnoszeniu ok. 13,3 m H20
- moc silnika P2 = 2,4kW,

- Instalacja stacjonarna, "mokra’' do opuszczania po prowadnicach, z prowadnicami;
Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego, Wylot z pompy kotnierzowy
DN8O;

- Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonegj odpornosci na zatykanie, Wirnik
i dyfuzor wlotowy o0 podwyzszongj odpornosci na wycieranie, wykonane z
utwardzonego zeliwa wysokochromowego klasy EN-GJIN-HB555 o zawartosci
chromu 25%:+1%, adaptacyjny z mozliwoscig osiowego przemieszczaniasie,

- Silnik elektryczny: 2-biegunowy, IP68, 3~/400V/50Hz, H(180°C), In= 4,70 A;
Wyposazenie: kabel ekranowany S3x1,5+3x1,5/3+S(2x0,5)mm2, L=10 m; Czujnik
przecieku,

oraz dodatkowo:

mieszadto srednioobrotowe z ostong antywirowa do montazu na prowadnicy L x 50 x
50 mm; wirnik smigtowy o srednicy 368,0 mm; zeliwo odporne na scieranie; Silnik
elektryczny: P2=25 kW, n=705 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;
prad nominalny: 7,00 A; Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m; czujnik
przecieku w komorze stojana

- Strumienica napowietrzajaco-mieszajagca o mocy 5,9 kW

Z uwagi na ograniczenia technologiczne strumienic w skutecznosci mieszania, do
wspomagania mieszania wykorzystane bedzie dodatkowo mieszadto $rednioobrotowe.
Rozwiazanie takie bedzie najbardzigf ekonomicznie uzasadnione i pozwoli na skuteczne
usrednianie, jakosci sciekdw z osadami.

Do wspomagania mieszania i do odswiezania sciekow dowozonych dodatkowo
zaprojektowano strumienice napowietrzajaca ze stali nierdzewne w wergji stacjonarng z pompa
monoblokowa do opuszczania po prowadnicach wyposazona w czujniki termiczne uzwojen
stojana, czujnik przecieku w komorze silnika.

Strumienicowy samozasysajacy zatapialny zestaw do napowietrzania sciekéw sktadat sie
bedzie z:

- kréciec wylotowy z dyfuzorem;

- kotnierzowa komora ezektora DN150;
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- podpora strumienicy kompletna;

- stopa sprzegajaca kotnierzowa prosta DN150;

- gorny uchwyt prowadnic + elementy ztgczne i montazowe.
- Standardowa wydajnos¢ tlenowa strumienicy:

- SOTR=2,75 kgO2/h przy gtebokosci zanurzenia 1,2m;

- SOTR=6,9 kgO2/h przy gi¢bokosci zanurzenia 3,5m;

- Zatapialna pompa - instalacja stacjonarna, "mokra’ do opuszczania po prowadnicach,
z prowadnicami; Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego, wylot
kotnierzowy DN 150 mm; Wirnik: dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszone
odpornosci na zatykanie, Silnik elektryczny: P2=5,9 kW, 4-biegunowy, [P68,
3~/400V/50Hz

Na ptycie zbiornika przewiduje si¢ zabudowaé¢ biofiltr do oczyszczania powietrza z
substancji ztowonnych. Proponuje si¢ zainstalowanie biofiltra na bazie wegli aktywnych o
parametrach:

- Filtr weglowy, aktywny,

- przeptyw oczyszczanego powietrza; 300 - 500 m?/h;

- ztoze/lwypetnienie: 300 kg wegiel aktywny z dodatkiem chemicznego utleniacza;
- wentylator wyciggowy radiany:

- max cisnienie statyczne 600 Pa;

- przytacze 160 mm silnik 0,55 KW, 400 V / 50 Hz

Uktad sterowania odpowiadal bedzie za gromadzenie sciekow dowozonych w celu ich
maksymalnego usredniania i ,dozowania’ w rownych porcjach przez catg dobe do ciggu
technol ogicznego.

5.7. Komorarozdzialu

Wszystkie scieki trafigigce do uktadu biologicznego oczyszczania beda dostarczane
cisnieniowo. Ze wzgledu na wiele zrodel ttoczonych sciekdw, istnigje potrzeba ich wymieszania
i réwnego rozdzialu na dwa ciaggi biologicznego oczyszczania oraz cigg retencji sciekéw
nadmiarowych.

Do zrealizowania powyzszego, na terenie oczyszczalni obok osadnika Imhoffa przewiduje
sie wykonanie podziemnegj komory rozdziatu, ktérej zadaniem bedzie potgczenie wszystkich
strumieni $ciekbw mechanicznie podczyszczonych trafigiacych na oczyszczalnie w jeden
kolektor zbiorczy, z ktérego nastepnie wyprowadzone zostang dwa rurociggi z ukladem
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pomiarowo - regulacyjnym do réwnego rozdziatu sciekéw na dwa reaktory biologiczne oraz
wyprowadzeniem nadmiaru sciekéw (lub ich wprowadzeniem) do zbiornika retencyjnego.

W okresie, kiedy naptyw sciekOw surowych nie bedzie przekraczat 360m3/h otwarte bedg
tylko naptywy na reaktory biologiczne (Dn200) z réwnym podziatem na dwa reaktory. W chwili
przekroczenia w/w wartosci rozpocznie si¢ uchyla¢ zasuwa regulacyjna w komorze zasuw przy
zbiorniku retencyjnym, aby odcigzy¢ reaktory. Po uspokojeniu sie naptywu sciekdéw surowych
ponizegg 180 m3/h na reaktory, mozliwe bedzie uruchomienie pompowni $ciekéw
retencjonowanych, ktéra pompowat bedzie zwrotnie na rurociag sciekdw nadmiarowych do
komory rozdziatu z wydajnoscig max 180m3/h.

Orurowanie wewnatrz komory wykonane bgdzie ze stali nierdzewneg AlSI316 taczone
przez spawanie i kotnierze nierdzewne przettaczane PN10. Orurowanie nalezy wykonat w
sposodb umozliwiagjgcy samoczynne odpowietrzanie sie rurociggéw. Do spustu i przeptukiwania
awaryjnego rurociggbw zaprojektowano dwie zasuwy nozowe Dn80. Catos¢ armatury
odcingjagcegl w komorze rozdziatu wyposazona bedzie zgodnie z oczekiwaniem Uzytkownika w
napedy elektryczne on/off. Sterowanie tymi napedami realizowane bedzie lokalnie z paneli
sterowania, ktore zabudowane bgda na zewnatrz komory.

Przejscia rurociaggbw przez sciany pompowni wykonat, jako szczelne z zastosowaniem
przejs¢ szczelnych systemowych w postaci tancuchéw uszczel nigjacych.
Komora posiadata bedzie dwa wiazy techniczno — wejsciowe, kominki wentylacyjne oraz

rzapie do awaryjnego odwadniania komory.

Do odwadniania komory stuzy¢ bedzie pompa odwadnigjagca zamontowana w rzapiu.
Dobrano pompg nierdzewna wyposazong w wytacznik ptywakowy o parametrach:

- Q=8m3/h;

- H=10mH20;

- N=0,75kW
Pompa automatycznie begdzie si¢ zatagczaé w przypadku nieszczelnosci instalagji i ttoczy¢ bedzie
scieki do komory pompowni $ciekéw lokalnych 11.

5.8. Blok reaktor 6w biologicznych

W nowym uktadzie technologicznym zaprojektowano klasyczne reaktory biologiczne z
denitryfikacja wstepna o cigglym przeptywie pracujagce w technologii osadu czynnego. Caty
uktad o dwdch ciggach technologicznych bedzie podzielony na poszczegélne komory zgodnie z
koncepcja pani mgr inz. Wiestawy Pukackigj z modyfikacjami wynikajacymi z uwarunkowan
konstrukcyjnych scian poszczegdlnych komér. W ninigjszej koncepcji uwzgledniono réwniez
dodatkowe scianki wynikajace w koniecznosci zapewnienia petnego wymieszania komor (dobor
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mieszadet zrealizowany zostat w oparciu 0 modele matematyczne wykorzystujace dodatkowe
odbijanie strugi osadu czynnego od scian zbiornikéw).

Ze wzgledu na koniecznos¢ wymiany gruntu pod reaktorami, podjeto decyzje o ich
docelowym zagiebieniu ponizeg poziomu terenu (ok. 3,0m) co pozwoli uzyskaé istotne
oszczednosci w energii elektrycznegl potrzebnegl do pompowania éciekdw do reaktora na znaczng
WYSOKOSC.

Bioreaktory wykonane zostang, jako zbiorniki zelbetowe, w rzucie prostokatne o wymiarach
zewnetrznych 35,70 x 36,40m kazdy, o wysokosci czynng rowneg 50 m, wysokosé
wewnetrzng catkowitg 5,7m. Z uwagi na duza powierzchni¢ i ttokowy charakter przeptywu
przyjmuje si¢, ze przy nagtych zmianach w naptywie sciekOw i recyrkulatu, pierwsze komory
beztlenowe w skutek bezwtadnosci beda mogty zwiekszy¢ napetnienie o ok. 0,2m.

Zbiorniki nalezy posadowi¢ czgsciowo ponad poziom terenu (rzedna zwierciadta 84,60 m
n.p.m. rzedna dna 79,60m, tj. 3,2m ponizg poziomu terenu.

W reaktorze, ktéry ze wzgledu na niekorzystny stosunek BZT5/Nog w sciekach surowych
zaktada podziat VD/VR = 0,5 z mozliwoscig korekty objetosci przez dotaczanie do procesu
komor przejsciowych.

W projektowanym uktadzie trzy komory bioreaktorow beda miaty pojemnosé stata,
niezalezng od pory roku. Sg to:

- komora predenitryfikcji,
- komora defosfatacji,
- strefa odtleniania,

Natomiast komory denitryfikacji i nitryfikacji winny by¢ przygotowane do réznych
mozliwosci eksploatacji. W warunkach zimowych (10°C) z reguty zachodzi potrzeba
zwickszania objetosci komory napowietrzania z jednoczesnym pozostawieniem komory
denitryfikacji w granicach obliczeniowych. W okresie letnim (20°C) wystepuje sytuacja
odwrotna, komora denitryfikacji wymaga powigkszenia a nitryfikacji — zmnigjszenia. Dla
umozliwienia takig elastycznej eksploatacji wprowadzono tzw. strefe przejsciowg wyposazong
zarGwno w urzadzenia napowietrzajace jak i mieszadta srednioobrotowe, aby moznaw nigj byto
prowadzi¢ proces anoksyczny (denitryfikacji), przy wytaczeniu urzadzen napowietrzajacych, jak
I proces natleniania przy wytaczeniu mieszadet, a uruchomieniu urzadzen napowietrzajacych.

Kazdy bioreaktor powinien sktada¢ sie z nastepujgcych komér (objetosci i ilos¢é scian
wynikaja z uwzglednienia konstrukgcji zelbetowej zbiornika):

A. komora predenitryfikacji
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Jest to komora niedotleniona z petnym wymieszaniem, do ktérej doprowadzany jest
osad recyrkulowany z osadnikow wtornych. W komorze tej nastepuje denitryfikacja
azotandw znajdujacych sie w osadzie recrkulowanym, przy udziae (resztkowego) wegla
organicznego znajdujacego sie rowniez w osadzie czynnym wydzielonym w osadnikach
wtérnych. Eliminacja azotandw z osadu recyrkulowanego przed jego defosfatacja jest
wrecz konieczna, gdyz w przeciwnym wypadku nastapitoby to w komorze defosfatacji, do
ktorej doptywaja swieze substraty w postaci wegla organicznego, ze swiezymi $ciekami.
Tymczasem substraty te musza by¢ zredukowane do produktow fermentacji, a te s
pobierane i magazynowane w komérkach bakteryjnych, gdyz s3 one potrzebne do rozwoju
bakterii bioracych udziat w procesie defosfatacji. Stad korzystnig jest osad powrotny
zdenitryfikowa¢ przed wprowadzeniem go do komory defofatacji. Ponadto proces
czesciowego odtlenienia osadu recyrkulowanego wptywa korzystnie na jego wiasciwosci
sedymentacyjne, staje si¢ on mnigj podatny na puchnigcie. Dodatkowo istnigje mozliwos¢
doprowadzenia do komory matej ilosci $ciekébw surowych do 20% Q, dla pokrycia
ewentual nego niedoboru wegla organicznego.

Do komory nalezy doprowadzi¢ odgatezienie z rurociggu Dn100 doprowadzajgcego
scieki do komory defosfatacji,, Umieszczone w komorze mieszadto szybkoobrotowe
1,5kW zapewni utrzymanie calg) zawartosci komory w ruchu z predkoscia mieszania
powyzel 0,3 m/s. Odptyw z komory predenitryfikacji do komory defosfatacji przewiduje
si¢ dotem i gorg oknami 500x500mm po przekatnej do doptywu. Kazda komora posiadat
bedzie objetos¢ Vez = 63,8 m3 wyposazona dodatkowo w sonde redox i temperatury,
doptyw sciekow surowych (ok. 20%) rurociggiem Dn100, doptyw recyrkulatu Dn 200. Na
kazdym rurociagu doptywowym przewidziano zasuwe nozowa z napedem elektrycznym
regulacyjnym.

B. komora defosfatacji

Scieki surowe w ilosci 80-100% catkowitej ilosci sciekow beda wprowadzane do
komér defosfatacji. Kazda komora defosfatacji bedzie komora beztlenowa z petnym
wymieszaniem, do ktérel doprowadzane beds: osad recyrkulowany z komory
predenitryfikacji pozbawiony juz azotan6w, cata ilos¢ sciekow podczyszczonych na
oczyszczani mechaniczne.

Stad, w komorze tg pozbawiony juz azotandw osad recyrkulowany, miesza si¢ ze
sciekami doptywajacymi z oczyszczalni mechaniczngj, czgsciowo juz trochg zagnitymi tj.
posiadajagcymi substraty w postaci produktéw przejsciowych fermentacji zwigzkéw
organicznych (octany, bursztyniany itp.). Substraty te sg pobierane przez bakterie i
magazynowane w ich komérkach. Potrzebna do tego energi¢ bakterie czerpia z hydrolizy
polifosforandw zmagazynowanych uprzednio w strefie tlenowej (nitryfikacji). Hydroliza
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ta powoduje uwolnienie z komorek bakteryjnych catgj ilosci fosforu do $ciekdéw. Dzigki
temu bakterie te wykazuja w warunkach tlenowych zdolnos¢ do nadmiernego pobieraniai
kumulowania fosforu, co powoduje efekt podwyzszonego usuwania fosforu ze sciekéw.

Zaprojektowano komory o objetosci kazdej Vcz = 171,6 m3, ktéra wyposazona bedzie
w doptyw sciekdw rurociggiem Dn200 z zasuwag nozowg, W pojedyncze mieszadto
srednioobrotowe P2=2,5kW, sonde pH i temperatury.

C. komory denitryfikacji

W kazdym reaktorze przewidziano (ze wzgledow konstrukcyjnych) zespdt komor
denitryfikacji - mieszaniny $ciekdw i osadu czynnego. Komory denitryfikacji beda
komorami niedotlenionymi, o przeptywie ttokowym. Do pierwszej z nich w kazdym ciagu
technol ogicznym doprowadzane beda:

- catlazawartos¢ komory defosfatacji, w tym osad recyrkulowany,
- §cieki oczyszczone mechanicznie,

- mieszanina $ciekbw oczyszczonych i osadu czynnego recyrkulowanego ze strefy
odtlenianiatzw. recyrkulacja wewngtrzna.

W komorze tgj nastepuje redukcja azotanéw do azotynéw, a nastgpnie do azotu
wolnego, ktéry zostaje wydmuchany ze sciekow do powietrza w koleging komorze
nitryfikacji (napowietrzania). Zrodtem energii sa tu produkty rozktadu zwigzkow wegla
(BZT5) zawarte w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni, te, ktére nie zostaty zuzyte w
procesie defosfatacji. Stad w komorze tej nastgpuje znaczne obnizenie zawartosci
zwigzkow wegla (BZT5).

W kazdym reaktorze zespét komor denitryfikacji posiadat bedzie objetos¢ Vez = 1724
m3, komory podzielone konstrukcyjnie na 5 komodr, w scianach wykonane beda
labiryntowo okna przeptywowe o wymiarach 1,0x0,8m dotem i gbrag. Komora DN nr 1
posiadata bedzie rurociag recyrkulacji wewngtrzngg Dn500 oraz mieszadio
srednioobrotowe P2= 2,5kW. Komory DN nr 2,3,4 posiada¢ beda po jednym mieszadle
srednioobrotowym P2=3,7 kW, komora DN nr5 posiadac bedzie mieszadio
srednioobrotowe 2,5kW. Komory DN wyposazone beda réwniez w pomiar tlenu (nr 3)
oraz redox, temp, azotany (nr 5),

D. strefa przejsciowa

Strefe przejsciowa znajduje si¢ migdzy komora denitryfikacji, a komora nitryfikagcji.
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Charakteryzuje sie tym, ze w jg obrebie zainstalowane zostang zaréwno urzadzenia
napowietrzajace, jak i mieszadta srednio — obrotowe. Zadaniem strefy przejsciowe jest
zwickszenie elastycznosci pracy bioreaktora, przez mozliwos¢ powickszenia badz komory
denitryfikacji, badz komory nitryfikacji.

W okresie zimowym moze zaj$¢ potrzeba powigckszenia komory nitryfikacji, co
bedzie mozliwe przez wiaczenie urzadzen napowietrzajacych, a wytaczenie mieszadet, aw
okresie letnim moze wystapi¢ Sytuacja odwrotna — komora denitryfikacji bedzie musiata
ulec powiekszeniu. Wowczas wytaczy¢é nalezy odpowiednig  ilo$¢  urzadzen
napowietrzajacych 1 uruchomi¢ mieszadta. Wykorzystanie strefy przejsciowg w
zaleznosci od potrzeb, moze maksymalnie powiekszy¢ komorg nitryfikacji, badz
denitryfikacji o ok. 17 %. Strefa przejsciowa sktada¢ si¢ bedzie z dwdch komér o taczne
pojemnosci ok. 342m3, Vc = 350 m3, kazda komora wyposazona bedzie w dodatkowy
ruszty napowietrzajacy o wydajnosci SOR (OC) dla 1 strefy przejsciowej: 35,78 kg O2/h,
przewidywany max strumien powietrza z dmuchaw: 9,2m3/min, mieszadto
srednioobrotowe 2,5kW. Druga komora wyposazona bedzie w sonde tlenows. Ruszty
uruchamiane beda poprzez przepustnice z napgdami elektrycznymi regulacyjnymi — z
pozycji dyspozytorni.

E. komory nitryfikacji

W kazdym reaktorze zaprojektowano zespét 8 komér nitryfikacji, o przeptywie
ttokowym, w ktérych zachodzi¢ bedzie szereg proceséw. S to:

- utlenianie zwigzkow organicznych (BZT5) do CO2 i wody,

- dwufazowy proces nitryfikacji tj. utlenianie azotu amonowego (N — NH4) do
azotynéw (NO2), a nastepne do azotandéw (NO3).

Pierwsza faza procesu prowadzona przez bakterie Nitrosomonas przebiega
stosunkowo wolno, natomiast druga, w ktorgl biorg udziat bakterie Nitrobacter
przebiega duzo szybciegl od poprzednig.

Obydwa procesy zachodza w obecnosci tlenu rozpuszczonego (2,0 g/m3).

- nadmierny pobor fosforu przez bakterie, dzieki czemu jego asymilacjaw komorkach
wzrasta z 3% do 8% suchej masy komorek,
- proces respiracji endogenng tj. samoutleniania biomasy.

Bakterie nitryfikacyjne naleza do nagbardzigg wrazliwych mikroorganizméw
biorgcych udziat w biologicznym oczyszczaniu sciekow. W zwigzku z tym na proces
nitryfikacji ma wplyw szereg czynnikdw: stezenie tlenu rozpuszczonego, temperatura,
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stezenie azotu amonowego, wiek osadu, iloraz BZT5/Nog, zasadowos¢ ogdlna, pH,
zwiazki toksyczne.

Catkowita objetos¢ planowanych komor wyniesie Vcz = ok. 1730 m3. Zespét ten
sktada¢ si¢ bedzie z osmiu komor podzielonych na 3 strefy napowietrzania 45%, 30% i
25%. SOR(OC) dla 1 reaktora: 178,9 kg O2/h, przewidywany max strumien powietrza z
dmuchaw: 46,04 m3/min. Komory nr 5.1, 5.2 i 6.1, 6.2 (ostatnie strefy) ze wzglgdu na
male wymieszanie powietrzem, wyposazone beda w dodatkowe mieszadia
srednioobrotowe — po 2 szt. na kazda komorg. Ruszty zasilane poprzez przepustnice z
napedami elektrycznymi on/off. Regulacja doptywu powietrza realizowany bedzie przez
sprzezenie dmuchaw (falownika) z tlenomierzem w jednej z komér nitryfikacji (komoranr
3) z korektag nastawy natlenienia w oparciu w wskazania sondy azotu amonowego w
komorze odtleniania.

Wszystkie sekcje napowietrzania bedg wspdlnie zasilane z jednego ciggu ze stagji
dmuchaw.

F. strefa odtleniania

Strefa odtleniania stanowi ostatnia wydzielong cze¢s¢ komory nitryfikacji na j€
koncdéwce i nie jest napowietrzana. Zasadniczym zadaniem komory odtleniania jest
pozbawienie tlenu w doprowadzanej mieszaninie sciekow i osadu czynnego. Poniewaz
odtlenianie sciekdw nastepuje bardzo szybko stad objetosé¢ tegf strefy powinna zapewnié
minimum 15 do 20 minutowy czas retencji. W strefie tef nalezy zainstalowa¢ mieszagto,
aby unikng¢ odktadania si¢ osadu czynnego na dnie, oraz mieszadto pompujace dla
przettoczenia odtleniongl mieszaniny sciekbw oczyszczonych i osadu czynnego do
komory denitryfikacji, jako recyrkulacj¢ wewnetrzng. Pozostata czgs¢ zawartosci strefy
odtleniania, przez koryto przelewowe odprowadzana jest do komory rozdziatu przed
osadnikami  wtornymi. Komora bedzie wyposazona begdzie w sondg zawiesin. Przez
wprowadzenie komory odtleniania na koncu komory nitryfikacji zyskuje sig:

- usprawnienie procesu denitryfikacji wprowadzajac do komory denitryfikacji,
- Zmnigjszong zawartosé tlenu z recyrkulacja wewnetrzna,

- usprawnienie procesu sedymentacji osadu w osadnikach wtérnych, zmnigjszajac jego
zdolnos¢ do flotagji,
W kazdym reaktorze komora odtleniania bedzie miata objetos¢ Vcz = 61,6 m, komora
posiada¢ begdzie:

koryto przelewowe do osadnikéw wtdrnych 1800x600, h=600mm z odptywem
Dn400,
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mieszadlo pompujace recyrkulacji wewnetrzng o wydanosci Q=800m3/h,

Hp=0,3m pozwalgjace na min. 730% strumien recyrkulacji w odniesieniu do
Qh sr dz = 210m3/h (105m3/h dla jednego ciggu) — mieszadto pompujace 0
mocy silnika P2 = 2,5kW,

mieszadio szybkoobrotowe 1,5kW. W komorze zainstalowane beda sondy:

jonu amonowego, gestosci osadu, tlenu.

Komory, gdzie zaplanowano napowietrzanie drobnopecherzykowe wyposazone bedg w
ruszty - sekcje napowietrzania z indywidualng przepustnica odcingjaca z napedem elektrycznym
on off. W komorach przejsciowych, ruszty zasilane beda poprzez przepustnice z napedami
elektrycznymi regulacyjnymi. Proponuje Si¢ zastosowanie instalacji napowietrzania oparte o:

dyfuzory dyskowe 9" z membranami z elastomeru EPDM z mozliwoscia wymiany
same membrany.

kolektory rozdzielajace powietrze Dz110,

przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow DN100
systemy odwadniania,

system zamocowan.

wykonanie materiatowe: wysokoudarowe PVC-U. Pionowy przewdd doprowadzajacy
powietrze (od krawedzi zbiornika do kolektora) ze stali nierdzewnej klasy AISI 316.
System zamocowan ze stali nierdzewnej klasy A1SI 316 wewnatrz zbiornika

Kolektory sprezonego powietrza zaprojektowano ze stali nierdzewngj rurociggi Dn250 dla
pojedynczego ciggu technol ogicznego — montaz na scianach i koronie projektowanego reaktora.
Do wszystkich urzadzen reaktora zapewniony bedzie dostep w postaci zelbetowych i stalowych
pomostéw z balustradami stalowymi nierdzewnymi. Przy kazdym mieszadle zainstalowany
bedzie zurawik ze stali nierdzewnej o udzwigu dostosowanym do ciezaru mieszadet i pomp oraz
zasi¢gu umozliwiagjgcym swobodny montaz i demontaz urzadzen.

5.9. Blok dmuchaw

Stacja dmuchaw dla reaktoréw biologicznych zlokalizowana bedzie w projektowanym
budynku technicznym, izolowanym akustycznie — jako kontynuacja projektowanego budynku
technicznego wzdtuz projektowanych reaktordw.

Max zapotrzebowanie tlenu wg obliczen ATV: OVh = 181,4 kg/h

Dla projektowanych zhiornikow gtebokos¢ zanurzenia dyfuzoréw tE= 4,75 m

aOC =2326kgO2/h
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Qr = _aoc . 232,6*1000/0,65/4,75/18 = 4185Nm3/ h

a*Hd*K

Uwzglednigjac, ze dobdér dmuchaw prowadzony bedzie dla powietrza zasysanego

w warunkach 20°C, Qp winno by¢ powiekszone o wartos¢ wspotczynnika 1,07.

Qp =4185Nm3/h 4,07 = 4478m3/h

dodatkowy wspbtczynnik bezpieczenstwa 1,3:

Qp = 4478 x 1,3 =5821,4 m*h = 97,02 m3/min

wymagana wydajnos¢ jednego ciggu technol ogicznego:

Qp1R = 97,02 m¥min/ 2 = 48,5 m3/min

Dla jednego ciagu przewiduje si¢ 2 srubowe dmuchawy pracujagce + 1 rezerwowa O
wymaganych parametrach:

dmuchawa srubowa ze zintegrowang przetwornica czestotliwosci,
silnik elektryczny synchroniczny o moc nie wigkszej niz: 30 kW,

Klasa sprawnosci systemowse silnika z przetwornica czestotliwosci nie mnigjsza niz
IES2,

sprez maksymalny: 740 mbar,
Sprez pracy: 600 mbar,

wydajnos¢ na ttoczeniu (za zaworem zwrotnym) przy sprezu pracy 600mbar: 29,05
m3/min

wydajnos¢ minimalna nie wigkszaniz: 9,89 m3/min,
wydajnos¢ maksymalna nie mnigjsza niz 29,05 m3/min,

zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy przy min wydanosci = 9,89 m3/min i
sprezu 600 mbar niewiegcg niz 11 kW,

zapotrzebowanie mocy na wale dmuchawy przy max wydanosci = 29,05 m3/min i
sprezu 600 mbar nie wiecg niz 29,96 kW,

temperatura sprezonego powietrza nattoczeniu nie wigcg niz: 71°C,

poziom hatasu nie wigce niz: 72dB,

Dodatkowa ilos¢ powietrza 30% konsumowana bedzie m.in. na potrzeby pracy komér stref
przejsciowych.
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Kazda dmuchawa posiada¢ bedzie wiasny falownik, ktéry bedzie odpowiedzialny za
regulacje wydajnosci — dostosowang do aktualnego zapotrzebowania na tlen. Orurowanie stagji
dmuchaw zrealizowane bedzie z rur ze stali nierdzewne A1SI 304.

Orurowanie sprezonego powietrza wykonane beda ze stali nierdzewne) AlSI 304, rurociagi
w terenie beda dodatkowo izolowane.

Powietrze na potrzeby technologiczne bedzie pobierane przez 2 czerpnie 900x900mm
scienne z filtrem kieszeniowym gtgbokosci 200mm (10 kieszeni klasy G3). Powyzsze uktady
beda dotyczy¢ osobno pierwszego i drugiego ciggu technologicznego. Czerpnia, obudowafiltra,
kanaty powietrza swiezego — kolektor: @400mm, oraz podejscia do dmuchaw Dn150 wykonane
beda z blachy stalowe ocynkowang gr. 0,5mm. Na kanaty powietrza swiezego dla dmuchaw
nalezy zainstalowac izolacje przeciw wykraplaniu wilgoci w postaci maty z wetny mineralnej
(skalngj) grub. min. 30mm w ptaszczu z folii aluminiowsy.

W celu oszczednosci energii, ciepto technol ogiczne odpadowe z pomieszczenia dmuchaw w
okresie niskich temperatur zewnetrznych bedzie transportowane do sasiednich pomieszczen:

- Pompownia osadu (pom.01)
- Pompowniawody technologiczneg, (pom.01),

za pomocg wentylatorow kanatowych ozn.\W3 i W4 @150mm o parametrach Q=300m3/h;
PS=200Pa, nmax=25501/min; P=95W. Wentylatory zataczane beda przez dyspozytorarecznie a
zaregulacje ilosci ttoczonego powietrza odpowiadaé beda bezstopniowe tyrystorowe regulatory
napigcia.
5.10. Blok osadnikéw wtérnych

Z reaktorow scieki beda ptyna¢ do komory — studni rozdziatu ©@1600mm, skad bedg réwno
rozprowadzane na dwa osadniki wtdrne. Na rurociggach wyprowadzajacych scieki ze studni
rozdziatu zabudowane beda studnie @1600mm suche, w ktérych zamontowane zasuwy nozowe
odcingace z sitownikami elektrycznymi on/off. Dalg scieki wprowadzane beda rurociggami
Dn400 syfonowo w rurociggach stalowych ochronnych Dn500 pod dnem osadnikéw do ich
czesci centralng.

Zaprojektowano osadniki wtérne o przeptywie poziomym w rzucie okragte, radiane.
Zasadniczym zadaniem osadnikdéw wtérnych jest oddzielenie ktaczkéw osadu czynnego od
sciekdw oczyszczonych, na drodze sedymentacji strefowej, w ktorgl ktaczki osadu opadajac,
Zlepigja Si¢ miedzy soba tworzac wicksze i coraz wigksze aglomeraty, opadajac na cate
powierzchni osadnika na dno, tworzac jakby kozuch majacy wyrazng granicg styku ze
sklarowang powyzgj ciecza. Proces charakteryzuje si¢ 3 — ma strefami: opadania, przejsciows i
zagegszczania. Strefa zageszczania jest juz przy dnie osadnika, a zaggszczony osad usuwany jest
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za pomocg zgarniacza mechanicznego, topatowego, jednoramiennego do niewielkiego lga
osadowego znagdujacego Sie¢ W czgsci centrang osadnika, ponizel jego dna, skad osad
rurociggiem pod cisnieniem hydrostatycznym stupa $ciekéw odprowadzany jest do
przepompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego. Sklarowane $cieki odplywaja przez
koryta przelewowe umieszczone na obwodzie osadnika do odbiornika. Doprowadzanie $ciekdw
do osadnika odbywa si¢ rurg centralng. Zapewnienie wiasciwej efektywnosci pracy osadnikow
wtornych jest niezwykle wazne dla osiggniecia zakladanego efektu ekologicznego cale
oczyszczani. Jest to ostatnie urzadzenie w technologicznym ciggu oczyszczania sciekOw na
oczyszczalni — stad oczyszczone scieki trafigja juz do odbiornika.

Zaprojektowano osadniki wtérne o srednicy Dw=16,0m. W zakresie robét przewidziano
wyposazenie osadnikow w zgarniacze obejmujace:

- Pomost obrotowy z napedem,

- Uktad zgarniacza dennego osadow,

- Uktad slimakowego zgarniacza powierzchniowego czegsci ptywajacych,
- Uktad odprowadzania flotatu,

- Uktad czyszczenia biezni i koryt,

- Uktad koryt odbiorowych,

- Szafa zasilgjgco — sterownicza

- Czujnik poziomu osadu,

- O$wietlenie pomostu.

Kazdy osadnik begdzie napetniany rurociggiem Dn400, wprowadzanym do centralngj czgsci
obiektu. Rozdzial mieszaniny $ciekOw i osadu czynnego nastepowaé bedzie pod centralnym
wspornikiem zgarniacza przez blache dystrybucyjna z otworami. Osad odprowadzany bedzie z
czesci centralng rurociggiem Dn200 do pompowni osadu nadmiernego i recyrkulowanego. Osad
flotujacy z osadnika odbierany bedzie zpowierzchni $ciekbw za pomoca zgarniacza
powierzchniowego $rubowego i odprowadzany do pompowni flotatu. Scieki oczyszczone beda
odprowadzane za posrednictwem ukladu koryt przelewowych i dalg rurociggiem Dn300
w kierunku projektowanej studzienki potaczeniowsej i komory pomiarows.

llos¢ przeptywajacych sciekOw z czesci biologiczng rejestrowana bedzie za pomoca
przeptywomierza Dn250 w nowej komorze pomiarowsy.

W kazdym osadniku przewidziano sonde pomiaru poziomu lustra osadu wraz z

przetwornikiem pomiarowym, daszkiem ochronnym i konstrukcja wsporcza dla przetwornika.
Wskazania sondy wspomagac beda al gorytm sterowania wydajnoscia recyrkulacji zewnetrznej.
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5.11. Komora pomiarowa

Na nowym kanale odptywowym  @500mmPVC planuje si¢  zabudowg
elektromagnetycznego przeptywomierza na scieki oczyszczone w zasyfonowanym odcinku
kanatu @250mm. Komora pomiarowa posiadata bedzie by-pass, ktorym mozna bedzie w
sytuacjach awaryjnych prowadzi¢ scieki poza w/w komorg. Na by-pasie zainstalowane beda
zasuwy nozowe Dn250 przystosowane do montazu pod ziemia. Istniggce urzadzenia pomiarowe
sciekdw oczyszczonych zostang zlikwidowane. Obok komory przewidziano stanowisko do
okresowego ustawiania urzadzenia do automatycznego poboru scieku oczyszczonego do
wykonywania prob sredniodobowych.

5.12. Blok pompowni osadu recyr kulowanego i nadmiernego

W nowym uktadzie technologicznym zaplanowano uktad pompowni recyrkulagji
zewngtrznej bez zbiornika czerpnego pompowni. Osad z osadnikéw wtornych podawany bedzie
grawitacyjnie bezposrednio do pomp montowanych na sucho w wydzielonym pomieszczeniu
pompowni z budynku technicznego. Przewidziano dwa ciggi technologiczne pracujace
rownolegle, w ktorych kazdy sktadat sie bedzie z:

- Rurociggu ssawnego z osadnika wtornego Dn200,

- Podwdjnego uktadu pompowego (pompa pracujgca + rezerwowa), kazda o
parametrach:

- lpracujgca+ 1 rezerwowa dlajednego ciagu,

- wydanos¢ kazdg Q=140m3/h (w odniesieniu do Qh sr dz = 210m3/h,
Q=105m3/h dlajednego ciaggu na poziomie 130%),

- Hp=4,0m,

- Moc silnika pompy P1=2,8kW.

- Moc nominalnasilnika P2=2,4 kW.

- Pompa zatapi alna monobl okowa zatapialna do zabudowy suchej poziomej,
- pompy o zdolnosci ttoczenia osadu do 8% s.m.

- Pompy regulowane przetwornica czestotliwosci,

- Rurociggu ttocznego Dn200 osadu recyrkulowanego w  kierunku reaktora
biologicznego z zabudowanym przeptywomierzem elektromagnetycznym i zasuwa z
napedem el ektrycznym on/off,

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spotka jawna 33
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

»Przebudowai rozbudowa oczyszczalni sciekdéw w Wagrowcu”
Projekt wykonawczy — branza technol ogiczno-sanitarna

- Odgatezienia Dn 150 z zasuwa z napedem elektrycznym on/off z przeptywomierzem
el ektromagnetycznym zabudowanym na wspolnym rurociggu osadu nadmiernego w
kierunku zbiornika osadu nadmiernego.

Odpompowywanie osadu nadmiernego odbywaé si¢ bedzie porcjowo i tylko z jednego
osadnika wtérnego jednoczesnie, dla doktadnego bilansowania wypompowanego osadu. Uktad
hydrauliczny zostat tak dobrany, ze pompy beda mogty ttoczy¢ osad w dwa kierunki o réznych
wysokosciach zbiornikéw koncowych. Zbiornik osadu nadmiernego posiadat bedzie zwierciadto
max ok. 2,0m powyzej zwierciadta w reaktorach, co przy ttoczeniu w kierunku zbiornika osadu
nadmiernego pompy w sposdb naturalny zmniegjszg wydajnosé¢ (o ok. 40% wzgledem ich max
wydajnosci kosztem podniesienia wymaganego cisnieniattoczenia o ok. 2,0m.).

Pompownia posadowiona bedzie w budynku o obnizong posadzce ok. 1,5m ponize
poziomu terenu dla zapewnienia swobodnego naptywu grawitacyjnego z osadnikdw wtérnych.
Czesé¢ ttoczna z armaturg i aparaturg pomiarowa pompowni zlokalizowana bedzie na poziomie
0,00.

Do pompowni wykonane bedzie przytacze rurociggu Dn80 flotatu pochodzacego z
pompowni flotatu (z osadnikow wtornych) a sam flotat przettaczany bedzie do zbiornika osadu
nadmiernego. Nadmiar wody nadosadowej w zbiorniku bedzie odprowadzany przez dekanter

5.13. Pompownia flotatu

W nowym uktadzie technol ogicznym zaplanowano uktad odprowadzania flotatu poza uktad
wtornego oczyszczania $ciekdw, czyli do bloku przerébki osadu. Jest to bardzo istotne w
przypadku, kiedy w oczyszczalni nastagpi zatamanie stabilng pracy osadu czynnego |
wyflotowany osad zawiergjgcy duze ilosci bakterii nitkowatych ponownie nie wraca do komor
reaktora biologicznego ze sciekiem surowym. Pompownia wykonana begdzie, jako studnia
betonowa z kregéw betonowych @31500mm z pojedyncza pompa zatapialna:

. Q=20 m3/h,

- Hp=6,0 m H20,

- Moc zainstalowana pompy P1=1,7 kW.
- Moc nominalna pompy P2=1,3 kW.

- Pompa zatapialna monoblokowa do opuszczania po prowadnicach wyposazona w
czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w komorze silnika oraz kabel
ekranowany dtugosci,

- Pompa zatgczana wytacznikiem ptywakowym od poziomu napetnienia,
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- pompa typu zatapialnego montowane pionowo — na mokro, o zdolnosci ttoczenia
osadu do 8% s.m.

Orurowanie pompowni nalezy wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych w gatunku min. AlSI
304.

Przejscie PE/stal zaprojektowano w gruncie. Rury stalowe posadowione w gruncie nalezy
zaizolowac¢ poprzez owinigcie tasma PV C.

Nalezy zastosowa¢ kominki wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewnej, z wymiennym
wktadem weglowym i Siatka przeciw owadom.

Przej$cia przez sciany przepompowni nalezy wykonaé, jako szczelne z wykorzystaniem
przej$¢ systemowych tancuchowych.

Przy dnie przy pompowni nalezy wykona¢ skosy wylewane z betonu celem ograniczenia
stref  ,martwych”. Do ewakuacji pomp przewidziano dostawe zurawika o udzwigu
dostosowanym do ci¢zaru jedng pompy max 200kg.

Rurociag ttoczny Dn 80/@90PE skierowany bedzie do pompowni osadu recyrkulowanego i
wigczony do rurociggu osadu nadmiernego. Pompa bedzie zatagczana w czasie, gdy nie pracuja
pompy w trybie ttoczenia osadu nadmiernego. Orurowanie pompowni — stal nierdzewna AlSI
304.

5.14. Blok pompowni wody technologiczne

Przewiduje sie wykorzystanie oczyszczonych sciekow, jako wody technologiczngi na
potrzeby wewnetrzne oczyszczalni. Blok pompowni wody technologiczng planuje sig, jako
dwustopniowy. Pierwszym stopniem pompowania bedzie przestanie sciekbw oczyszczonych z
pompowni | stopnia (obok komory pomiarowe]) do budynku technicznego, gdzie zabudowany

bedzie uktad podczyszczania, buforowania i pompowania wody technologiczng do siec
mig¢dzyobiektowe .

Pompownia | stopnia wykonana bedzie w formie studni betonowej @2000mm o gtebokosci
ok. 3,3m, w ktorgl zamontowane beda dwie pompy zatapialne (2 pracujace) parametrach:

Wydajnos¢ kazde: Q=40m3/h,
wysokos¢ podnoszenia Hp=14,0m,
moc zainstalowana P2=2,4kW

Orurowanie pompowni nalezy wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych w gatunku min. AlSI
304.

Przejscie PE/stal zaprojektowano w gruncie. Rury stalowe posadowione w gruncie nalezy
zaizolowac poprzez owinigcie tasma PV C.
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Nalezy zastosowa¢ kominki wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewnegl @160mm.

Przegj$cia przez sciany przepompowni nalezy wykonaé, jako szczelne z wykorzystaniem
przej$¢ systemowych tancuchowych.

Przy dnie przy pompowni nalezy wykona¢ skosy wylewane z betonu celem ograniczenia
stref  ,martwych”. Do ewakuacji pomp przewidziano dostawe zurawika o udzwigu
dostosowanym do ci¢zaru jedng pompy max 200kg.

Rurociag ttoczny Dn 80/@90PE skierowany begdzie do pompowni wody technologiczneg I
stopnia zlokalizowangj w budynku technicznym. Orurowanie pompowni — stal nierdzewna AlSI
304.

Pompy zatgczane beda w oparciu o poziom $ciekéw w zbiornikach buforowych z budynku
technicznym. W budynku technicznym w pomieszczeniu pompowni wody technologiczne
zaprojektowano uktad dwoch zbiornikéw stalowych nierdzewnych @31400mm o objetosci ok.
3,0m3. Woda do zbiornikow ttoczona bedzie przez uktad automatycznego filtra samoptuczacego
o doktadnosci filtracji 0,1-0,2mm. Woda ze zbiornikow podawana be¢dzie na automatyczny
zestaw pompowy oparty o wiel ostopniowe pompy pionowe 0 parametrach:

wydajnos¢ zestawu co ngjmnigj 70 m3/h,
cisnienie pracy: 6 bar,

wyposazenie: pompy (5 szt.. 4 pracujace + 1 w rezerwie czynng),
wydajnos¢ pojedynczel pompy ok. 17,0 m3/h, moc P2=4,0 kW,
przetwornice czestotliwosci dla kazdg pompy, orurowanie, armatura
zwrotna i odcingaca, naczynie wzbiorcze przeponowe, sonda
konduktometryczna, presostat.

Orurowanie: kolektor ttoczy i ssawny Dn 125mm stal min.AlS| 304.

Woda technologiczna ttoczona bedzie do miedzyobiektowe] sieci @160PE, z Kktore)
doprowadzona bedzie do migjsc zabudowy uktadéw ptuczacych wymagaacych wody do
ptukania. Na zaprojektowanegj sieci wody technologiczngl przewidziano montaz hydrantéw
nadziemnych Dn80, za pomocg ktorych bedzie istniata mozliwos¢ poboru wody na potrzeby
okresowego czyszczenia i ptukania zbiornikow technologicznych (reaktory, osadniki itp.) oraz
poboru na potrzeby p.poz. jezeli podaz $ciekObw oczyszczonych przed wylotem bedzie
wystarczajgca do tych potrzeb (min. 36m3/h).

Awaryjnie instalacja bedzie mogta by¢ zasilana wodg wodociggowsa poprzez el ektrozawér
Dn80 normanie zamkniety, ktéry zamontowany zostanie na specjalnym przytagczu @90 z
wewnetrzng sieci wodociaggowsej. Na przytaczu wody z sieci projektuje si¢ zabezpieczenie siec
przed ewentualnym wtérnym zanieczyszczeniem spowodowanym wystgpieniem przeptywéw
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zwrotnych. Zabezpieczenie w postaci izolatora przeptywow zwrotnych typ BA o $rednicy
DNB8O0, urzadzenie zamontowane w poziomie z zaworem spustowym otwiergjacym si¢ ku dotowi
zabezpieczone na doplywie zaworem odcingiacym oraz filtrem siatkowym. Odptyw do
kanalizacji rura spustowa ¢75PVC. Dodatkowe zabezpieczenie antyskazeniowe to doptyw od
gory zbiornika, powyzel max zwierciadta— poprzez przerwanie strugi.

5.15. Zbiornik osadu nadmiernego

Dla produkcji osadu w docelowym max obcigzeniu, tj. ok. 2000kg s.m/d o uwodnieniu ok.
99,0% przewidziano magazynowanie osadu do 2d (okresy $wigteczne, weekendy, sytuacje
awarii), co wymagalo bedzie zastosowania zbiornika o objetosci V=400m3. Zbiornik taki
pozwoli na stabilng prace reaktoréw bez weekendowego przetrzymywania osadu w reaktorze
przy statych zadanych stezeniach osadu czynnego. Zaprojektowano zbiornik o srednicy wew.
11,50m, wysokosci czynng ok. 3,8m. Zbiornik posiadal bedzie szczelny strop, na ktorym
zamontowane bgda kominki z wktadem weglowym, wiazy wejsciowe, wiazy technologiczne do
ewakuacji urzadzen. Do wyposazenia technologicznego nalezec bedzie:

mieszadto $rednioobrotowe - mieszadto z podporg; Wirnik smigtowy o
srednicy 368,0 mm; zeliwo odporne na scieranie; Silnik elektryczny:
P2=2,5 kW, n=705 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni; Prad
nominalny: 7,00 A; do homogenizacji osadéw przed odwodnieniem,

przelew awaryjny do kanalizacji Dn200, stal nierdzewna,

Dekanter ptywajacy o wydanosci 10m3/h odptyw grawitacyjny, w
dostawie: 2x prowadnice rurowe AISI 304 montowane przy scianie
zbiornika, przegubowy system odptywowy DN 100. Dekanter umozliwiat
bedzie okresowy proces sedymentacji | wstgpnego zagegszczenia osadu
przez odwodnieniem, co 0szczgdzi czas pracy mechaniczng instalagji
Zageszczaniai odwaniania oraz zuzycie flokulantéw.

W obnizeniu dna wykonane bedg dwa rurociaggi ssawne osadu Dn100, ktérymi pobierany
bedzie osad pompami, ktdre zabudowane bedg w budynku odwadniania osadu.

5.16. Blok odwadnianiai higienizacji osadu

Urzadzenia do odwadniania i higienizacji beda zamontowane w nowym budynku
zlokalizowanym naterenie obecnych lagun osadowych.

Caly system odwadniania oparto o zatozenia:
Wydajnos¢ hydrauliczna Q= 30 m3/h przy osadzie zageszczeniu 0,7-1%
Wydajnos¢ masowa ok. G = 300-350 kg s.m./h
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Zaktadany stopien odwodnienia>18-20 % s.m

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje sie blok urzadzen do odwadniania
mechanicznego i higienizacji osadu w osobnym budynku oparty na dwdéch prasach §limakowych
o wydajnosci taczngl min. 30 m*h (dla osadu 0,7-1,0% s.m.).

Ze zbiornika osadu nadmiernego osad bedzie podawany do budynku odwadniania za
pomoca dwoch rurociaggéw ssacych Dn100.

W budynku odwadniania przewidziano osobne pompy dla kazdgj prasy, ktérych zadaniem
bedzie przettaczanie osadu ze zbiornika poprzez urzadzenie mieszajace osad z polielektrolitem
do prasy. Dobrano pompy o parametrach:

typ: mimosrodowa pompa $limakowa,

Wydanosé: 5-15 m3/h,

Krdciec ssawny: DN 100,

Krdciec ttoczny: DN 80,

Moc silnika: P=2,2 kW, IE2,

Sterowanie przy udziae przetwornicy czestotliwosci,
Czestotliwosé: f =50 Hz,

Rodzg ochrony: 1P 55.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem,

Za kazda pompa na rurociggu tlocznym zabudowany bedzie przeptywomierz
elektromagnetyczny:

Srednica pomiarowa: DN100,

Typ ochrony: P67,
Wyktadzinawewngetrzna: poliuretan,
Materiat elektrod: 1.4435,

Wyjscie: 4—20 mA,

W kazdym ciggu za przeptywomierzem zabudowany bgdzie mieszacz osadu z
polielektrolitem. Roztwor polielektrolitu podawany jest przez komore zasilgjaca wzdiuz watu
obracajacel Si¢ topatki. Regulacja predkosci obrotowe topatki pozwala na zmiang energii
mieszania w celu dostosowania do osaddw o wysokig lepkosci i stezonych roztwordow
polielektrolitu.

Parametry dobrango mieszacza:
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Cisnienie robocze: 0,2 - 0,5 bar, maks. 1 bar,
Naped: 4,0 KW 1E4,

Kréciec kotnierzowy osadu: DN100 PN 16,
Przytacze polielektrolitu: 32 mm PVC,

Z w/w mieszaczem zblokowany bedzie rurowy reaktor flokulacji, ktéry umozliwia
optymal ne wytworzenie ktaczkéw osadu o parametrach:

Dtugos¢ reaktora: 3500 mm,
Srednica reaktora: 204 mm,
Pojemnosé: 100 I,

Cigzar: 60 kg (urzadzenie puste),
Doptyw: DN 100,

Odptyw: DN 100,

Wraz z prasami zainstalowana bedzie automatyczna stacja polielektrolitu do przygotowywania
roztworu flokulanta z proszku i alternatywnie z emulgi o parametrach:

Zdolnos¢ produkceyjna: 2.000 | objetos¢ uzytkowa,
Koncentracja zaprawy: Maks. 0,5 %,

zbiornik 3-komorowy prostokatny z utwardzanego polipropylenu sktadajacy Sie z
komor: zaprawy, dojrzewaniai poboru,

przelew,
3 krééce odbiorcze z zaworami kulowymi,
2 mieszadia,

podajnik srubowy sproszkowanego polielektrolitu z lejem wyposazonym w pokrywe,
Z ogrzewaniem rury dozujacej,

instal acja dozowania koncentratu emulsi do podtaczenia przewodu el astycznego,
przekaznik pomiaru poziomu, sonda poziomu,

potaczenie wszystkich kré¢cow odprowadzajgcych flokulant z komory 1, 2, 3,
przytacze wody, zawdr odcingjacy, zawor elektromagnetyczny,

przeptywomierz na doprowadzeniu wody,
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Do przettaczania emulgji ze zbiornikow transportowych 1000I, ktére zlokalizowane beda z
pomieszczeniu magazynu reagentow stuzy¢ bedzie slimakowa pompa emulsji (koncentratu):

Wydanos¢ ttoczenia: 70 I/h
Kréciec ssawny: G 1%,
Krdciec ttoczny: G 1% “,

- Moc: P=0,37 kW, IEL,

- Montaz na posadzce,

Do ttoczenia roztworu polielektrolitu do mieszaczy zabudowane beda dwie pompy dozujace
slimakowe o parametrach :

Wydajnos¢ ttoczenia: 300 — 1500 I/h,

Krociec ssawny: G 1% “,

Krociec ttoczny: G 1% “,

Naped silnikowy z przektadnia,

Moc silnika: P = 0,55 kW, IEL,

Napiecie: U = 230/400 V,

Czestotliwosé:f = 50 Hz,

Rodzgj ochrony: IP 55,

Regulacja obrotéw przetwornicg czestotliwosci,
Zabezpieczenie przed suchobiegiem,

Do odwadniania osadu dobrano prasy przeznaczone do pracy ciagtej, gdzie poddawany
be¢dzie odwodnieniu poprzez powolne przesuwanie poprzez przenosnik slimakowy. Urzadzenie
takie wyposazone jest w zestaw 3 sit 0 zmnigjszajacym Si¢ przeswicie potaczonych kotnierzowo.
Obudowa prasy wyposazona bedzie w unoszone pokrywy w celach konserwacyjnych.

W kazdej prasie osad transportowany jest od strefy wlotu do strefy prasowania za pomoca
transportera slimakowego o stozkowym wale i zmiennym skoku — zmnigjszgjacym Si¢ W
kierunku wylotu osadu odwodnionego. Transporter slimakowy wyposazony jest na obwodzie w
wymienne elementy z tworzywa sztucznego czyszczace wewnetrzng powierzchnie sita
Wykonanie materiatowe sita bebnowego prasy ze stali nierdzewng) 1.4307 (lub rownowazngj).
Beben wykonany jest jako dzielony umozliwigjacy dostep do slimaka,, od gory”.
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Wylot osadu zaopatrzony jest w stozek cylindryczny o napgdzie pneumatycznym
pozwalgjacy naregulacje swiatta otworu wylotowego (mozliwos¢ regulacji docisku, a co zatym

idzie stopnia odwodnienia osadu).

Parametry dobranych pras:

Krdciec doprowadzenia osadu: DN 100,

Odprowadzenie filtratu: DN 150,

Zrzut — odprowadzenie osadu odwodnionego rynng zrzutowsa,
Cigzar: ok. 2700 kg (napetniony ok. 3300 kg),

Parametry napedu prasy:

llos¢: 1 szt.,

Moc: 2,8 kW, IE4,

Prad znamionowy: 5,0 A,
Ochrona: IP 66,
Klasaizolagji: F,

Parametry napedu systemu ptuczacego:

llos¢: 1 szt.,

Moc: 0,09 kw,

Prad znamionowy: 0,49 A,
Ochrona: IP 66,

Klasaizolagji: F,

Nachylenie 12° maszyny utatwia odptyw filtratu i poptuczyn, a przez to minimalizuje efekt

zasysania zwrotnego wody przez odwodniony osad.

Zuzycie wody ptuczacei:

Standardowe ustawienie czasu ptukania: ~ 4/2 x 38 sek,
Chwilowe zapotrzebowanie nawodg:

- dlawody wodociggowsy: 181/s/091/s

- dlawody technologicznej:  2,31/s/1,21/s,
Wymagane cisnienie medium ptuczacego: min 5 bar,

Wykonanie pras osadu:
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Powierzchnia filtracyjna, slimak, uktad ptukania, rama, komora doptywu i odbioru
osadu odwodnionego, podpory /nogi wykonane ze stali nierdzewng 1.4307
(A1SI 304L), wytrawianej w catosci w kapieli kwasngj,

Naped: zabezpieczone zywica syntetyczng. Pozostale elementy (armatura, tozyska,
pokrywy i inne komponenty — rolki, weze, itp.) wykonane z materiatow
odpornych nakorozje,

Z prasa dostarczony bedzie kompresor, jako zrodio spr¢zonego powietrza do sterowania
naciskiem stozka prasujacego, chtodzona powietrzem, smarowana olejem o parametrach:

Wydajnosé: 115 I/min,
Cisnienie: 6 bar,
Pojemnos¢ zbiornika: 24 1,
Moc:1,1 kW,
Napiccie: 400 V, 50 Hz, ochrona: IP 54

Efekt uzyskanego odwodnienia zaleze¢ bedzie od procesu technologicznego oczyszczania
sciekow, a przede wszystkim od procesu przerdbki osadu.

Zuzycie polielektrolitu bedzie w znacznym stopniu uzaleznione od rodzaju stosowanego
polielektrolitu i chemicznego sktadu osadu. Na podatnos¢ osadu na flokulacje i stabilnosé
flokulacji nie bez znaczenia jest réwniez stabilnos¢ procesdw nitryfikacji, denitryfikacji oraz
wiek osadu. Stosowanie polieletrolitu w emulgi bedzie dawato lepsze efekty odwadniania,
natomiast stosowanie polielektrolitu w proszku bedzie bardzigl ekonomiczne. Ostateczny rodza)
polielektrolitu nalezy dobra¢ w na etapie rozruchu technol ogicznego.

W ramach dostawy urzadzen odwadniania, dostarczona bgdzie szafa do sterowania
instalacja odwadniania osadOw — prasg i urzadzeniami towarzyszacymi, wykonana z blachy
stalowej lakierowanej, zabezpieczenie IP 54, z gtdwnym wytacznikiem i wszystkimi elementami
potrzebnymi do bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania calg instalacji.
Sterownik bedzie swobodnie programowalny. Wszystkie napedy wg obowiazujacych przepisow
beda dostarczone z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami. Ogrzewanie wngtrza
regulowane termostatem, w celu zabezpi eczenia tworzenia si¢ kondensatu wody w szefie.

Szafa zawiera¢ bedzie wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania praca
instalacji. Sterowanie reczne oraz nastawianie parametréw pracy modutu automatycznego
odbywac¢ sie bedzie poprzez ekran graficzny dotykowy o wielkosci min. 7,4” zabudowany we
frontowej $cianie szafki. Ekran ten stuzy¢ bedzie réwniez do ciagtego podgladu stanu pracy
poszczegolnych elementdw instalacji oraz wyswietlaniainformacji o stanach alarmowych.
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W ramach kompletng dostawy wyspecjaizowany Wykonawca dostarczy réwniez
orurowanie od pomp osadu do prasy, rurociaggi polielektrolitu od stacji do mieszaczy,
okablowanie pomie¢dzy dostarczonymi urzadzeniami. Pozostale instalacje winny by¢
przygotowane i wykonane w ramach instalacji technol ogicznych generalnego Wykonawcy.

Orurowanie stacji wykonane bedzie ze stali nierdzewng AlSI 304 spawanegj i taczong na
kotnierze. Instal acje reagentow wykonane beda z rur z tworzyw sztucznych: PV C, PP.

Zgodnie z oczekiwaniem Zamawiagjacego, zasuwy nozowe odcingjgce pomp nadawy
wyposazone beda w napedy elektryczne on/off ze sterowaniem recznym.

W  pomieszczeniu odwadniania zainstalowany zostanie system detekcji gazéw
niebezpiecznych — komplet dwdch czujnikow: amoniaku i siarkowodoru, wraz z modutem
sterujacym i zasilaczem. Detektory przeznaczone beda do wykrywania i sygnalizacji obecnosci
gazdw niebezpiecznych w powietrzu, na podstawie ich odczytow sterowana bedzie wentylacja
awaryjna w pomieszczeniu. Wentylacja przewietrzajaca (stata podczas pracy instalacji) zostata
dobrana na wydajnos¢ 4x wymiany kubatury, a powietrze odciggane bedzie na zewnetrzny
biofiltr powietrza ztowonnego o przepustowosci 2000m3/h.

W budynku przewidziano osobne pomieszczenie przyczepy samowytadowczel na osad 0
tadownosci 14t, ktére rowniez bedzie wentylowane poprzez system biofiltracji.

W celu umozliwienia przeptukiwania rurociggéw, na kolektorze na wejsciu do budynku
odwadniania zaprojektowano szybkoztacze strazackie Dn80 z zasuwa nozows.

W pomieszczeniu odwadniania zaprojektowano instalacjc wody technologiczng na
potrzeby serwisowe oraz doprowadzenie wody czyste na potrzeby stacji polielektrolitu.

Instalacja odwadniania i higienizacji osadu powinna stanowi¢ kompletng dostawe wraz
z urzadzeniami peryferyjnymi i niezbgdnymi instalacjami rurowymi, podporami, pomostami
obstugowymi, armatura, aparatura pomiarowsa itp.

Transport i instalacja higienizacji osadu

W ramach dostawy urzadzen do odwadniania wyspecjalizowany Wykonawca dostarczy
rowniez instalacj¢ odbioru osadu wraz z uktadem higienizacji wapnem.

Pod kazdg prasg ustawiona bedzie pompa slimakowa z leggem zasypowym, do ktdrego
odwodniony osad trafiat bgdzie grawitacyjnie o parametrach:

Typ: mimosrodowa pompa §limakowa,
Wydanos¢: 1,0—2,0m3/h,

Lg zasypowy: 1000 x 320 mm,
Krdciec ttoczny: DN 80,
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Moc: P=4,0 kW, IE2,
Uruchomienie bezposrednio do przetwornicy czestotliwosci,
Czestotliwosé:f = 50 Hz
Rodzgj ochrony: IP 55
Zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Zabezpieczenie przed nadcisnieniem.
Pompy dalg ttoczy¢ beda odwodniony osad do mieszarki o parametrach:
Wydanos¢: 3 m3/h,
waty podwdjnie tozyskowane, bezkolizyjne niezalezne,
niezalezne napegdy, moc silnikow: 2,2 kW / szt.,
Wykonanie stal obudowy: 1.4301,
Wykonanie watéw: 1.4301,
reduktor zespolony z ptyta czotowa,
Do mieszarki podadawane bedzie wapno

W celu higienizacji odwodnionego osadu projektuje si¢ instalacj¢ oparta na dozowaniu
wapna. Wapno bedzie magazynowane w zbiorniku — silosie, zlokalizowanym na zewnatrz
budynku, obok pomieszczenia odwadniania. Parametry i wyposazenie zbiornika:

pojemnos¢ 30m3,

elektrowibrator 0,25kW,

mieszacz boczny 0,55kW,

zasuwa nozowa reczna,

filtr tkaninowy,

uktad zatadowczy,

drabinka wejsciowa,

pomost roboczy z barierka,

wilaz rewizyjny,

wyk. stal czarna zabezpieczona antykorozyjnie.

Wapno bedzie podawane do przenosnika slimakowego osadu odwodnionego za pomoca
przenosnika slimakowego o mocy 0,55kW.
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Wymieszany z wapnem osad bg¢dzie podawany pompowo do pomieszczenia przyczepy na
osad. Do transportu osadu dostarczona bedzie pompa przystosowana do transportu
odwodnionego osadu:

Typ: mimosrodowa pompa slimakowa,

Wydanos¢: 2,0—4,0 m3/h,

Lg zasypowy: 1000 x 320 mm,

Krdciec ttoczny: DN 100,

Moc: P=7,5kW, IE2,

Uruchomienie bezposrednio do przetwornicy czestotliwosci,
Czestotliwosé:f = 50 Hz,

Rodzgj ochrony: IP 55,

Zabezpieczenie przed suchobiegiem,

Zabezpieczenie przed nadcisnieniem,

Dodatkowy naped tamacza mostka: P = 2,2 kW, IE2, f =50 Hz, IP 55.

Osad ttoczony bedzie rurociggiem Dn 150 ze stali nierdzewngj, na koncu ktérego na
wysokosci ok. 4,0m n.p.p. zainstalowany bedzie trojnik typ ortowy, a nawysypach zatréjnikiem
zabudowane bgda zasuwy nozowe z napedem elektrycznym on/off. W trakcie pracy instalacji
otwarta moze by¢ tylko jedna zasuwa. Dwa wysypy stuzy¢ beda do przetgczania kierunku
ttoczenia celem zapewnienia rownomiernego zapetnienia przyczepy na osad.

Na zatamaniach kierunku nalezy stosowa¢ kolana min 5d.

W celu zapewnienia kompatybilnosci i niezawodnosci systemu catos¢ uktadu odwadniania
(prasa, pompa osadu, przeptywomierz, uktad przygotowania i dawkowania polielektrolitu, uktad
kondyncjonowania osadu) i higienizacji z transportem winny by¢ dostarczone w komplecie
przez jednego dostawce.

Obowigzkiem Dostawcy bedzie sporzadzenie projektu montazowego na caty zakres
dostawy instalacji odwadniania i transportu osadu, w ktorym uwzglednione i zweryfikowane
beda wszelkie rozwigzania gwarantujace poprawng prace instalacji. Dotyczy to réwniez
ewentual nych adaptacji budowlano-instalacyjnych w zaprojektowanym budynku.

Calos¢ uktadu higienizacji i transportu bedzie sterowana z szafu dostarczong z z
urzadzeniami odwadniania. Dostawca stacji odwadniania odpowiedziany bedzie za wykonanie
petnego okablowania pomig¢dzy dostarczanymi urzadzeniami i uruchomienie instalagji.

Projekt zaktada, ze osad odwodniony bedzie transportowany do pomieszczenia przyczepy
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na osad.

Pomieszczenie zostato przystosowane do ustawienia przyczepy rolniczel samowytadowcze)
0 podwyzszone wysokosci o tadownosci 14t o paramtrach:

wymiary skrzyni tadunkowsej: 2550 x 5300 mm,
wysokosé¢ burt: 800 mm,

wysokos¢ nadstaw:600 mm,

burty otwierano-uchyline,

drabinka wejsciowa,

linki spinajace burty boczne,

wysyp tadunku na 3 strony,

zawor regulujacy maksymalny kat wywrotu,
kulowy system wywrotu do tytu,

tadownos¢ ok 14000 kg,

kota 385/65-22,5,

zaczep tylny automatyczny obrotowy,

uktad hamulcowy pneumatyczny na 2 osie z regulacja sity hamowania,
uktad hamul cowy dwuobwodowy,

hydrauliczna stopa podporowa,

podest roboczy,

instal acja el ektryczna-oswietleniowa,
regulowana wysokos¢ zaczepu przedniego,

Wymogi dotyczace zakupu i dostawy przyczepy beda okreslone w osobnych
dokumentach przetargowych, do ktérych zalagczona bedzie ninigisza dokumentacja
projektowa.

Inwestor zaklada réwniez dostawe nagjazdowe elektroniczng wagi samochodowe o
stalowej konstrukcji dla pojazdéw ciezarowych transportujacych osad o nosnosci do 50t i
dtugosci do 18m, ktora posadowiona bedzie naterenie utwardzonym naterenie oczyszczalni.

Wymogi dotyczace zakupu i dostawy wagi beda okreslone w osobnych dokumentach
przetar gowych, do ktorych zalaczona bedzie ninigj sza dokumentacja projektowa.
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5.17. System biofiltracji

W zakresie potencjalng emisji odoréw, oczyszczalnia bedzie dziata¢ w sposdb jednostajny,
bez procesow, ktére powodujg niekontrolowana emisje. Dla budynku odwadniania, gdzie moze
by¢ obserwowana emisja, przewidziano instalacje biofiltracji. Dobrano biofiltr o wydajnosci
2000m3/h.

Powietrze z migjsc zagrozonych emisja odorow bedzie odciggane kanatami (rurociggami
nierdzewnymi) potaczonymi w jeden kolektor i wtaczony do biofiltra Kanaty prowadzone na
zewnatrz montowane beda w izolagji cieplng z wetny skalngj w ptaszczu odpornym na czynniki
atmosferyczne. Montaz kanatéw realizowany bedzie za pomoca systemowych podp6r do scian
jak i na podporach terenowych. Kanaly musza by¢ montowane ze spadkami w kierunku
biofiltra, aby zapewni¢ samoczynne odwadnianie kanatéw z kondensatu.

Kazdy biofiltr posiadat bedzie wypetnienie sorpcyjne umieszczone w wydzielonych
czesciach kontenera technol ogicznego wykonanego z laminatu poliestrowo-szklanego.

Kontener - zbiornik jest konstrukcja samonosng przystosowang do transportu oraz
podnoszenia za pomoca odpowiedniego dzwigu tacznie z catym wyposazeniem i czgsciowym
wypelnieniem. Wypetnienie ztoza biologicznego stanowi odpowiednio spreparowany nosnik na
bazie lawy wulkaniczngj, ktory nie ulega rozktadowi biologicznemu. Rozwigzanie daje okres
trwatosci ztoza nawet do 20 lat i jednoczesnie gwarantuje znakomite warunki do rozwoju
mikroflory odpowiedzialng za biologiczny rozktad odorow. Zapewniony jest poziom redukcji
na ztozu powyze 90%.

- Parametry fizyczne wypetnienia ztoza biol ogicznego:

- zawartos¢ ziaren z frakcji 8-16 mmm >80%

- wilgotnos¢ naturalna >40%

- porowatos¢ >45%

- gestos¢ nasypowa (przy wilgot. naturalng) <0,7 kg/ dm3

W celu doczyszczenia powietrza po procesie biofiltracji, kierowane jest ono do komory z
wypetnieniem sorpcyjnym z impregnowanego wegla aktywnego.

Sumaryczny poziom redukcji odoréw po biofiltracji oraz adsorpcji na weglu aktywnym
dochodzi do 99%.

Naezy zauwazy¢, ze odczuwanie zapachu jest indywidualng kwestig odbiorcy, ktéra moze
zaleze¢ od wielu czynnikow. Wrazliwosé wechowa poszczegolnych osob moze sie rézni¢, w
zaleznosci od sytuacji; uwarunkowan $rodowiskowych, zmiennosci pod wptywem innych
bodzcéw, zmiany indywidualnego progu wskutek trwatego dziatania bodzca powodujgcego
zanik wrazenia itp. W mieszaninach odorantéw wystepuja tzw. interakcje wechowe (wzajemne
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wzmocnienie, ostabienie lub maskowanie). Dlatego okreslenie progu wyczuwalnosci czystych
zwigzkow chemicznych nie jest wystarczgjace do przewidywania oddziatywania zapachu.
Okreslenie stgzenia odorantu-czystego zwiazku chemicznego w powietrzu powyzej jego progu
wyczuwalnosci nie koniecznie bgdzie odzwierciedleniem faktycznego wrazenia ztego zapachu
postrzeganego przez odbiorcow. Usrednione z dostepnych w pismiennictwie wartosci progow
wyczuwalnosci dla siarkowodoru i amoniaku (gtéwnych gazéw odorowych jakie moga
wystepowac W projektowangj instalacji) wynoszg odpowiednio: siarkowoddr — 1,5 ppm,
amoniak 5,2 ppm.

Urzadzenia zabezpieczajace przed emisja odorow z projektowanych obiektow i instalagji
zostaty dobrane w optymalny sposdb do rodzaju odoréw jakie beda wystepowaé w migjscu
instalacji.

5.18. Stacja dozowania PI X

Przewiduje si¢ wspomaganie procesu usuwania fosforu poprzez dozowanie PIX do komory
rozdziatu kierujacgl mieszaning osadu czynnego i $ciekdw oczyszczonych do osadnikow
wtornych. Do w/w celu wykorzystana bedzie projektowana instalacja zbiornikowa V=20m3 i
pompowa na zewnatrz. W celu dozowania PIX przewiduje si¢ zastosowaé dwie elektroniczne
pompy dozujace (1 pracujace + 1 rezerwowa) na jeden ciag o wydajnosci min. 12 I/h. Zbiornik
posiadal bedzie poziomowskaz linowy suchy z dwoma czujnikami kontaktronowymi poziomu —
montowanymi na poziomowskazie. Zbiornik posadowiony zostanie w wannie bezpieczenstwa
wykonangj z tworzyw sztucznych, ktéra dostosowana bedzie do typu zbiornika i dostarczona
wraz ze zbiornikiem. Do napetniania zbiornika z autocystern dostarczona bedzie szafka
roztadunkowa.

5.19. Stacja dozowania ZZW

Przewiduje si¢ wspomaganie procesu usuwania azotu poprzez dozowanie zewnetrznego
zrodta wegla do komor denitryfikacji w kazdym reaktorze. Do w/w celu wykorzystana bedzie
projektowana instalacja zbiornikowa V=20m3 i pompowa na zewnatrz, obok stacji dozowania
PIX. W celu dozowania ZZW przewiduje si¢ zastosowaé trzy elektroniczne pompy dozujace (2
pracujace + 1 rezerwowa przetagczana r¢cznie) — jedna pompa na jeden cigg o wydanosci min.
12 I/h. Zbiornik posiadatl bedzie poziomowskaz linowy suchy z dwoma czujnikami
kontaktronowymi poziomu — montowanymi na poziomowskazie. Zbiornik posadowiony
zostanie w wannie bezpieczenstwa wykonang z tworzyw sztucznych, ktéra dostosowana bedzie
do typu zbiornika i dostarczona wraz ze zbiornikiem. Do napetniania zbiornika z autocystern
dostarczona bedzie szafka roztadunkowa.

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spotka jawna 48
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

»Przebudowai rozbudowa oczyszczalni sciekdéw w Wagrowcu”
Projekt wykonawczy — branza technol ogiczno-sanitarna

5.20. Zbiornik retencyjny

Zgodnie z zatozeniami PFU przewiduje si¢ wykorzystanie istnigjace czesci reaktora i
adaptacje¢ go na zbiornik retencyjny.

Do zbiornika retencyjnego doptywac beda scieki w ilosci wigkszej od 350 m3/h (tj. ok. 103
dm3/h). Sg to przeptywy wystepujace w czasie intensywnych deszczy. W godzinach obnizonego
obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni (ponizej 180m3/h), scieki zgromadzone w zbiorniku
retencyjnym kierowane beda z powrotem poprzez pompownie $ciekdw retencjonowanych do
komory rozdziatu i dalg na oczyszczalnie¢ biologiczng. Catos¢ sterowana bedzie automatycznie.
Armatura odcingjaco — regulacyjna zabudowana bedzie w komorze zasuw obok zbiornika
retencyjnego, a pomiar przeptywu komorze regulacyjnegl. Oproznianie zbiornika bedzie
realizowane rurociggiem Dn 300 do pompowni obok zbiornika. Pompownia ze zbiornikiem,
(jako uktad naczyn potaczonych) posiadata bedzie przelew awaryjny Dn400 z odprowadzeniem
nadmiaru $ciekdw do koryta sciekéw oczyszczonych. Wiaczenie do kanatu wykonane bedzie
ponad jego korong, a sam rurcigg przelewowy wykonany bedzie jako syfon, ktory bedzie mozna
oprozni¢ recznie zasuwa Dn 100 na rurociagu przelewowym Dn400 w pompowni - do komory
pompowni $ciekOw retencjonowanych w okresie bezdeszczowym.

Uktad pomiarowy w komorze rozdziatu bedzie mogt rejestrowaé przeptywy do jak i ze
zbiornika, co pozwoli kontrolowa¢ ilos¢ sciekow, jakatrafia¢ bedzie do przelewu.

Proponuje sie zbiornik bez systeméw mieszania. Przy wymiarach zbiornika 40 x 50m i
gtgbokosci ok. 2,2m, pojemnos¢ zbiornika wyniesie ok. 4400m3. Zastosowanie mieszadet
konwencjonalnych wymagato bedzie zastosowanie mieszadet 0 mocy zainstalowang na
poziomie 220 kW, co nie znajduje zastosowania z ekonomicznego i technicznego punktu
widzenia. Zbiornik okresowo bedzie czyszczony recznie przy wykorzystaniu pradownic i wody
technologiczng.

5.21. Pompownia sciekdw retencjonowanych

Pompownia zaprojektowana zostata, jako zelbetowa studnia z kregbw @3000mm
posadowiona bedzie ok. 1,0m ponize dna zbiornika retencyjnego, a jg korona bedzie réwna
wysokosci tego zbiornika, aby zbiornik i pompownia mogta pracowag, jako naczynia potaczone
Za pomocg rurociggu przy dnie zbiornika Dn300mm. Na wlocie do zbiornika pompowni
zabudowana bedzie zasuwa nozowa, mig¢dzykotnierzowa, petnoprzelotowa, obustronnie
szczelna, wraz z przediuzeniem trzpieniai kolumienka z napgdem elektrycznym on/off. Na dnie
pompowni zabudowane zostang dwie pompy zatapiane (lpracujaca + lrezerwowa), 0
parametrach:

- Wydajnos¢ Q=180m3/h;
- Wysokos¢ podnoszenia Hp=9,0m H20,
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- Pompa zatapialna monoblokowa do opuszczania po prowadnicach wyposazona w
czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory inspekcyjne,
ptaszcz chtodzacy

- Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego,
- Wylot kotnierzowy DN 150 mm;

Do sterowania praca pompowni bedzie wykorzystana sonda ultradzwigkowa oraz dwa
wytaczniki ptywakowe (sygnalizacja suchobiegu oraz informacja o przelaniu zbiornika do
kanalizacji $ciekdw oczyszczonych). Komora pompowni wyposazona bedzie w przelew
awaryjny Dn400 skierowany do kanatu sciekow oczyszczonych.

Przejscie PE/stal zaprojektowano w gruncie. Rury stalowe posadowione w gruncie nalezy
zaizolowa¢ poprzez owinigcie tasma PV C.

Nalezy zastosowac kominki wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewngj i siatka przeciw
owadom.

Przej$cia przez sciany przepompowni nalezy wykonaé, jako szczelne z wykorzystaniem
przej$¢ systemowych tancuchowych.

Przy dnie przy pompowni nalezy wykona¢ skosy wylewane z betonu celem ograniczenia
stref  ,martwych”. Do ewakuacji pomp przewidziano dostawe zurawika o udzwigu
dostosowanym do ci¢zaru jedng pompy max 200kg.

Pompownia wyposazona bedzie w przelew awaryjny w postaci rurociggu ze stali
nierdzewngj DN400, przelew awaryjny kierowat bedzie scieki do koryta odptywowego sciekow
oczyszczonych. (wiaczenie WL6 wg. czegsci rysunkowe projektu). W dnie rurociagu
przelewowego przewiduje si¢ odgal¢zienie (spust) z zasuwg nozowa odcingaca z napgdem
elektrycznym ON/OFF. Zasuwa wyposazona w przedtuzenie trzpienia oraz kolumienke pod
naped ustawiong na pokrywie zelbetowej zbiornika. Po zakonczeniu przeptywu awaryjnego
sciekéw do koryta odptywowego zasuwa zamontowana na spuscie otworzy Si¢ i rurociag
awaryjny oprézni sie, oproznienie ma na celu zapobiec zagniwaniu i zamarzaniu $ciekéw w
rurociagu. W/w rozwiazanie wynika z koniecznosci wykonania zasyfonowania rurociggu
przelewowego. Rura wylotowa w pkt wiaczenia ponad powierzchnig terenu WL6 bedzie
ocieplona wetna mineralng w ptaszczu ochronnym odpornym na czynniki atmosferyczne i
promienie UV.

5.22. Stacja oczyszczania osadow ze studzienek kanalizacyjnych

Zgodnie z zatozeniami PFU przewiduje si¢ wykonanie kompletng stacji oczyszczania
osadow ze studzienek kanalizacyjnych

Instalacja separacji | ptukania piasku sktada si¢ z nastgpujacych urzadzen:
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- lgjazsypowego z transportem slimakowym przykrytego krata
- separatora bgbnowego,

- pompy pulpy piaskows,

- transporterow $limakowych,

- Separatora ptuczki piasku,

- sterowni catg instalagji.

Zasada dziatania:

Lej zasypowy ze stali nierdzewng o pojemnosci 6 m® zamontowany jest pod ziemia,
umozliwigjac zrzut zanieczyszczen na kratg znadujaca Sie nad legem. Na kracie
zatrzymywane s3 zanieczyszczenia grube o srednicy powyze 15 cm, a zanieczyszczenia
drobniejsze spadaja do lga. Zanieczyszczenia z lgja transportowane s3 do separatora
b¢bnowego. Oddzielone w separatorze zanieczyszczenia (0 srednicy powyzef 10 mm)
transportowane s3 transporterem slimakowym do kontenera. Zanieczyszczenia drobne
(gtéwnie piasek zanieczyszczony zwigzkami organicznymi) podawany jest pompa do
separatora ptuczki piasku. Wyptukany piasek odprowadzany jest do kontenera.

Do obstugi w/w instalacji przewidziano kontenery typu Mulda V=10m3 na specjanych
wozkach, umozliwiagjgcych wytaczanie konteneréw spod projektowanego zadaszenia, jakie
przewidziano nad stacjg oczyszczania osadow.

Podziemny lg zasypowy z transporterem slimakowym — 1 szt.

Do zrzutu dowozong zanieczyszczong pulpy piaskowe. Przed zrzutem powinna zostaé
usuni¢ta faza ptynna z dowozonego materiatu. W dnie zbiornika umieszczony jest poziomy
przenosnik slimakowy do odprowadzenia odwodniong dostawy do separatora bgbnowego.
Pojemnos¢ lga 6m?

Srednica transportera: 355 mm

Naped transportera:

Ilos¢: 1 szt

Moc: P=1,5kW IE3

Napiecie: U=400V

Czestotliwosé: f=50 Hz

Prad znamionowy: IN=3,2 A

Liczba obrotow: n=4,4 min*

Stopien ochrony: IP 65

Ciezar urzadzenia pustego: 1600 kg
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Cigzar urzadzenia wypetnionego woda: 13600 kg

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewney
1.4307 lub réwnowazng (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk) poddane w catosci
pasywacji przez zanurzanie w roztworze kwasow.

W celu dodatkowego odwodnienia pulpy piaskowe w zbiorniku zainstalowane jest sito z
mechanizmem 0czyszczajaCym 0 napedzie pneumatycznym.

Kompresor:

Cisnienie 10 bar

Wydanos¢ 180 I/min

Naped 1,2 kW

Napiecie: U=400V
Czestotliwosé: f=50 Hz

Cigzar: ok. 40 kg

Uktad ptuczacy:

Czestotliwosé ptukania: 1—2razy dziennie
Czas trwania ptukania: po 2-3 minuty z wydajnoscig 1 I/s przy cisnieniu 2 bar
Ztaczka Storz 1”

Kratownica przykrywajaca lg zasypowy — 1 szt.

Masywna krata stuzaca m.in. do wst¢pnego oddzielenia bardzo duzych zanieczyszczen.
Instalowana nad |gjem zasypowym.

Przeswit: 150 mm

Cigzar: ok. 500 kg

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewney
1.4307 lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, tozysk) poddane w catosci pasywacji przez
Zanurzanie w roztworze kwasow.

Separator bebnowy 1 szt.
Separator bebnowy odbierai separuje material doprowadzony z |eja zasypowego RoSF7.

Srednica bebna: 900 mm
Perforacja bebna: 10 mm
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Wydajnosé: 1 m*h —czesci state

Beben obrotowy wyposazony w prowadnice umieszczone nawewnetrznegl powierzchni bebna
odprowadzajace odseparowany, wstepnie wyptukany i odsaczony material 0 wielkosci
czastek >10 mm do lgja zasypowego transportera.

Beben wsparty bedzie narolkach prowadzacych.

Przekazanie napedu za pomocs tancucha napgdowego.

Naped:

[losé: 1 szt.

Moc: P=0,18 kW IE4
Napiccie: U=400 V
Czestotliwosé: f=50 Hz

Prad znamionowy: IN=0,54 A
Liczba obrotow: n=12,7 min*
Stopien ochrony: IP 65

Czyszczenie bgbna — automatyczne przez wtrysk wody pod cisnieniem po obu stronach
powierzchni filtracyjngj. Dysza wewnatrz bebna dodatkowo powoduje rozluznienie
doprowadzonego materiatu oraz wstepne jego wyptukanie.

Zapotrzebowanie nawode:

Woda serwisowa: ok. 33 m*h
Wymagane cisnienie: 4 bar
Cigzar urzadzenia pustego: 850 kg

Ciezar urzadzenia wypetnionego woda: 1350 kg

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewney
1.4307 lub réwnowazng (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk) poddane w catosci
pasywacji przez zanurzanie w roztworze kwasow.

Zabezpieczenie przed przemarzaniem do -5°C — ogrzewanie kablami grzewczymi:
Ogrzewanie przewod6éw doprowadzajagcych wode do urzadzenia oraz migjsce instalacji
zespotu elektrozaworow.
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Pompa pulpy piaskowe — 1 szt.
Do pompowania pulpy piaskowej z separatora grubych czesci do separatora ptuczki piasku.

Naped:

Moc: P2=5,5 kW
Czestotliwosé: 50 Hz
Napiccie: 400V
Cigzar pompy: ok. 159 kg

Transporter slimakowy — 1 szt.

Transporter slimakowy wykonany ze stali nierdzewng 1.4307 lub réwnowazne.
Transportujagcy oddzielone czgéci state z separatora bebnowego do kontenera. t.opatki
przenosnika o wzmocniongj konstrukcji.

Srednica transportera: 355 mm
Dtugos¢ ok.: L=70m
Kat montazu: ok. 35°
Cigzar (urzadzenie puste): ok. 1200 kg
Naped transportera:

Ilos¢: 1 szt.

Moc: P=1,5kW IE3
Napiccie: U=400 V
Czestotliwosé: f=50 Hz
llos¢ obrotow: n=8,6 min™*
Prad znamionowy: IN=3,2 A
Stopien ochrony: IP 65
Wyposazenie:

- lgj zasypowy do odbioru transportowanego materiatu z separatora bgbnowego
- kompl et podpor

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej
1.4307 lub réwnowazng (za wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk) poddane w catosci
pasywacji przez zanurzanie w roztworze kwasow.

Zabezpieczenie przed przemarzaniem do -5°C — ogrzewanie kablami grzewczymi:
Ogrzewanie catego urzadzenia.
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Separator pluczka piasku —1 szt.

Separator ptuczka piasku jest zintegrowanym urzadzeniem do separacji, ptukania oraz
odwadniania piasku dostarczanego z w formie pulpy piaskowse. Urzadzenie wyptukuje z
piasku czastki organiczne w procesie fluidyzacji. Piasek, jako czastki cigzsze gromadzone s3
w dolnych partiach urzadzenia. Czastki organiczne, jako lzejsze odprowadzane s3
automatycznie przez gorny kréciec odptywowy. Zwigkszony system separacji  piasku
0Siggany jest przez optymalne wykorzystanie objetosci czynnej urzadzenia oraz zastosowanie
ksztattki ,, Coanda’. Calty proces wspomagany jest praca wolnoobrotowego mieszadta.
Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca przenosnika slimakowego, gdzie
odbywa si¢ grawitacyjne odwodnienie piaskul.

Odprowadzanie piasku z separatora ptuczki jest sterowane czasowo i zalezy od ilosci
odseparowanego piasku mierzong sonda cisnienia.

W sktad urzadzenia wchodza nastepujace elementy:

- komorawlotowa,, vortex”,

- ksztattka Coanda przyspi eszajaca sedymentacje¢ piasku,

- przenosnik slimakowy watowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307,
dwustronnie tozyskowany

- dwuramienne mieszadto pulpy piaskows,

- dysze ptuczace pulpe przystosowane do ptukania sciekami oczyszczonymi,

- miernik cisnienia hydrostatycznego pulpy piaskowe uruchamiajacy separator piasku,
- kré¢ce do rozdzielonego odprowadzenia zwiagzkow organicznych i wody poptuczne.

Parametry technologiczne

Maksymalna wydajnos¢ w przeliczeniu na pulpg piaskowa: 8l/s
Maksymal na wydajnos¢ w przeliczeniu na piasek (wlot): 1,0t/h
Stopien separacji: 95% dla ziaren o srednicy >0,2 mm
Redukcja zanieczyszczen organicznych: < 3% strat przy prazeniu
(straty przy prazeniu w nadawie ponize 20%)

Stopien odwodnienia piasku: nie mnig niz 85%
Zuzycie medium pluczacego 5mh
Cisnienie medium ptuczacego 2—4bar
Przytacze wody uzytkowey: 1"
Doptyw: DN 150, PN10
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Odptyw:
Spust organiki

Kréciec do oprézniania urzadzenia:

DN 200, PN10
DN 100, PN10
3"

Parametry techniczne napedu transportera slimakoweqo:

[los¢:

Moc:

Napiccie:
Czestotliwosé:
Prad znamionowy:
Liczba obrotow:
Typ ochrony:

Parametry techniczne napedu mieszadta:

[los¢:

Moc:

Napigcie:
Czestotliwosé:
Prad znamionowy:
Liczba obrotow:
Typ ochrony:

Zawor spustu organiki:

[los¢:

Moc:

Prad znamionowy:
Napiccie:
Czestotliwosé:
Typ ochrony:

Ciezar urzadzenia
Urzadzenie puste:

Urzadzenie wypetnione woda:

Wykonanie materiatowe:

1 szt

P=1,1 kW IE3
U=400V

50 Hz
IN=2,45 A
n=12 min’*

IP 65

1 szt

P=0,55 kW IE3
U=400V

50 Hz

IN=1,4 A
n=5,7 min!

IP 65

1 szt

0,1 kw
IN=0,6 A
uU=400V
50 Hz

IP 67

770 kg
4000 kg
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Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z piaskiem wykonane ze stali nierdzewnej
1.4307 lub rownowaznegj (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk) poddane w catosci
pasywacji przez zanurzanie w roztworze kwasow.

Zabezpieczenie przed przemarzaniem do -5°C — ogrzewanie kablami grzewczymi:

Ogrzewanie catego urzadzenia.

System ster owania dla uktadu oczyszczania piasku — 1 szt.
Szafa sterownicza zgodna ze standardami bezpieczenstwa UVV i VDE. Stopien ochrony IP

55.

Wyposazenie szafy:

Obudowa stalowa | akierowana

Sterownik

Panel obstugowy

Zamykany wytacznik gtéwny

Wytacznik samoczynny silnikowy, zabezpieczenia
Wytacznik przeciazeniowy silnika przy mechanicznym przeciazeniu urzadzenia
Zabezpieczeniasilnikow i elementéw sterowania silnikami
Sterowanie separatorem bebnowym

Sterowanie transporterem slimakowym

Sterowanie separatorem ptuczka piasku

Licznik godzin pracy

Sygnat pracy / awarii

Panel sterujacy jest ogrzewany wewnatrz i wyposazony w termostat. Zapobiega to tworzeniu
kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na el ementach elektrycznych.

Instalacje peryferyjne poza kompletng dostawg zawier ajaca w/w urzadzenia

W ramach wykonania stacji oczyszczania osadow ze studzienek kanalizacyjnych,
stanowisko pod urzadzenia nalezy wyposazy¢ w przytacze wody technologiczne oraz przytacze

kanalizacji wewngtrzng z kompletem odwodnien liniowych. Zgodnie z czgsécig rysunkowa
nalezy wykona¢ uktad kanatéw odwadnigjagcych @200, @110 PV C oraz odcinek kanatu ze stali
nierdzewng) o potaczeniach spawanych i kotnierzowych AISI 304 Dn150 jako odwodnienie
separatora b¢bnowego do studni odciekéw.

Instalacja wody technologiczngj wykonana bedzie z rur spawanych AISI 304 i w catosci
be¢dzie ocieplona i zabezpieczona przed zamarzaniem kablami grzeynymi o mocy 10W/mb. Dla
rurociaggdéw o srednicach max Dn80 przewidziano montaz kabla grzejnego wzdtuznie. Kabel
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wiinien przylega¢ do rury w sposdb ciagly i by¢ przytwierdzony samoprzylepng tasma
aluminiowg. Na tak przygotowang rur¢ mozna montowa¢ otuliny termiczne np. z welny
mineralngl A=0,04 o grubosci min. 50mm i zabezpieczone przeciwilgociowo — blachg ze stali
nierdzewngj. Rurociagi bedace w strefie przemarzania i wchodzace do gruntu do gtebokosci
przemarzania nalezy zabezpieczy¢ nienasigkliwymi tupinami styropianowymi przeznaczonymi
do montazu w gruncie.

5.23. Magazyn osadow odwodnionych

Osad nadmierny po odwodnieniu sktadowany bedzie pod wiatami na sasiednim terenie
obok stacji odwadniania. Wymagana powierzchnia do magazynowania osadu w ciagu p6t roku
jest rowna ok 930 m2. Nad taka powierzchniag przewiduje si¢ wiatg chronigca osad przed
opadami atmosferycznymi. Wiata posiada¢ bedzie system odwodnien liniowych/wpustow
drogowych (wg cze$ci budowlano-konstr.) do odprowadzania odciekéw do kanalizacji
wewnetrzng. Po wiata wydzielony zostanie osobny boks na tymczasowe magazynowanie
Zanieczyszczonego piasku.

5.24. Stanowisko mycia pojazdow asenizacyjnych

Przy wydzidlonym stanowisku mycia pojazdéw asenizacyjnych wykonanym w postaci
szczelngl wanny z wpustem drogowym @500mm  stuzagcym do odprowadzania zuzytel wody do
wewnetrzng kanalizacji nalezy zabudowa¢ punkt czerpalny wody technologicznej. Punkt ten
wykonany begdzie w postaci pionowe rury nierdzewng Dn20 z zaworem czerpalnym Dn20
zainstalowanym ok. 0,8m nad poziomem terenu. Rura wraz z zaworem powinna by¢ ocieplona
przez:

- montaz kabla grzejnego 10W/mb montowanego przez nawijanie wstegi co ok.
10cm. Kabel o diugosci max 10mb ze sterowaniem termostatem, kabel
przytwierdzany tasma samoprzylepng aluminiowa,

- montaz otuliny z wetny mineralng o grubosci 100mm,

- montaz obudowy z blachy aluminioweg w postaci kanatu 250x250mm z
drzwiczkami rewizyjnymi, przez ktére obstugiwany bedzie zawdr czerpalny z
szybkoztaczem do wezy @20mm.

Na przytaczu do punktu czerpanego zabudowana bedzie zasuwa klinowa podziemna o
srednicy Dn25mm.

5.25. Orurowanietechnologicznei armatura
Przewiduje sie¢ wykonanie orurowania technologicznego obiektéw ze stali nierdzewne

AlISI304 i AISI316. Wszystkie instalacje majace kontakt ze §ciekami surowymi, czyli m.in.
punkt zlewny, sitopiaskownik, stacja podczyszczania osadow ze studzienek, czgsciowo reaktory
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biologiczne, pompownie sciekéw lokalnych, komora rozdziatu, komora zasuw i pompownia
sciekdw retencjonowanych, wykonane beda ze stali AISI316. Instalacje zwigzane z osadem
nadmiernym i recyrkulowanym, flotatem, spr¢zonym powietrzem, sciekiem oczyszczonym,
woda nadosadowg — stal AISI304. Instalacje rurowe taczong przez spawanie i na kotnierze
nierdzewne luzne PN10. Cze$¢ kompletnych dostaw przez producentdw bedzie zawierata stal w
gatunkach — zgodnych z technologia wtasngj produkcji.

Urzadzenia technologiczne wykonywane ze stali nierdzewnegj beda wykonane w gatunku
jaki rekomenduje producent do danego srodowiska pracy.

Rurociagi stalowe w migjscu prowadzenia powyzej poziomu terenu beda ocieplone wetng
mineralng i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi ptaszczem z blachy ze stali
nierdzewnej

Rurociagi transportujace substancje chemiczne wykonane beda z PV C-U klgonego oraz rur
I ksztattek z PEHD PN10.

Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki ptaskie, zbrojone PN1O0,
przeznaczone do kontaktu z danym medium.

Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowa¢ normalia tego samego gatunku co materiat
rurociagow.

Spawanie rurociggbw ze stali nierdzewngl odbywato sie bedzie metoda spawania z
elektroda wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (T1G) — metoda 141 lub metoda z elektroda
metalowa w otoczeniu gazu obojetnego — metodal35. Dla kazde tych metod, wewnetrzna strona
spawow bedzie chroniona czystym, obojetnym gazem. Do taczenia rurarzu podczas budowy
instalacji stosowane begda spoiny czotowe. Niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek
odbarwien lub uszkodzen powierzchni materiatu stanowiacych potencjane ogniska korozji.
Wykonane potgczenia podda¢ procesom trawieniai pasywacji. Nalezy zadba¢ o wysoka estetyke
wykonywanych potagczen spawanych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiednig trwatosci elementéw wykonanych ze stali
nierdzewnych i kwasoodpornych, po zakonczeniu prac spawaniczych powierzchnie
bezwzgl¢dnie nalezy doktadnie oczysci¢ i poddaé trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te
musza by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewngtrznych powierzchniach
urzadzen oraz rurociggébw technologicznych SUW. Operacje trawienia, a nastepnie pasywadi
prowadzi¢ w sposdb nastepujacy:

- Rurociagi technologiczne i konstrukcje wsporcze — wszystkie spawy wykonane na
budowie musza by¢ poddane czyszczeniu i trawieniu za pomoca specjalistycznych
past/zelu nanoszonego np. pedzlem. Czas procesu trawienia zalezy od gatunku
materiatu, temperatury, metody spawania i wynos od 30 minut do 2 godzin. Po
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trawieniu paste doktadnie sptuka¢ wodg do chwili, az nie bedzie mozna stwierdzi¢
wystepowania kwasu. Zaleca si¢ wykorzystanie urzadzenia wysokoci$nieniowego.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Ze wzgledu na
stosowanie kwasdw, operacje te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wszelkich
srodkéw ochrony osobistej oraz w migjscach zapewnigjacych brak ryzyka skazenia
srodowiska.

- Po operacji trawienia nalezy przeprowadzi¢ pasywacj¢ stali za pomoca natrysku.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Kompletne urzadzenia oraz rurociagi technologiczne z nimi zwigzane ze stali nierdzewnej
winny by¢ dostarczone na obiekt docelowy jako wytrawione oraz poddane pasywacji w
warunkach stabilnej produkcji na hali producenta.

Srednice zewnetrzne rurociagéw zgodne z norma 1S0.

Kazda armatura tagczona przez potaczenia gwintowane i kotnierzowe. Dla srednic do Dn50
nalezy stosowaé potgczenia gwintowane, powyzel potaczenia kotnierzowe. Dla potaczen
kotnierzowych stosowa¢ uszczelki zbrojone PN10 a dla potagczen gwintowanych stosowac pasty
uszczelnigjgce do stosowania z pakutami Inianymi i konopnymi z dopuszczeniami PZH oraz
INIG.

Czes¢ instalacji  technologicznych przewidziano w izolacji termiczng z  wetny
mineralng/skalng o grubosci min. 50mm w ptaszczu z blachy nierdzewng (w migjscach
narazonych na opary ze sciekow surowych - np. sitopiaskwnik) oraz blachy aluminiowej w
migjscach pozostatych.

W instalacji technologiczne przewiduje si¢ zastosowanie nastepujace) armatury:
Armatura odcingjaca:

- przepustnice bezkotnierzowe pnom = 1,0MPa, korpus — zeliwo sferoidalne, tarcza —
stal nierdzewna, napedy — dzwignie reczne oraz napedy elektryczne regulacyjne i on/off,

- zawory kulowe mosi¢zne i ze stali kwasoodporngj i potgczeniach gwintowanych (do
Dn50) z gwintem wewnetrznym i pétsrubunkiem, cisnienie wg. cisnienia roboczego, zawory z
dtawicg, mosiezna chromowanakula lub nierdzewna, uszczelnienie kuli i trzpienia: PTFE,

- zasuwy migkkouszczel nione kotnierzowe klinowe wraz z obudows i skrzynka uliczna
regulowang z zeliwa, cisnienie nominane Pnom=10bar, korpus; Kklin i pokrywa — zeliwo
sferoidalne, uszczelnienie— EPDM (dot. wody pitne))

- zasuwy nozowe, migdzykotnierzowe, petnoprzelotowe, obustronnie szczelne, korpus -
zeliwo, n6z - stal nierdzewna EN 1.4301, uszczelnienie — NBR (dla sciekdéw i osadow) - z
przektadniami elektrycznymi on/off, regulacyjnymi recznymi ,
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Armatura zwrotna:

- zawory zwrotne kotnierzowe kulowe, p=1,0M Pa, zamknie¢cie — kula powlekana guma
NBR, korpus:. zeliwo szare w powtoce epoksdowsy,

- zawory zwrotne miedzykotnierzowe, p=1,0MPa, p=1,6MPa zamkni¢cie - ptytka
dwudzielna wspomagana sprezyng korpus:. zeliwo; ptytki: stal nierdzewna,

- zawory zwrotne mosi¢zne grzybkowe wspomagane sprezyng, O potgczeniach
gwintowanych PN10,

- Zasuwy klinowe podziemne kotnierzowe (dotyczy sieci): cisnienie max: PN10,
korpus, pokrywa, klin — zeliwo sferoidalne). Kazda zasuwa dostarczona z obudowsa przedtuzenia
trzpienia oraz skrzynka zeliwna.

- Zasuwy nozowe podziemne kotnierzowe (dotyczy sieci): cisnienie max: PN10,
korpus — zeliwo sferoidalne, n6z stal nierdzewna, uszczelnienie. NBR. Kazda zasuwa
dostarczona z obudowg przedtuzenia trzpienia oraz skrzynka zeliwna.

Armatura do potgczen specjanych:

- taczniki rurowe, rurowo-kotnierzowe, kotnierze specjalne: zeliwne na cisnienie PN10
do rur stalowych i tworzywowych.

Wickszos¢ armatury na terenie oczyszczalni zaprojektowano w wykonaniu z napedem
elektrycznym. Wszystkie napedy elektryczne posiada¢ beda sterowniki, ktére montowane beda
roztagcznie z napedem — na konstrukcjach wsporczych w tatwo dostgpnych migjscach. Czesé
napedéw (ich sterowniki) posiada¢ bedzie uktad komunikacji zewngtrzngg MODBUS, dzieki
czemu mozliwe bedzie zdalne sterowanie procesem oczyszczania sciekOw. Pozostate napedy
wyposazone beda jedynie uproszczone sterowniki z komunikacja 24V, dzieki czemu sterowanie
armaturg odbywa¢ si¢ bedzie tylko z migjsca zainstalowania armatury.

6. Sieci miedzyobiektowe

Na terenie oczyszczalni wykonanych bedzie szereg rurociggdbw technologicznych i
sanitarnych. Nowy uktad technologiczny zaprojektowany bedzie z uwzglednieniem istnigjacych
obiektéw i sieci miedzyobiektowych. Wszystkie zaprojektowane sieci mieszcza Sie¢ na terenie
oczyszczalni — w granicach projektowanego i istnigjacego ogrodzenia. W ramach kompleksowej
przebudowy i rozbudowy przewidziano wykonanie m.in.:

proj. rurociagi $ciekdw surowych,
proj. rurociagi $ciekdéw oczyszczonych mechanicznie,

proj. rurociagi $ciekdéw oczyszczonych,
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proj. rurociagi wody technologicznej,
proj. rurociagi osadu nadmiernego,
proj. rurociagi osadu recyrkulowanego,
proj. rurociagi osadu zaggszczonego,
proj. kanalizacja wewnetrzna, w tym rurociggi wod nadosadowych, osadu
ptywajacego (flotatu),
proj. rurociagi sprezonego powietrza,
proj. rurociagi C.O preizolowane,
proj. rurociagi wody wodociggowsy,
Wody opadowe z nowych obiektéw wprowadzone beda na teren wiasny, zielony.

W ramach rozbudowy przewiduje sie réwniez czesciows likwidacje istnigjacych sieci
mi¢dzyobiektowych.

Przewody grawitacyjne naezy wykona¢ z kielichowych rur PVC-U SDR34, o klasie
sztywnosci SN8, o strukturze litg], tagczonych za pomoca gumowych pierscieni uszczelnigjacych.

Przewody cisnieniowe nalezy wykonat z rur polietylenowych PE10ORC (PEHD) SDR17
PN10, taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe i z wykorzystaniem ksztattek, zgodnie z
technika narzucong przez producentarur.

Fragmentami odcinki przewoddw grawitacyjnych i cisnieniowych nalezy wykonat z rur ze
stali nierdzewnej izolowang antykorozyjnie za pomoca tasmy polietylenowe jednostronnie
przylepngj (samowulkanizujace)). Przed wejsciem rurociggbw z PE do budynkéw oraz
zbiornikow technologicznych, projektuje sie zmiang materialu z PE na sta nierdzewna.
Potaczenia rur PE z rurami stalowymi nalezy wykona¢ za pomoca tulei kotnierzowej PE wraz z
kotnierzem luznym stalowym powlekanym z PP (od strony rurociggu PE) oraz kotnierzem
luznym ze stali nierdzewne) EN 1.4301 na wywijce (od strony rurociggu ze stali nierdzewns)).
Srednice zastosowanych kolnierzy do polaczen rurociagbw musza odpowiadaé $rednicom
taczonych rur.

W przypadku kanatdw grawitacyjnych, po wyjsciu z obiektow technologicznych, naezy
zastosowa¢ zmiang materialu ze stali nierdzewng na rury z PVC-U. Polgczenia nalezy
realizowa¢ za pomoca ksztattek zeliwnych sferoidalnych kotnierzowych typ FW, taczonych z
bosym koncem rury z PV C-u.

Rurociagi i kanaty posadowione ponad poziomem przemarzania gruntu winny by¢ ocieplone
warstwa keramzytu o grubosci 20 cm i zabezpieczone folia izolacyjna.
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Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢, jako szczelne zbiorniki z prefabrykowanych
elementow betonowych o srednicy wewngtrznegj (1000, ¥1200mm, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 1917:2004P. Dno nalezy wykonaé, jako element betonowy,
stanowiacy monolityczne potaczenie kregu i plyty denng. Sciany wykonaé z kregdw
betonowych, tagczonych z elementem dna oraz migdzy sobg za pomocg uszczelek gumowych,
stozkowych, wykonanych specjalnie do taczenia elementow prefabrykowanych. Przejscie
rurociggu doprowadzajacego scieki przez scianke musi by¢ wykonane, jako szczelne, w stopniu
uniemozliwigjacym infiltracje wody gruntowej, z wykorzystaniem rozwigzan systemowych.
Plyta nakrywcza studzienek powinna by¢ potaczona z kregiem betonowym oraz powinna
posiada¢ otwOr wiazowy o srednicy Dn600. W przypadku projektowanych studni, ktore nie
znajduja si¢ w ciagach komunikacyjnych, przewiduje si¢ zastosowanie wiazoéw typu lekkiego
(A15), studnie zlokalizowane w obrebie drég wewngtrznych i chodnikow beda wyposazone we
wlazy typu ciezkiego (D400). Studzienki kanalizacyjne winne by¢ wyposazone w stopnie
ztazowe zeliwne lub wykonane ze stali powlekanej, odporne nawarunki korozyjne.

Kregi betonowe do budowy studzienek kanalizacyjnych winny odpowiada¢ parametrom:
- beton klasy C35/45,
- wodoszczelnosé: WS,
- mrozoodpornos¢: F150,
- nasigkliwosé¢: 5%.

Przewody zewngtrzne zwigzane z systemem grzewczym naezy wykonaé rur
preizolowanych z wewngtrzng rurg przewodowsa wykonang z polietylenu sieciowanego PEX z
warstwa izolacyjna wykonana z potelastyczne pianki poliuretanowe) PUR. Ptaszcz ostonowy
gtadki lub karbowany wykonany z polietylenu. Z rur preizolowanych zaprojektowano:

- Obieg CWU do budynku obstugi: 2x/40x3,7/125 PEX-a/PUR/HDPE,
- Obieg grzewczy do budynku obstugi: 2x@50* 4,6/160 PEX-alPUR/HDPE,
- Obieg grzewczy do budynku odwadniania: 2x@50* 4,6/160 PEX-a/PUR/HDPE,

Warunki montazu sieci preizolowanych PEX-a/PUR/HDPE:

rury dostarczane w zwojach do 200mb,

- projektowane trasy uktada¢ w taki sposob, aby sieci w terenie posiadaty minimalng
ilos¢ potaczen,

- poziom posadowienia ok. 1,0m pod powierzchnig terenu.

- na zalamaniach kierunku (w migjscu giecia rur na catgl diugosci tuku przewidziet
poduszki kompensacyjne,
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Rurociagi taczone beda za pomoca skrecanych mosieznych ztaczek. W miegjscach taczen
stosowa¢ nasuwki termokurczliwe sieciowane radiacyjnie dostosowane do srednicy rury
ostonowej, oraz wypetnienia z pianki PUR. Zakonczenia rur izolowaé specjalnymi ostonami
termokurczliwymi uniemozliwiaiacymi np. namakanie pianki izolacyjneg.

7. Przebudowa przylacza gazowego

W ramach przebudowy oczyszczalni w oparciu 0 projektowane zagospodarowanie
oczyszczalni zaprojektowano nowg trase przylacza gazowego, poczawszy od punktu ozn.
»WL1" (dz. nr ewid. 5341) w odlegtosci ok. 70mb od bramy wjazdowej na teren oczyszczalni —
do projektowanego budynku technicznego (dz. nr ewid. 5339/6).

Nowa trasa przytacza uwzglednia projektowane zagospodarowanie oczyszczalni ciekow. Z
uwagi na wysokie zageszczenie projektowang infrastruktury zewngtrzng w rejonie trasy
przytacza., tj. sieci wodno-kanalizacyjng na znacznych giebokosciach, zaleca si¢ utozenie
nowe trasy przytacza na koniec wszystkich robét ziemnych.

Nowsa trasg zaprojektowano z rur ¥32x3,0mm PE100 RC SDR 11 o dtugosci 288,6mb.
Rury polietylenowe stuzace do budowy przytacza powinny by¢ koloru pomaranczowego.
Wiekszos¢ trasy przytacza, ktére pozostanie odciete, bedzie wydobyte, poniewaz koliduje z
innymi obiektami oczyszczalni. Odcinki wytaczone, gdzie nie przewiduje sie robét ziemnych
zostana zaslepione i unieczynnione. Do potaczen rurociagu gazu nalezy wykorzystaé ztaczki i
ksztaltki oporowe. W migjscach kolizji z sieciami kanalizacyjnymi nalezy przewidzie¢ rury
ostonowe PE —wg cze¢sci rysunkowsy.

Maksymalne cisnienie robocze sieci sredniego cisnienia (MOP): 0,5 MPa.

Wiaczenie projektowanego odcinka przytacza gazu ¥32mm PE w istnigjace przytacze gazu
32 PE za pomoca muf elektrooporowych. PE32/32.

Ksztattki winny by¢ wykonane z polietylenu klasy PE 100 SDR11 w kolorze czarnym lub
zOitym i spetniac wymania normy PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-3 — Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1:
Postanowienia ogdlne, Cz. 3: Ksztattki.

Projektowany odcinek przytacza gazu zlokalizowany bedzie w terenie zaliczanym do | klasy
lokalizacji. Szerokos¢ strefy kontrolowanej, ktorgl linia $rodkowa pokrywa sie z 0sig
projektowanego przytacza gazu wynosi 1,0m.

Przed wejsciem rury do skrzynki gazowe nalezy zastosowac przejscie z rury PE na stal za
pomocy potaczenia nieroztagcznego kolanowego Dn32/25 min. 0,5m przed budynkiem.

Polaczenia PE/stal dopuszczone do stosowania na sieciach gazowych Polskiey Spotki
Gazownictwa musza spetniac wymagania Standardu Technicznego ST-1GG-1101 Potaczenia
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PE/sta dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wiaczen oraz elementami do
przytaczen. Z uwagi na brak normy dla potagczen PE/stal, dokumentem wymaganym jest
Krgjowa Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych wystawiona w oparciu o Kragjowag Oceng
Techniczng lub Aprobate Techniczng wydana zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych. Potaczenia PE/stal musza by¢ trwale oznakowane. Oznakowanie
powinno by¢ zgodne z wymaganiami ST-1GG-1101.

Przytacze nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26
kwietnia 2013r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i
ich usytuowanie (Dz.U.2013 poz. 640).

Przytacze gazowe powinno by¢ budowane z zastosowaniem wyrobow budowlanych
wprowadzonych do obrotu zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U.2016 poz. 1570) i by¢ oznakowane oznakowaniem CE lub znakiem
budowlanym B zgodnie z art. 5 ww. ustawy.

Przytacze nalezy wykonywaé zgodnie z regulacja PSG ,, Zasady projektowania, budowy i
napraw polietylenowych sieci gazowych”.

Dla nowego przytacza gazowego przyjeto szerokos¢ wykopu 0,4m. Dno wykopu nalezy
doktadnie oczysci¢ z kamieni i innych czesci statych. Po oczyszczeniu i wyréwnaniu dna
wykopu nalezy utozy¢ warstwe podsypki piaskowel min. 20cm. Na podsypce utozy¢ przytacze
gazu i zgtosi¢ je do geodezyjng inwentaryzacji powykonawczej. Nastepnie zasypaé wykop
piaskiem do wysokosci 5cm nad rurg i utozy¢ drut identyfikacyjny DY 1,5 mm2. W dalsze
kolginosci wykona¢ obsypke do 30cm ponad rure. Wykop zasypaé gruntem rodzimym, a na
wys. ok. 45 cm nad rurg, utozy¢ z6ltg tasme z tworzywa sztucznego o szer. 20 cm. Wykop
zasypa¢ do poziomu gruntu zageszczajac warstwami zgodnie z wymaganiami rodzaju docel owej
nawierzchni. W migjscach docelowych ciggdbw komunikacyjnych zasypke wykona¢ w catosci z
pi asku/pospdtki dowozong.

Minimalne przykrycie przytacza uktadanego pod powierzchnig ziemi powinno wynosi¢ od
0,6m w trawnikach, chodnikach lub poboczach ciggéw komunikacji kotowe do 1,0m w
migjscach kolizji z infrastruktura energetyczna i telekomunikacyjna.

Przy zblizeniach gazociagow do podziemne infrastruktury (elementéw uzbrojenia terenu)
odlegtos¢ miedzy powierzchnia zewngtrzng $cianki gazociggu i skrginymi elementami
uzbrojenia terenu powinna wynosi¢ nie mnigl niz 0,4 m, a przy skrzyzowaniach nie mnigj niz
0,2m.

Prace przylaczeniowe nalezy zlecic do Gazowni w Chodziezy. Dokumentacja

powykonawcza winna zawiera¢ migjsca trwatych odcie¢ przewoddw gazowych wytaczanych z
eksploatacji oraz ich demontaz — potwierdzone inwentaryzacja geodezyjna.
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Po wykonaniu przytacze podda¢ tacznej probie cisnieniowe wytrzymatosci i szczelnosci
zgodnie z ST-1GG-0301:2012 i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz.U.2013 poz. 640) tj. nacisnienie 0,75 MPa.

Minimalny czas trwania proby cisnieniowej dla przytagcza gazu wynosi min 2,0 h. Do préby
uzy¢é manometru rejestrujgcego  (bg¢bnowego rejestratora  klasy doktadnosci 0,6 lub
elektronicznego rejestratora cisnieniaklasy 0,1) o zakresie pomiarowym 0-1,0 M Pa posiadajgcego
aktualng legalizacje.

Przyjeto metode standardowsa proby szczelnosci:

. Cisnienie proby 0,75 MPa,

*  Czasdabhilizacji 1,0 h,

Przed przystagpieniem do przebudowy przytacza gazu wykonawca rob6t i inspektor nadzoru
ustalg parametry proby szczelnosci.

Czynnikiem probnym moze by¢ powietrze, azot lub inny gaz obojetny. Czynnikiem
prébnym w zadnym wypadku nie moze by¢ tlen. Z przeprowadzongj gtdéwnej préby szczelnosci
nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét, ktéry powinien by¢ dotagczony do pozostate
dokumentacji zwigzang z budowga obiektu.

8. Warunki gruntowo-wodnei roboty ziemne

Dla potrzeb przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekbw w Wagrowcu w listopadzie
2019r wykonano badania geotechniczne w celu okreslenia warunkdw gruntowo-wodnych.

Na terenie oczyszczalni od spagu, nawiercono kompleks osadOw spoistych i
sredniospoistych, plejstocenskich, ktore zostaty wyksztatcone w postaci glin, glin piaszczystych
oraz piaskdéw gliniastych (lokanie przewarstwionych piaskiem srednim), o symbolu
geologiczng konsolidacji gruntu ,,B”. Na stropie ww. osadéw spoistych i $redniospoistych,
nawiercono osady niespoiste plestocenskie (za wyjatkiem otworu nr 6, gdzie nawiercono osady
holocenskie), wyksztatcone w postaci piaskow drobnych (lokanie z domieszka gliny), piaskéw
srednich (lokalnie przewarstwionych piaskiem gliniastym, posp6tka oraz z domieszka gliny lub
piasku gliniastego). Lokalnie, w otworze nr 7, na stropie ww. osadéw niespoistych odnotowano
wystepowanie warstwy holocenskich pytdw piaszczystych, zalegajaca na gtebokosci 1,4 m
p.p.t., Migzszos¢ te) warstwy wynosi 0,7 m, ajg symbol geologiczng konsolidacji gruntu ,,C”.
W toku badan terenowych stwierdzono wystgpowanie wéd gruntowych w formie:

- zwierciadta swobodnego wody, na giebokosci 0,7 — 2,2 m p.p.t.,, gdzie warstwe

wodonosng stanowia osady niespoiste, holocenskie i plestocenskie, wyksztatcone w
postaci piaskéw drobnych, piaskéw srednich i piaskéw grubych;
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- zwierciadia napietego wody, na gigbokosci 1,4 — 2,4 m p.p.t., gdzie woda stabilizuje
sie¢ na gicbokosci 0,4 m p.p.t, a warstwg wodonosng stanowiag osady niespoiste,
holocenskie i plejstocenskie, wyksztalcone w postaci piaskow srednich, piaskow
srednich prochnicznych, piaskdw grubych i pospéiki;

Pojawienie si¢ intensywnych opadow atmosferycznych lub topnienie znaczne pokrywy
sniegowej, moze przyczyni¢ si¢ do zmiany sytuacji hydrogeologicznej, tj. podniesienia Si¢
poziomu zwierciadtawod gruntowych na stropie utworéw nieprzepuszczalnych.

Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych dla sieci i infrastruktury towarzyszacej
zaleca si¢ wykonat przy zastosowaniu igtofiltrow i / lub drenazy poziomych oraz boksow
szalunkowych. Przy braku technicznych mozliwosci wykorzystania obudéw typu boks nalezy
zabi¢ scianki szczelne,

Po ustaleniu ostatecznego sposobu odwodnien i zabezpieczen wykopdw Wykonawca rob6t
ziemnych powinien sporzadzi¢ operat wodnoprawny uwzglednigjacy przyjete zatozenia oraz
okreslajacy wptyw projektowanych odwodnien na obiekty i infrastrukturg sasiednig i uzyskaé
zgode wodnoprawng ( jesli bedzie taka koniecznosc).

Jezeli w trakcie rob6t zostanie potwierdzone, ze na gtebokosci posadowienia rurociggow
bedzie wystgpowat grunt nienosny, nalezy wowczas przewidzie¢c wymiang gruntu pod rurociagi
wraz z wzmocnieniem gruntu geowtokning.

W przypadku napotkania gruntu nienosnego nalezy stosowaé¢ podsypke grubosci 30cm
zbrojona geowtdkning ochronng uktadajac ja na dnie wykopu i owijajac nig po obu stronach
warstwe podsypki. Wowczas nalezy stosowa¢ zaklad na cate) szerokosci wykopu. Zaleca sie
zastosowat geowtdkning ochronng o nastepujacych parametrach:

wytrzymatos¢ narozcigganie: wzdtuz pasma 29kN/m,

- wydtuzanie przy zerwaniu: wzdtuz pasma 100 %,

- odpornos¢ na przebicie statyczne (metoda CBR): 4400N,

- umowny wymiar porow 090: 90 I'm,

- predkos¢ przeptywu wody prostopadta do ptaszczyzny: 55mm/s,

- odpornos¢ na przebicie dynamiczne (metoda spadajacego stozka): 13mm,

- masa 385g/m2,

grubosé: 3,3mm.

Powyzg rurociggu, zasypki nie ma juz potrzeby zbroi¢, jednak nalezy wymieni¢ grunt na
sypki i zagesci¢ go. Wszystkie warstwy zasypki, zbrojone lub nie nalezy zagesci¢ mechanicznie.

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spotka jawna 67
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

»Przebudowai rozbudowa oczyszczalni sciekdéw w Wagrowcu”
Projekt wykonawczy — branza technol ogiczno-sanitarna

W czasie rob6t sposdb wzmocnienia podtoza powinien by¢ na biezagco konsultowany z
Inspektorem Nadzoru.

Wymiana gruntu polega¢ bgdzie na wybraniu nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu
(zasypaniu) gruntem nosnym (piasek, pospétka, zwir) tatwo zageszczalnym.

W zakresie rob6t do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujace
CZynnosci:

- zakup i dostawe gruntu nawymiane,

- zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika
zaggszczenia,

- wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

Roboty ziemne — wykopy otwarte pod przewody kanalizacyjne oraz technologiczne nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w normie PN-B-10736:1999P ,, Roboty
ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania’.

Wykopy pod projektowane sieci przewiduje si¢ wykonat mechanicznie koparkami
0 pojemnosci tyzki 0,25+0,6m3, aw migjscach skrzyzowan z istnigjaca infrastruktura —recznie.

Z uwagi na wysokie zageszczenie infrastruktury, wykonanie robét ziemnych przewiduje sie
w 70% sprze¢tem mechanicznym, aw 30% recznie.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ sktadujagc urobek na odkltad — do ponownego
wykorzystania. Warstwe gleby urodzajngl z terenu rob6t nalezy gromadzi¢ oddzielnie i po
zakonczeniu rob6t rozplantowat naterenie przeznaczonym pod zielen.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ uzalezniona od gtebokosci posadowienia rurociggu, ktéra
to glebokos¢ przedstawiono w czgsci graficzng projektu. Glebokos¢ wykopu powinna by¢
wystarczajaca, dla umozliwienia wykonania podsypki piaskowe o grubosci 0,1m dla kanalizagji
oraz 0,2m dlarurociaggbw cisnieniowych, naktorej nalezy posadowi¢ rurociagi.

Projektowane rurociagi cisnieniowe, ktére beda wiaczone w istnigaca sie¢ naezy
posadawia¢ w nawiagzaniu do rzednych istnigjacych rurociggdbw oraz na gtebokosciach ponizej
strefy przemarzania gruntu.

UWAGA: Cze$¢ robét ziemnych, zwilaszcza dla obiektow budowlanych (zbiorniki
technologiczne) beda wykonywane po zabiciu $cianek szczelnych, wymianie gruntu i
odprowadzeniu pompowym zalegajacych tam wod gruntowych. Po zakonczeniu robdét
konstrukcyjnych istnie¢ bedzie mozliwos¢ wykonania sieci w obrebie tych wykopéw bez
wykonywania dodatkowych zabezpieczen i odwadniania terenu. Wykonawca zatem bgdzie
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odpowiedzialny zatakg koordynacje rob6t, aby wykorzysta¢ wykonane juz wczesnigl wykopy —
rowniez na cele budowy sieci migdzyobiektowych.

9. Instalacjesanitarne

Projektowane budynki oczyszczalni wyposazone zostang w niezbgdne instalacje wodno-
kanalizacyjne, wentylacji i ogrzewania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

9.1. Sieci i instalacje wody czyste

Woda na cele wtasne oczyszczalni bgdzie pobieranatak jak obecnie z istnigjgcego przytacza
Dn100. Nowa wewngtrzna sie¢ wodociggowa w ramach czesciowel wymiany przytacza oraz
catkowitey wymiany sieci wewnetrzng zostanie wykonana, jako nowa z rur @160mmPE i
wigczona do przytacza w granicach dzialek objetych opracowaniem. Wiaczenie w istnigjace
przytacze zaplanowano nieopodal ul. 11-go Listopada. Odcinek czg¢sciowo nowe trasy
przytacza @160mm PE zaplanowano réwnolegle do trasy sieci dwaéch rurociggéw ttocznych
sciekdw surowych z pompowni sciekow przy ul. Klasztorngj. Stara sie¢ zostanie wytgczona z
eksploatacji. Woda czysta pobierana bedzie tylko na potrzeby socjalne i do utrzymania czystosci
obiektow. Awaryjnie bedzie mozliwos¢ uzycia wody czystey do ptukania urzadzen
technologicznych, poprzez zasilenie instalacji zbiornikowo pompowse - wody technologiczne).

Zaprojektowano wewnetrze przytgcza wody czystej do budynkow:
- Budynek obstugi — @63mmPE,
- Budynek techniczny — @90mm PE,
- Odwadniania— @50mmPE,

Oprocz Zasilania budynkoéw, przewidziano wykonanie i poditaczenie nowych hydrantow
p.poz. Dn8O.

Charakter i wielkos¢ projektowanych obiektéw i budynkéw nie wymaga stosowania
wewngtrznych instalacji gaszenia pozaru.

Woda ciepta na potrzeby przyborow w budynku obstugi bedzie przygotowywana w
zasobniku cieptgy wody uzytkowe V=300I, (typ przystosowany do zasilania pompa ciepts),
ktory zlokalizowano w pomieszczeniu sprzetu porzadkowego. Zasobnik bedzie zasilany
czynnikiem grzewczym z osobnego obiegu z kottowni w budynku technicznym za pomoca
przytacza z rur preizolowanych 2x@40* 3,7/125 PEX-a/PUR/HDPE. Awaryjnie zasobnik bedzie
dogrzewany (np. na potrzeby przegrzewu 70st.C) grzatka elektryczna z termostatem o mocy 3,0
KW.
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Czynnik grzewczy bedzie mogt by¢ ogrzewany w sezonie grzewczym z ukladu pompy
ciepta, a w sezonie letnim z instalacji kotta gazowego. W budynku obstugi przewidziano
wykonanie instalacji wody cyrkulacyjne wraz z pompa cyrkulacyjna.

W pozostatych budynkach, gdzie zaprojektowano umywalki zastosowane zostang
elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody 0 mocy co ngimnigj 5,5 kW.

Wewngtrzne instalacje wody zaprojektowano w technologii rur PP zgrzewanych oraz
wielowarstwowych PEX-Al-PE.

W pomieszczeniach o srodowisku agresywnym nalezy montowac rury PP.

W budynku obstugi z uwagi na czgsciowy brak mozliwosci uktadaniainstalacji podtynkowo
(Sciany grubosci 12cm), zaprojektowano instalacje podposadzkowg zasilang z rozdzielaczy w
szafkach podtynkowych. Zainstalowane beda w nich zawory odcingjace podescia pod
poszczegllne przybory sanitarne. Wszystkie projektowane potgczenia instalacji beda dostgpne w
rozdzielaczach.

Na przytaczu instalacji wewnetrznych kazdego budynku zainstalowany bedzie izolator
przeptywdw zwrotnych typy BA.

Dla budynku odwadniania projektuje sie¢ doprowadzenie wody czyste oraz technologiczney.
Na potrzeby ptukania prasy osadu przewiduje si¢ dostarczenie zarébwno wody czyste] jak i
technologiczngl. Na potrzeby ukladu przygotowywania polielektrolitu projektuje si¢
doprowadzenie wody czystg. Na kazdym rurociaggu doprowadzajacym wode czysta lub
technologiczna do urzadzen nalezy zamontowaé¢ armature zwrotna i odcingjaca. Wykonanie
materiatowe armatury dla pomieszczen technol ogicznych chemoodporne.

W pomieszczeniach technicznych przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo. Na przewody
prowadzone w bruzdach i pod posadzka nalezy natozy¢ ptaszcz z pianki poliuretanowej grubosci
minimum 5mm, przewidziany do instalowania pod tynkiem. Natynkowe rurociggi montowaé
przy pomocy systemowych uchwytéw, w odlegtosciach wskazanych przez producenta rur.

Rury tworzywowe nalezy cig¢ nozycami i obcinakami do rur tworzywowych, prostopadle do
osi rury. Dla rur o srednicy wigckszel od 940mm zaleca si¢ przyciaé zewnetrzng czes¢ rury pod
katem 30-40° za pomocs noza lub specjalnego przyrzadu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt rury,
zwlaszcza dla wigkszych srednic, jezeli wystepuje owalizacja rury, ten odcinek nalezy odciaé.
Przed zgrzewaniem koniec przewodu nalezy oczysci¢ z pozostatosci materiatu, ttuszczu, wody.
Laczone rury i ksztattki zawsze musza by¢ suche. Podczas zgrzewania nalezy przestrzegaé
okreslonych przez producenta rur parametrOw procesu zgrzewania, tj. gtebokosci zgrzewa, czasu
trwania poszczegdlnych faz, czystosci taczonych powierzchni. Zgrzewanie nalezy przeprowadzaé
w temperaturze min. +5°C. Rury o $rednicy do ¢40mm mozna zgrzewat recznie, wigksze
srednice zaleca si¢ zgrzewac za pomoca zgrzewarek stotowych lub w specjalnych uchwytach.
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Wszystkie elementy systemu rur musza by¢é chronione podczas montazu i transportu przed
uderzeniami, upadkiem badz innymi uszkodzeniami mechanicznymi. Elementy uszkodzone nie
moga by¢ uzywane do montazu instalacji. Przewody instalacji wodociggowych nalezy prowadzi¢
w budynku tak, aby byly zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. W migjscu
prowadzenia rur przez przegrody budowlane, powinny by¢ stosowane tuleje ochronne, co
ngimnigj 2cm dtuzsze niz grubosé przegrody. Przestrzen pomiedzy rurg a tuleja powinna by¢
wypetniona materiatem elastycznym. Dla przewodéw tworzywowych nalezy zapewnié
odpowiednie ostony mechaniczne, kompensacje oraz podparcie zgodnie z wymaganiami
producenta. Przewody uktadane w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o $cianki bruzd.
Nalezy zachowa¢ odpowiednia przestrzen powietrzng od scianek min. 2 cm. Przewody uktadane
w bruzdach nalezy zamocowaé¢ za pomoca obgm plastikowych lub metalowych z gumowa
wktadka. Przewody uktadane pod tynkiem powinny by¢ przykryte warstwa min. 4 cm tynku. Nie
nalezy montowa¢ rur na sztywno poprzez bezposrednie obetonowanie przewoddéw. W migjscach
takich jak zmiany trasy przewoddw, odgatezienia przewoddw, punkty czerpalne, za i przed
armaturg, nalezy stosowat podpory trwate, stale mocujace przewody i uniemozliwigace jego
przesuwanie w obg/mie.

Przejscia przewodéw instalacji przez przegrody budowlane oddzielgjace strefy pozarowe
nalezy zabezpieczy¢ stosujac ognioochronne przepusty instalacyjne o klasie odpornosci zgodngj z
klasg odpornosci przegrody, przez ktora przechodza.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptukaé, po czym nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci zgodnie z instrukcjg producenta rur a nastepnie zdezynfekowac. Instalacje nalezy
wykonat zgodnie z zatagczonymi rysunkami, , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlanych — E. Roboty instalacyjne sanitarne” oraz instrukcja producenta wykonania
instalacji z rur z tworzyw sztucznych.

9.2. Instalacje kanalizacji wewnetrzng

Scieki z kanalizacji wewnetrzngj z poszczegdlnych projektowanych budynkéw i obiektow
beda odprowadzane za pomocg przykanaikéw @160mm do kanalizacji wewnetrzne)
oczyszczani zakonczoneg) pompownig $ciekow lokal nych.

Kanadlizacja wewnetrzng beds odprowadzane scieki powstgjace w poszczegdlnych
przyborach sanitarnych, wody przypadkowe z posadzek oraz odcieki z urzadzen i instalagji
technologicznych, $cieki po ptukaniu urzadzen technologicznych. Wody z istnigjacej studzienki
schtadzajacel w pomieszczeniu kottowni w budynku technicznym beda odpompowywane do
kanalizacji po schtodzeniu za pomoca przenosne pompy odwadnigjace.

Wody z posadzki w pomieszczeniach garazowych budynku obstugi beda odprowadzane do
kanalizacji poprzez wewnatrzbudynkowy separator oleu.
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Instal acje wewngtrzne nalezy wykona¢ z rur kielichowych grawitacyjnych kanalizacyjnych
PVC/PP, taczonych na wcisk z uszczelka gumowa. Ksztattki do instalacji kanalizacyjne)
wykonane z PVC.

Projektowane piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢
kominkami wywiewnymi. W przypadku pionéw krotkich nalezy je zakonczyé zaworami
napowietrzgjacymi. Piony nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje pionowe, zabudowana na
wysokosci 20+30 cm nad poziomem posadzki.

Przewody podposadzkowe nalezy uktadaté na podsypce piaskowej 10cm. Przejscia przez
sciany wykona¢ w rurach ochronnych a przestrzen dystansowa wypetni¢ szczeliwem
plastycznym. Laczenie przyboréw sanitarnych, kratek s$ciekowych i odwodnien liniowych
podtogowych z przewodami instalacji kanalizacyjnej przewiduje si¢ poprzez specjane ksztattki
—syfony.

Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywaé zgodnie
zwymaganiami normy PN-EN 12056-5:2002P i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ odbioru zgodnie z normg PN-EN 1610:2002P.
9.3. Wentylacja

W obiektach na terenie oczyszczalni sciekOw zaprojektowano wentylacje nawiewno-
wywiewna, grawitacyjng i mechaniczng w zaleznosci od przeznaczenia poszczegdlnych
pomieszczen. Instalacje i jg elementy nalezy wykona¢ ze stali nierdzewngj, stali ocynkowane)
oraz tworzyw sztucznych — zgodnie z czescig rysunkowsa projektu.

Kanaty wentylacyjne nalezy zabezpieczy¢ warstwa izolacji termiczngj i przeciwwilgociowej
w przypadku kanatéw nawiewu powietrza swiezego z zewnatrz obiektu, w przypadku montazu
kanatdw w przestrzeniach nieogrzewanych - grubos¢ izolacji zgodnie z czgsécig rysunkowa
projektu.

Instalacje wentylacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami poszczegélnych obiektdw
oraz zatozeniami w osobnych zatacznikach dot. instalacji wentylagji.

Wytyczne montazowe instalacji wentylagji

Urzgdzenia

Urzadzenia zostang zamontowane w migjscach pokazanych na rysunkach zgodnie
zinstrukcjami producenta. Nalezy zapewni¢ minimalne wymagane przestrzenie serwisowe
i odlegtosci od elementéw budowlanych, podawane w instrukcjach producenta.

Nawiewniki, czerpnie, wyrzutnie
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Nawiewniki i wywiewniki (anemostaty) powinny zapewni¢ utrzymanie predkosci powietrza
w strefie przebywania ludzi nie wyzszej niz 0,3 m/s. Kazdy nawiewnik i wywiewnik powinien
zosta¢ wyposazony w element regulujacy strumien przeptywu powietrza. Nawiewniki
I wywiewniki powinny zosta¢ zlokalizowane tak, aby zapewni¢ skuteczne wentylowanie catg
kubatury kazdego pomieszczeniai nie dopusci¢ do powstawania stref martwych.

Lokalizacja czerpni w elewacji budynku oraz wyrzutni na dachu zostata pokazana na
rysunkach; zostata ona zaprojektowana tak, aby spetni¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr. 75).

Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi,
wiatrem, owadami i zanieczyszczeniami mechanicznym.

Wyrzutnie dachowe (dolna krawedz) powinny by¢ usytuowane, co ngimnigj 0,4 m nad
powierzchnig, naktorej sa zamontowane.

Przepustnice, tfJumiki akustyczne

Przepustnice powinny spetniac wymagania techniczne i zapewni¢ utrzymanie wszystkich
wymaganych parametrow pracy zgodnie z arkuszami specyfikacyjnymi. Nalezy zapewnié
minimalne odlegtosci elementdw regulacyjnych regulatoréw i przepustnic od przegrod
budowlanych zgodnie z wymaganiami producenta.

KanaZy wentylacyjne

Kanaty i ksztattki o przekroju kotowym z blachy stalowel ocynkowangj i nierdzewngj typu
SPIRO z fabrycznym uszczelnieniem w klasie szczelnosci A wg PN-B-76001, PN-B-76002 i
PN-B-03434 |ub elastyczne. Kanaly ze stali nierdzewng beda wykonane we wszystkich
obiektach i budynkach technologicznych, kanaty ocynkowane w budynkach przeznaczonych na
pobyt ludzi

Przgjscia kanatdw przez sciany lub stropy uszczelni¢ pianka poliuretanows. Przejscia
kanalow przez $ciany oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ klapami pozarowymi EI60
z termicznym wyzwal aczem.

Kanaly muszag by¢ zamontowane w taki sposob, aby ich sztywnos¢ nie pozostawata
naruszona.

Sposdb montazu mus uwzgledniac | spetnia¢ wszystkie wymogi wytrzymatosciowe
zgodnie z PN oraz bezpieczenstwa BHP.

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych”, cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz "Warunkami
technicznym wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zgodnie zWymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL.
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Grubosci blach na kanaty przyjmowa tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy
zalozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztalcen plaszcza ani
widocznych ugie¢ przewoddw miedzy podporami.

Minimalne grubosci kanatow okragtych:

0 100 + ¥ 125-0,50 mm

@ 160 + @ 250 — 0,60 mm

0280+ @ 710—-0,75 mm

Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):
do 750 mm — 0,75 mm

od 750 do 1400 mm — 0,9 mm

Kanaly wentylacyjne taczy¢ z urzadzeniami przy pomocy kroccdw elastycznych. Przewody
wentylacyjne nalezy prowadzi¢ pod stropem sufitu w ptaszczyznach pionowych, poziomych
réwnolegtych do elementéw budowlanych.

Elementy podwieszen kanatow:

uchwyty ocynkowane w ksztatcie litery L lub Z podktadkami gumowymi,

prety gwintowane ocynkowane M6, M8 1 M 10, sruby, nity, kotki rozporowe itp.

Do mocowania kanatow nalezy wykorzystywac elementy konstrukcyjne budynku.

Kanaly podwieszac w odstgpach w zaleznosci od ich wymiaru w sposob zapewnigjacy
odpowiednig sztywnos¢ instalacji.

Przewody instalowane w migscach, w ktérych moga by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwigjace oczyszczenie
wngtrza tych przewodéw, a takze innych urzadzen i elementéw instalacji, o ile ich konstrukcja
nie pozwala na czyszczenie w inny sposéb niz poprzez te otwory, przy czym nie nalezy ich
stosowaé w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.

Klapy w obudowach z G-K nalezy zabudowa¢ przy:
- przepustnicach,
- klapach pozarowych,
- filtrach,
- wentylatorach kanatowych,

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtgczenia do kanatéw) tatwo demontowanych
elementow, np. kratek wentylacyjnych, moga one petni¢ rol¢ otworéw rewizyjnych.
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Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, a palne izolacje
cieplnei akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodéw wentylacyjnych moga by¢ stosowane
tylko na zewngtrznej ich powierzchni w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Instal acje wentylacji mechaniczng powinny by¢ wyposazone w przepustnice zlokalizowane
w miejscach umozliwig acych regul acje instalacji.

|zolacja kana/Ow wentylacyjnych
Kanaty wentylacyjne izolowa¢ termicznie wg ponizszych zasad:

- w przypadku prowadzenia kanatow poprzez strefy nieogrzewane kanaty wentylacyjne
nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng grubos¢ 80mm, w przypadku prowadzenia
kanatow wentylacyjnych na zewnatrz nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z
blachy aluminiows).

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta

VWtyczne eksploatacji

Projektowane uktady wentylacyjne przewidziane s3 do pracy catoroczney.

Czynnosci  zwigzane z eksploatacja i konserwacja nalezy wykonywaé zgodnie
z instrukcjami obstugi dostarczanymi wraz z urzadzeniami.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzania okresowych
przegladdw i remontdw biezacych urzadzen nalezy wezwac uprawniony serwis.

Przeprowadza¢ okresowe czyszczenie oraz dezynfekcje catel instalacji przewodowe jak
rowniez wentylatorow, kratek wyciggowych, nawiewnikow, filtréw, nagrzewnic, przepustnic
i pozostatych elementow.

VWytyczne dla branzy budowlane]

W ramach projektu budowlanego nalezy przewidziec:
- Wykonanie przejs¢ przez stropy,
- regulacja hydrauliczna ciggébw wentylacyjnych,

- przejscia  kanatdbw wentylacyjnych przez stropy nalezy zaizolowaé pianka
poliuretanowa,

Wytyczne dla branzy el ektrycznej

Podtagczenie wszystkich urzadzen elektrycznych zgodnie z ich dokumentacjg techniczno-
ruchowg. Nalezy doprowadzi¢ napiecie el ektryczne do wszystkich urzadzen wyszczegdlnionych
w projekcie.
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9.4. Instalacje ogr zewania

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, ogrzewanie projektowanych budynkéw i pomieszczen
technol ogicznych realizowane bgdzie za pomoca pompy ciepta z wykorzystaniem dolnego zrodta
ciepta— sciekOw oczyszczonych oraz kotta gazowego — jako zrédto rezerwowe.

Nie przewiduje si¢ ogrzewania pomieszczen energetycznych. Instalacj¢ centralnego
ogrzewania wraz z sieciami cieplnymi projektuje si¢, jako niskotemperaturowa o parametrach
wody grzewczej 55/40°C.

Jako dolne zrédto ciepta wykorzystywana bedzie woda technologiczna (sciek oczyszczony)
o temp. min. 8°C. Ciepto do pompy ciepta bedzie przekazywane za posrednictwem uktadu
z wymiennikiem ciepta (szerokokanatowym, skrecanym) o mocy ok. 54,0kW. Projektuje Si¢
uktad z czynnikiem nosnym cieptaw postaci glikolu propylenowego z atestem PZH.

Pompa dolnego zrodta ciepta przewidziana zostata w pomieszczeniu pompowni wody
technologiczng o parametrach:

@ Jednostopniowa, spiralna pompa z krotkim sprzegtem i kré¢cem ssawnym i ttocznym,
o identyczng srednicy, w jedngj osi (in-line),

@Q=13m3/h,
@H=5mH20,
@ Silnik P2=0,55 kW.

W/w pompa ttoczy¢ bedzie sciek przez szeroko-kanatowy wymiennik ptytowy, gdzie po
wychtodzeniu bedzie przelewana do rury odprowadzajacej grawitacyjnie wychtodzony sciek do
kanatu $ciekdw oczyszczonych, przed komora pomiarows. Pompa posiada¢ bedzie falownik do
reczng nastawy przeptywu przez uklad, w ktorym przewidziano m.in.. rotametr z
kontaktronowym czujnikiem minimalnego przeptywu, dwa czujniki temperatury przed i po
wymienniku sygnalizujace niebezpieczenstwo wymrozenia wymiennika, uktad zigczy
hydrantowych Dn50 do ptukania wymiennika, zespdt armatury odcingjacej i zwrotne.
Przewidywany wymiennik o mocy ok. 54 kW wymiarowany bedzie na temp. po stronie
pierwotng: zasilanie 8°C, wylot: 4°C, po stronie wtdrngj (obieg glikolowy): zasilanie 1°C,
wylot: 4°C. Zrzut wody wychtodzone odbywat si¢ bedzie grawitacyjnie do studni przed komora
pomiarowa 0sobnym rurociagiem.

Caly uktad pompy ciepta przewidziano w budynku technicznym w pomieszczeniu z
wymiennikiem.
Instalacja zasila¢ bedzie obieg grzewczy w uktadzie zamknigtym. W ukladzie

projektowangj pompy ciepta przewidziano zbiornik buforowy o pojemnosci V=1000l, do
ktorego na zasadzie sprzegta hydraulicznego podtaczona bedzie pompa cieptai kociot gazowy.
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Dla wszystkich budynkéw przeznaczonych do ogrzania sumaryczne zapotrzebowanie na ciepto
wynosi ok. 70 kW, na ktére dobrano pompe ciepta o mocy 70,0 kW oraz kociot gazowy
kondensacyjny stojacy rowniez o mocy 70 kW.

Dobrano pompg ciepta o nastepujacych cechach:

dwustopniowa, typ gruntowy solanka/ woda,

kompaktowe urzadzenie o wysokigl efektywnosci energetycznej: max temp
zasilania 62 st. C moc przy BOW35: 73,2 kW,

niski poziom hatasu dzigki trojdzielng konstrukgji,

Stabilna konstrukcja ramy stalowej, pltyta uziemienia wraz z regulowanymi
nozkami pompy ciepta odpornymi na drgania,

Zdgimowane panele boczne z blachy staloweg malowaneg proszkowo oraz
drzwi przednie z szybkoztaczkami,

czesci obudowy posiadajg izolacje akustyczna,

2 sprezarki scroll z ptytowym wymiennikiem ciepta (kondensator i parownik)
wykonanym ze stali nierdzewnej (1.4401), lutowany

dwa oddzielne obiegi chtodnicze z elektronicznymi zaworami rozpreznymi,
filtro-osuszaczem =z wziernikiem, odbiornikami ptynéw i czujnikami
wysokiego i niskiego cisnienia,

elektroniczny ogranicznik pradu rozruchowego z obrotowym monitorowaniem
polai fazy,

zintegrowany monitoring cisnienia solanki,

przytacza hydrauliczne z elastycznymi wezami i kotnierzami 2" 4x1 m,
czynnik roboczy: R410A,

pompa ciepta okablowana gotowa do podtaczenia,

strona obstugi z przodu ze zintegrowanym sterownikiem posiadajacym funkcje
regulacji dlaa 1 obiegu grzewczego/chtodzenia z mieszaczem, 1 obiegu
grzewczego/chtodzenia bez mieszacza, 1 obiegu tadowania cieptg wody -
zarzadzanie biwalentne i kaskadowe, z mozliwoscig opcjonanego rozszerzenia
0 dodatkowe moduty,

Pompa ciepta wyposazona bedzie (oprécz modutu bazowego pompy cieptawraz z czujnikami
- w komplecie czujniki podtaczone zgodnie ze schematem) w:

Modut zbiornika buforowego wraz z czujnikami (w komplecie czujniki
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podtaczone zgodnie ze schematem),

Dodatkowy modut uniwersalny do rozszerzania wraz z czujnikami (w
komplecie czujniki podtagczone zgodnie ze schematem),

Obydwa zrodta ciepta beda mogty dziata¢ niezaleznie, oraz tacznie, w przypadku deficytu
ciepta z pompy ciepta. Pompa ciepta posiada¢ bedzie priorytet zatgczania, kociot gazowy bedzie
dziatat uzupetnigjaco.

Dla zapewnienia petngl kompatybilnosci systemu i dla zoptymalizowania przysztych
kosztow serwisu i przegladdw, pompa ciepta oraz koziot gazowy winien by¢ dostarczony od
jednego producenta.

Kociot gazowy dobrano o nast¢pujacych cechach:

W kottowni

obiegow:

Stojacy gazowy kociot kondensacyjny o mocy 13,6-69,9 kW przy
parametrach: Tz/Tp = 40/30°C,

komora spalania ze stali nierdzewnsy,

kondensacja spalin przez dodatkowe powierzchnie grzewcze z rury
profilowaneg ze stali nierdzewnej, od strony spalin: aluminium od strony wody:
stal szlachetna,

izolacja cieplna z mata z wetny mineralnej,
czujnik cisnieniawody (wbudowany ogranicznik minimalny i maksymalny)
czujnik temperatury spalin z funkcjg ograniczania temperatury spalin,

palnik ze wstgpnym mieszaniem - z dmuchawa i uktadem Venturi - praca
modulacyjna,

automatyczny zapton, czujnik jonizacyjny, czujnik cisnienia gazu

przytacza ogrzewania z prawej i lewg strony dla - zasilanie - powrotu -
wysokotemperaturowego - powrotu - niskotemperaturowego,

przytacze odprowadzania spalin koncentryczne, przytacze spalin i powietrza
do spalania pionowo do gory,

Zainstalowany sterownik z mozliwoscia  podtaczenia  zewngtrznego
el ektrozaworu gazu z wyjsciem btedow.

zaprojektowano uklady pompowe i pompowo - mieszajgce dla 4 réznych

obieg nagrzewnic i grzejnikow wodnych dla budynku odwadniania [OB. 10] -
pompa obiegowa PO1: Q=1,51m3/h; p=35kPa; Moc P1=34W,
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- obieg grzeinikbw wodnych w budynku obstugi [OB.1] - pompa obiegowa
PO2: Q=1,96m3/h; p=40kPa; M ocP1=50W,

- obieg (bez mieszacza) dla cieptgy wody uzytkoweg do zbiornika CWU w
budynku obstugi [OB.1] - pompa obiegowa PO3 Q=1,96m3/h; p=40kPa; Moc
P1=50W,

- obieg grzgnikowy budynku technicznego ogrzewania podtogowego czegsci
socjangj tz/tp=40/30 - pompa obiegowa PO4: Q=1,334 m*/h; H=29,4 kPa,

W uktadzie nalezy stosowa¢ kottowe pompy elektroniczne z automatyczng regulacja
przeptywu.

W instalacji wody do uzupetniania ztadu nalezy zastosowaé stacje uzdatniania wody o
parametrach:

- Przytacze wezy Gz 3/4,

— Przeptyw szczytowy chwilowy: [I/h]: 3000,

— Przeptyw maksymalny ciagty: [I/h] 2100,

— Przeptyw nominalny: [I/h] 1560,

— Cisnienie robocze (min. / max.): [bar] 1.0/ 8.0,
— llos¢ zywicy jonowymienng [l]: 15,

- Pojemnos¢ jonowymienna [m*x°dH]: 43,

- Pojemnos¢ zbiornika na sdl [kg]: 16,

- Zuzycie soli naregeneracje [kq]: 2.0,

W instalacjach przewidziano uktady ogrzewania grzejnikowego oraz nagrzewnicowego - w
zaleznosci od funkcji pomieszczen.

Odciecia na instalacji technologicznej pompy ciepta projektuje si¢ za pomoca zaworow
kulowych, gwintowanych nacisnienie 0,6MPai temp. 110°C.

Po przeprowadzonegj probie cisnieniowe instalacje cieplne z rur stalowych nalezy doktadnie
oczysci¢ z rdzy i pomalowat farbg antykorozyjng odporna natemperature 150°C.

Orurowanie pompy ciepta (gorne zrodto ciepta) i kotta gazowego nalezy wykonat z rur
stalowych czarnych bez szwu wg PN-90/H-74219 i armatury wg czgsci rysunkowey
dokumentacji. Mocowanie rurociggdw do $cian i podciagbw za pomoca typowych uchwytow.
Po zamontowaniu instalacje podda¢ ptukaniu oraz probie cisnieniowe na zimno i ha goraco na
cisnienie 0,4 MPa. Rurociagi i podpory stalowe po oczyszczeniu do drugiego stopnia czystosci
pomaowac dwukrotnie farbg silikonowa termoodporng do rurociggdw cieptowniczych.
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Przewody cieplne stalowe nalezy zaizolowat termicznie otulinami z pianki typu PUR (A = 0,035
W/mK). Nalezy stosowa¢ nastgpujace grubosci izolagji: @ do 22mm — 20mm, @ 22+35mm —
30mm, @ 35+100mm —grubos¢ rowna srednicy zewn. rury.

Rurociagi dolnego zrédta ciepta przeznaczone do obiegu glikolowego i $ciekowego (wody
technologiczng) wykona¢ nalezy z rur stalowych nierdzewnych AISI 304, o potaczeniach
spawanych, gwintowanych o kotnierzowych —w zaleznosci od zastosowanej armatury.

W kottowni przewidziano wykonanie systemowych komindw z ksztaltek ceramicznych
z centralnym przewodem spalinowym i bocznymi kanatami czerpania powietrza. Kociot naezy
podtagczy¢ do komina za pomocs ksztaltek przejsciowych dostosowanych do czopucha
spalinowego kotta—wg DTR dostawcy kotta
Projektuje si¢ grzginiki ptytowe stalowe z profilowanymi ptytami grzejnymi i elementami
konwekcyjnymi, wyposazone w ostony boczne, ostone gérng typu grill, komplet uchwytéw oraz
odpowietrznik. Grzejniki nalezy wyposazy¢ dodatkowo w komplet zaworéw odcingjacych oraz
gtowice termostatyczng. Przewody zasilania i powrotu do grzejnikéw wielkogabarytowych —
zasilanych z boku (np. pomieszczenie garazowe) naezy podiagczac krzyzowo. Oznaczenia
grzejnikow stalowych: CXX-YYY/ZZzZ, gdzie XX wskazuje nailos¢ ptyt grzewczych: 11, 21
— jedna ptyta, 22 — dwie plyty, 33 — trzy piyty; YYY oznacza wysokos¢ grzenika, ZZZZ
oznacza dtugos¢ grzejnika.

W budynku odwadniania osadu [0b.10] —w pomieszczeniu prasy i pomieszczeniu przyczepy
na osad przewidziano zastosowanie aparatow wentyl acyjno-grzewczych wodnych o parametrach:

— moc aparatu 7 [kW] dla parametru tz/tp= 60/40,
- wydajnos¢ przeptywu powietrza: 1100 [m3/h],
— I1I - rzedowa,

- zasilanie: 230V,

- komplet wieszakéw do montazu nasciennego,

- wyposazenie w automatyke: regulator obrotow, skrzynka zasilagjaco sterujaca, zegar
sterujacy, termostat.

W budynku odwadniania, z uwagi na mieszany charakter odbiornikow ciepta, na powrotach z
kazdego urzadzenia (grzgniki 1 nagrzewnice) przewidziano zawory regulacyjne, do
odpowiedniego bilansowania przeptywdw czynnikaw instalacji.

Przewody c.o. dlawszystkich obiektow oczyszczani nalezy wykonaé z rur:
- polipropylenowych PN20 typ STABI o $rednicach:
?40x6,7mm,
»50x8,3mm,
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- wielowarstwowych systemowych PEX PN10 o srednicach:
»16x2,0mm,
»20x2,25mm,
@ 25x2,5mm.

Rury PP nalezy montowa¢ natynkowo i podtynkowo, natomiast rury typu PEX przewidziano
do montazu podposadzkowego.

Potaczenia z armatura, tréjniki, kolanka z zastosowaniem systemowych ztaczek. Potaczenie z
armaturg — na gwint przy uzyciu ksztattek przejsciowych.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne wraz z
zaworami odcingjiacymi z filtrem dnl5. Rurociagi uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta,
stosujac naturalng samokompensacj¢ lub kompensatory U-ksztattne. Rurociggi poziome naezy
prowadzi¢ z zachowaniem spadku w kierunku zrddta ze spadkiem co ngimnigj 0,4%.

Rozprowadzenie rur instalacji od rozdzielaczy do grzejnikbw wykona¢é w posadzce w
warstwie styropianu. Przewody nalezy prowadzi¢ po nagjkrotsze trasie z lekkim nadmiarem w
celu umozliwienia prawidioweg pracy rurociggu z uwagi na rozszerzalnos¢ liniowa.
Rozprowadzenie przewoddéw pionowych oraz lokalizacja grzejnikbw zgodnie z czgscia
rysunkowg opracowania.

Migjsca przechodzenia przewodéw instalacji CO przez przegrody oddzielenia ppoz. naezy
zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie masy ognioodporngl z atestem o odpornosci ogniowe)
réwneg odpornosci przegrody. Armatura odcingjagca — zawory kulowe do wody gorace z
koncéwkami gwintowanymi na cisnienie robocze 0,60 MPa, produkcji dowolngj, posiadajace
dopuszczenie do stosowaniaw budownictwie. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z zataczonymi
rysunkami oraz zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych —
Czes$¢ E - Roboty instalacyjne sanitarne”.

Przewody pionowe nalezy izolowa¢ otuling o wspotczynniku przewodzenia nie wigkszym niz
0,035 W/m2K oraz o wilasnosciach niepalnych, stabo rozprzestrzenigjacych dym i
nierozprzestrzeniajacych ognia. Grubosc¢ izolacji dla srednic do dn 20 powinna wynosi¢ 20 mm,
dla zakresu $rednic od dn20-32 — 30 mm, dla zakresu sredni dn32-100- minimalna grubosé
izolacji powinna by¢ réwna srednicy wewngtrznej rury. Grubos¢ izolacji cieplngj w miegjscach
przejscia przez sciany i migjscach skrzyzowan powinna wynosi¢ 50% grubosci dla danej
srednicy. Przewody zasilajgce od pionéw do szafek i przewody zasilajace grzejniki zaizolowat
izolacja podtynkowa. Minimalna grubosc¢ izolacji 9 mm (w posadzce).

Po montazu instalacji ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ jg ptukanie, a nastgpnie wykonaé
préby cisnienia na zimno i na goraco zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonaniai odbioru
robét budowlanych - Cze$é E - Roboty instalacyjne sanitarne”.

Przed zalaniem jastrychem instalacji podposadzkowych, instalacje nalezy podda¢ prébie
szczelnosci przy cisnieniu 0,60MPa przez okres 24 godzin. Podczas wylewania jastrychu rury
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grzewcze winny by¢ wypetnione woda i pozostawione pod cisnieniem 0,30 MPa.
9.5. Instalacja gazu ziemnego

Gaz zostanie doprowadzony do budynku technicznego z kottownig w ramach przebudowy
istnigjacego przytacza gazu sredniego cisnienia @¥32mmPE. Przebudowa przytacza realizowana
bedzie tylko w obrgbie dziatki oczyszczalni — na warunkach gestora sieci gazowej. Planowane
zuzycie gazu nie bedzie wynosi¢ wigcg niz ok. 7,0 m3/h, zatem obwigzujaca umowa na dostawe
gazu pomiedzy gestorem sieci a Inwestorem w ilosci do 10m3/h, w zakresie wielkosci poboru
pozostanie wazna. Stara instalacja w budynku obstugi zostanie wytaczona i zlikwidowana,
dotyczy to rowniez skrzynki z punktem redukcyjno-pomiarowym.

Nowy punkt redukcyjno-pomiarowy zamontowany bedzie na elewacji budynku
technicznego i sktadat si¢ bedzie z:
Skrzynki gazowsej - metalowej obudowy wykonang na bazie ramy nosnej ze
stalowych profili prostokatnych, blach ostonowych aluminiowych lub
stalowych fosforanowanych, malowanych lakierem proszkowym, drzwi z
uchwytem na ktédke, wykonanie nascienne,

Podejscia kolanowego stalowego Dn15/25 z przejsciem stal/PE,
Kurka gtéwnego - zaworu kulowego sferycznego Dn15,
Manometru 0,6 M Pa z kurkiem manometrycznym,

Filtru gazu sredniego cisnienia Dn15,

Reduktora sredniego cisnienia, cisnienie wlotowe: Pe = 0,01 + 0,5 MPa,
cisnienie wylotowe: 2,0+0,2 kPa,

Gazomierza miechowego G6,Q max 10m3/h,
Manometru 6 [kPa] z kurkiem tr6jdrogowym,
Zaworu kulowego gwintowanego DN32,

Zaworu odcingjacego klapowego do wspbtpracy z detektorami gazu,
wyzwal anego elektromagnetycznie DN50 o srednicy przeciwkotnierzy DN32,
w dodatkowej stalowej obudowie, kompatybilng ze skrzynka gazowa,

Rurawyjs$ciowa do instalacji gazowej Dn 32 stal czarna,
Orurowaniawewngtrznego szafki ze stali czarngl spawanej i malowane).

Instalacje gazows zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu spawanych.
Niedopuszczalne jest wbudowanie w instalacje rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych
oraz rur o zmnigjszonym lub znieksztatconym ksztalcie. Ztgcza gwintowane powinny by¢
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lokalizowane w migjscach widocznych i tatwo dost¢pnych dla kontrolujacych (potaczenia z
armatura).
Instal acja gazu po wykonaniu, a przed uruchomieniem winna zosta¢ poddana sprawdzeniu.

W terenie projektuje si¢ przewody z rur polietylenowych szeregu SDR11 o srednicy
©¥32mm z materiatu klasy PE100 potaczonych za pomoca zgrzewania el ektrooporowego.

Instal acja gazowa bedzie zasila¢ kondensacyjny kociot c.0. mocy ok. 70kW znajdujacy Si¢
w pomieszczeniu kottowni. Przebieg instalacji od punktu pomiarowego do budynku pokazano
na rysunku Planu Sytuacyjnego.

W odlegtosci 0,5 - 1,5m przed sciang budynku projektuje sie zmiang materiatu z PE na rury
stalowe czarne bez szwu taczone przez spawanie izolowane tasma PV C. Przegjscie z rury PE na
stalowa wykonac¢ przez zastosowanie potaczenia nieroztacznego stal/PE.

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania kottowni projektuje si¢ system detekcji

wycieku gazu. Projektowany system sktadasie¢ z:

- zaworu odcinagjacego klapowego zlokalizowanego w skrzynce punktu redukcyjno —
pomiarowego, przystosowanego do wspbtpracy z modutem alarmowym,

- detektora gazu w pomieszczeniu kottowni,

- sygnalizatora optyczno — akustycznego,

- modutu alarmowego i modutu sterujacego.

Po wykonaniu przytacze podda¢ tacznej probie cisnieniowe wytrzymatosci i szczelnosci
zgodnie z ST-1GG-0301:2012 i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz.U.2013 poz. 640) tj. nacisnienie 0,75 MPa.

Minimalny czas trwania proby cisnieniowej dla przytagcza gazu wynosi min 2,0 h. Do préby
uzy¢é manometru rejestrujgcego  (bgbnowego rejestratora  klasy doktadnosci 0,6  lub
elektronicznego rejestratora cisnieniaklasy 0,1) o zakresie pomiarowym 0-1,0 M Pa posiadajgcego
aktualng legalizacje.

Przyjeto metode standardowsa proby szczelnosci:

. Cisnienie proby 0,75 MPa,

*  Czasdabhilizacji 1,0 h,

Przed przystagpieniem do przebudowy przytacza gazu wykonawca rob6t i inspektor nadzoru
ustalg parametry proby szczelnosci.

Czynnikiem probnym moze by¢ powietrze, azot lub inny gaz obojetny. Czynnikiem
prébnym w zadnym wypadku nie moze by¢ tlen. Z przeprowadzongj gtdwnej préby szczelnosci
nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét, ktéry powinien by¢ dotagczony do pozostate
dokumentacji zwigzangj z budows obiektu. Gtéwna préba szczelnosci musi  by¢ wykonana
jeszcze przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego. Po przeprowadzeniu préb
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szczelnosci, przewody gazowe ze stali czarng nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Zaleca si¢
stosowanie farby podktadowej tlenkowej oraz warstwy wierzchnig — koloru zéttego.

9.6. Klimatyzacja

W pomieszczeniach elektrycznych narazonych na przegrzanie w okresach letnich oraz w
pomieszczeniach  biurowych w budynku obstugi przewidziano montaz jednostek
klimatyzacyjnych. Projektuje si¢ klimatyzatory typu split zjednostkami zewnetrznymi
montowanymi na elewacji lub na dachu danego obiektu i jednostkami wewnetrznymi
montowanymi na $cianie w danym pomieszczeniu. Lokalizacja zgodnie z czgécig rysunkowa
projektu. Odprowadzenie skroplin do kanalizacji.

Jednostki  zewnetrzne wykonane w kompaktowej konstrukcji beda wyposazone w
sprezarkg 0 zmienng wydajnosci, dzigki czemu klimatyzator bedzie si¢ dostosowywat swoja
wydajnos¢ chtodnicza do aktualnego zapotrzebowania na chtdd, gwarantujagc tym samym
utrzymanie zadang temperatury na statym poziomie. Kazda z zewngtrznych jednostek
chtodniczych w budynku obstugi bedzie obstugiwa¢ kilka jednostek wewnetrznych.
Zaprojektowano 3 zbiorcze jednostki zewnetrzne: 2x10kW, 1x8,0kW. W poszczegdlnych
pomieszczeniach projektuje si¢ scienne jednostki wewnetrzne typu split (Scienne i podsufitowe)
0 odpowiednigf wydajnosci chtodniczej, sterowane za pomoca indywidualnych pilotéw
bezprzewodowych.

Skropliny z jednostek wewngtrznych klimatyzacji beda odprowadzane grawitacyjnie lub
pompowo przewodami PVC do projektowanych pionéw kanalizacyjnych lub projektowanych
rur spustowych na zewnatrz budynku. Podtaczenia odprowadzenia kondensatu nalezy
zasyfonowac.

Kompletny uktad klimatyzacji wtacznie z montazem urzadzen i wykonaniem instalacji
czynnika chtodniczego oraz instalacjami odprowadzenia skroplin winien by¢ zrealizowany
w catosci przez specjalistyczna firmg wykonawcza.

10. Ochrona przeciwpozar owa

Projektowane budynki ze wzgledu na swd@j charakter nie wymagaa stosowania
wewnetrznych instalacji wodnych do gaszenia pozaru. Do zewnetrznego gaszenia pozaru
zaprojektowano hydranty nadziemny Dn80 na wewnetrzng sieci wodociggowej wody czyste) —
lokalizacja zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

W przypadku wystapienia obnizonego cisnienia w sieci wodociggowsej, istniata bedzie
mozliwos¢ wykorzystania do celdw p.poz wewnetrzng) sieci wody technologicznej, na ktore)
roéwniez zaprojektowano hydranty nadziemne Dn80, z ktdrych istniata bedzie mozliwos¢ poboru
wody nacele p.poz.

W budynkach, gdzie ustanowione zostaty wydzielone strefy pozarowe, wszystkie przejscia
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instalacyjne przez przegrody budowane pomiedzy pomieszczeniami w obrgbie tych stref i
pomieszczeniami sasiednimi nalezy wykona¢ jako ognioszczelne w klasie zabezpieczenia p.poz.
zgodng z klasg poszczegllnych przegrod budowlanych. Ponadto na kanatach instalaci
wentylacji nalezy zastosowat odpowiednie klapy pozarowe z wyzwalaczem termicznym (w
klasie zgodne z klasa odpornosci przegrody).

11. Wnioski koncowe

Ninigszy projekt technologiczno-sanitarny nalezy rozpatrywaé tacznie z pozostatymi
projektami branzowymi.

Obowiazkiem Wykonawcy przed przystapieniem do realizacji zadania bedzie
przedstawienie Zamawiajacemu harmonogramu prac, z Kktérego wynikaé mus
zapewnienie cigglosci pracy oczyszczalni przy zapewnieniu obowigzujgcych warunkoéw
wynikajacych z wydang decyzji $rodowiskowej, pozwolenia wodnoprawnego, oraz
pozostatych przepisow prawa dotyczacych ochrony §rodowiska.

Realizacja projektu moze wymaga¢ stosowania sieci i rurociagébw tymczasowych, aby
zapewnié¢ ciaglos¢ pracy oczyszczalni. Wykonanie wszystkich tymczasowych sieci i
instalacji nie moze pogar sza¢ jakosci odprowadzanych §ciekOw oraz wymagan i uzgodnien
z Uzytkownikiem oczyszczalni oraz I nspektorem Nadzoru.

Inwestycja realizowana bedzie na terenie o duzym zageszczeniu infrastruktury techniczne,
naziemngl i podziemng (mozliwe jest wystapienie sieci podziemnych niezinwentaryzowanych),
dlatego wszelkie prace nalezy wykonywat ze szczeg6lng ostroznoscig i w miejscach gdzie jest
to konieczne —rgcznie.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodzie z m.in.:
- wszystkimi wydanymi decyzjami, opiniami, uzgodnieniami i warunkami, ktére stanowig
zataczniki do Projektu Zagospodarowania Terenu,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz.
690) wraz z pézniejszymi zmianami,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47
poz. 401),

- »Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych — E. Roboty
instalacyjne sanitarne”,

- normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodow
wodociaggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania’,

- normg PN-B-06050:1999 ,, Roboty ziemne — Wymagania ogélne”,
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- norma PN-EN 1610:2002P ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

Wszystkie instalacje, materiaty i urzadzenia majace bezposredni kontakt z woda pitna,
winny posiada¢ aktualne atesty higieniczne i wszelkie wymagane prawem dopuszczenia.
Zobowiazuje to wykonawce stacji do zakupu oraz zastosowania takich materiatow i urzadzen,
ktore w/w atesty posiadaja.

Wykonanie rob6t technologicznych i instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem
technicznym. Wszelkie odstepstwa od projektu winny by¢ uzgadniane miedzybranzowo.

Po wykonaniu rurociagbw i nowych obiektow na terenie inwestycji naezy je
zinwentaryzowac.

Jezeli w trakcie wykonawstwa wystapia odstgpstwa od projektu nieistotne w swietle
obowigzujacych przepiséw Prawa budowlanego, nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza
uwzglednigjaca wszystkie zmiany. Jezeli w trakcie realizacji inwestycji wystapia odstgpstwa
istotne, Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Projektu Budowlanego Zamiennego
obgmujacego zakres tych zmian oraz uzyskanie w imieniu Inwestora zmiany Decyzji
pozwolenia na budowe.

Projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé catosciowo z czescig rysunkowa, zestawieniem oraz
opisem technicznym. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym a nie ujete na rysunkach
lub odwrotnie, powinny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu czegsciach dokumentaci
projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci, nalezy zgtosi¢ problem projektantowi,
ktory zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, wykonawca powinien
wyjasni¢ kwestie sporne z projektantem.

Z uwagi nato, ze rysunki nie zawsze oddaja stan rzeczywisty urzadzen, konieczne jest przed
przystapieniem do prac montazowych poszczegélnych urzadzen, spotkanie przedstawiciela
poszczegolnych firm dostarczajacych kompletne urzadzenia z wykonawca w celu szczegétowego
oméwieniamigjscai sposobu poprawnego montazu.

Glowne zasady bezpieczenstwa w trakcie prowadzenia robot
- przy pracach montazowych i budowlanych:

- przy pracach montazowych i budowlanych zatrudnieni pracownicy powinni posiadac
kwalifikacje oraz wazne $wiadectwa lekarskie i uprawnigjgce do wykonywania tych
prac (spawacze, dzwigowy, koparkowy),

- podczas prowadzenia prac monterzy i pracownicy budowlani podlegaja brygadziscie,

- eksploatacje urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i
dokumentacja urzadzen,

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spotka jawna 86
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

»Przebudowai rozbudowa oczyszczalni sciekdéw w Wagrowcu”
Projekt wykonawczy — branza technol ogiczno-sanitarna

przy pracach zurawiem montazowym:

Przy pracach zurawiem nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisbw BHP, atakze:

nie wolno przekracza¢ dopuszczalnego udzwigu zurawia,
zabrania si¢ pozostawienia zawieszonego Cigzaru w czasie przerw roboczych,

przy pracy zurawiaobok wykopow ziemnych nalezy zachowa¢ wiasciwa odlegtos¢ od
krawedzi wykopu,

przebywanie osdb miedzy sciang wykopu, a zurawiem jest zabronione,

w kazdg fazie montazu konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona przed utratg
statecznosci (stezeniatechnologiczne),

przy pracach spawalniczych:

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy powstawanie pozaru tj.:

zabezpieczy¢ migjsce montazu poprzez szczegétowy odbior przed przystapieniem do
prac i usuniecie wszelkich materiatéw palnych,

ubranie spawacza nie powinno by¢ zanieczyszczone smarami lub ttuszczami,
poddac kontroli miejsce montazu po zakonczeniu prac,

Sprzet uzywany do wykonywania prac powinien by¢ sprawny technicznie
i zabezpieczony przed mozliwoscia wywotania pozaru,

prace spawanicze naezy prowadzic w sposdb uniemozliwigiacy powstanie
zagrozenia dla spawaczaftj.:

przed rozpoczeciem spawania elektrycznego spawacz obowigzany jest do
sprawdzenia prawidtowosci potgczen przewoddw i przylaczenia koncowki kabla
roboczego do uchwytu oraz zastosowania srodka ochrony dodatkowe przed
porazeniem,

do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowac wylacznie przewody
oponowe — spawal nicze (OS), o prawidtowo dobranym przekroju,

kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony,

pracownicy zngjdujacy si¢ obok stanowisk roboczych spawaczy powinni by¢
zabezpieczeni przed szkodliwym dziataniem promieni nawzrok,

w czasie opadéw atmosferycznych spawanie lub ciecie metai jest dozwolone po
ostonigciu stanowiska roboczego.

Po zakonczoneg pracy migjsce pracy nalezy uporzadkowac: narzedzia i materiaty umiescic
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w przeznaczonych na ten cel migscach, a wykopy przykry¢ deskami lub zabezpieczy¢
ogrodzeniem aw nocy oswietlic.

W trakcie wykonywania prac montazowych i budowlanych pracownicy musza nosi¢ kaski,
odziez ochronng oraz rekawice.

Nalezy zapewni¢ pracownikom pomieszczenia socjane oraz przewozne toal ety.
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