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OPIS TECHNICZNY — PRZEPOMPOWNIA KLASZTORNA

do projektu wykonawczego pt. ,PRZEBUDOWA | ROZBUDGWPRZEPOMPOWNI PRZY

1

ULICY KLASZTORNEJ W WYGROWCU” — czs¢ elektryczna i AKPIA

Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

2

umowy o prace projektowe zawartej z Inwestorem,
warunkéw przydczenia do sieci,

mapy zasadniczej terenu 1:500,

wizji lokalnej na terenie pompowni,

uzgodni@ miedzybrarzowych,

uzgodni@ z Inwestorem,

obowigzujacych przepiséw i norm.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem:

budowe instalacji dwietlenia wewgtrznego w budynkach offych zakresem
opracowania,

budowe instalacji dwietlenia obiektéw technologicznych,

budowe instalacji dwietlenia zewgtrznego terenu przepompowni,

budowe instalacji zasilajcych, sterowniczych, pomiarowych i transmisji damyc
w obiektach na przepompowni,

budow instalacji CCTV na terenie przepompowniekow,

budowe instalacji SWIN we wszystkich pomieszczeniach wiektach na terenie
przepompownsciekow,

budowe instalacji CSP we wybranych pomieszczeniach w kihth na terenie
przepompowngciekow,

budowe linii kablowych: zasilajcych, sterowniczych, pomiarowych i transmisji damyc
na terenie przepompowni,

budowe kanalizacji kablowej na terenie przepompowni,

budowe instalacji odgromowych na obiektach nr IV i Il,

budow instalacji wyréwnawczych w obiektach etych zakresem opracowania,
budowe uziemier poszczegolnych obiektow na terenie przepompowni,

budowe systemu uziomowego na terenie przepompowni,

budowe instalacji gniazd wtykowych 230/400V w obiektach terenie przepompowni
objetych zakresem opracowania,

budow instalacji zasilania uszlzer sanitarnych i wentylacyjnych w obiektach na
terenie przepompowni offych zakresem opracowania,

budowe instalacji detekcji gazow niebezpiecznych w budykkat,

budowe wytacznikow p.pa. dla obiektéw na terenie przepompowni,

wymiare uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

dostosowanie mocy przydzeniowej obiektu po przebudowie,

mont& rozdzielnicy zasilajco-sterowniczej RT1 w budynku przepompowni,

monta& rozdzielnicy zasilajco-sterowniczej RT2 w budynku krat,

mont& rozdzielnicy zasilajco-sterowniczej RTT w budynku energetycznym,

budowe linii NN pomiedzy istniegcym budynkiem energetycznym a budynkiem
przepompowni (kable typu YKXS 0,6/1kV),

budowe linit NN pomiedzy istniepcym budynkiem energetycznym a krat (kable typu
YKXS 0,6/1kV),

budowe szafy teleinformatycznej STI2 w budynku przepompiw

budowe tablic sterowania lokalnego udzen technologicznych,
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* budowe tablic rozdzielczych potrzeb ogélnych w budynkachjetych zakresem
opracowania,

* wymiarg rozdzielnicy gtdwnej nN ozn. RG, na ngwzn. RGNN,

e wymiare agregatu gidotwdorczego na nowy o mocy 250kVA,

» zabudow baterii kondensatorow BK1 z regulatorem mocy kBgrn

3 Charakterystyka uktadu zasilania
Na terenie przepompowstiekOw znajduje si stacja transformatorowa winzowa lgdaca
wlasndciag inwestora. Stacja transformatorowa jest zasilampeciem 15kV z jednego
przylacza.

3.1 Zasilanie podstawowe

Napiccie zasilania SN - F15kV
Napiccie znamionowe nN - AF 3x230/400V
Moc przyhczeniowa istniejca - Ri = 70kW

Moc przyhczeniowa projektowana o= 160kW
Uktad sieci stacji transformatorowej proj. - TN-C,

Uktad sieci przepompowntciekdw pro;j. - TN-C-S,

Miejsce dostarczenia energii i rozgraniczenia W&sin
- lzolatory przepustowe SN-15kV
w stacji nr 03-K2001 pomdzy polem
SN nr2 akomegr transformatora.
lzolatory przepustowe na m#fu
i w eksploatacji odbiorcy.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej trojfazowy, potpéredni
z synchronizagj czasu,
z transmisj danych do OSD,
zlokalizowany w budynku
energetycznym ob. V, (03-K2001).
Ochrona przeciwpot@niowa:
a) ochrona podstawowa przed dotykiem be&rednim - izolacja przewoddow i ostony
rozdzielnic,
b) ochrona przed dotykiem p@dnim - samoczynne szybkie wgkenie zasilania
za pomog wytgcznikow r&nicowopgdowych iwyhcznikow nad prdowych, ll-ga
klasa ochronngi.

4 Zasilanie przepompownisciekOw w energe elektryczng — stan istniepcy
Obecnie przepompownigciekow jest zasilana z istnige] stacji transformatorowej
nr 03-K2001 przydczem SN 15kV z sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. wcidj grupie
przylaczeniowe)j.
Istniejgca moc przyczeniowa dla przepompowni wynosi 70kW.
Stacja transformatorowa zlokalizowana jest w budynknergetycznym na terenie
przepompowni. Rozdzielnica SN 15kV stanowi wiagno jest w eksploatacji ENEA
Operator S.A. Miejscem dostarczenia energii elezingj g zaciski izolatorow
przepustowych (izolatory gs na magtku | w eksploatacji Inwestora) pogoizy
pomieszczeniem rozdzielnicy RSN a komotransformatorow. Pozostale ugdlzenia
i instalacje § na magtku i eksploatacji Inwestora.
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Z rozdzielnicy SN szynami poprzez w/w izolatory gpastowe zasilany jest transformator
olejowy 0 mocy 160kVA zabudowany w wydzielone] kazmtransformatorowej.

Z transformatora energia elektryczna przesytanaigegnami Al do istniejcej rozdzielnicy
gldwnej RG zlokalizowanej w wydzielonym pomieszdrenv budynku energetycznym.
Uklad pomiarowo-rozliczeniowy jest pot fgedni na nagiciu nN Przekladniki i tablica
licznikowa zlokalizowaneasw rozdzielnicy RG.

5 Zasilanie przepompownisciekOw w energe elektryczng — stan projektowany
W zwigzku z przebudow i rozbudowy przepompownisciekOw naley zwiekszy¢ moc
przylaczeniowy dla:
* przylacza podstawowego z istraeych 70kW do 160kW.
W zwigzku z powyszym naley:
» dokon& wymiany istniegcego transformatora olejowego na nowy TR1 SN/nN,
15,75/0,42kV 250kVA suchyywiczny,
* dokon& wymiany istniejcej rozdzielnicy RG na nawozn. RGNN o mdzie
znamionowym 400A wyposang w ukiad SZR,
o dokon& wymiany istniegcego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego na nowy
z licznikiem i urazdzeniami transmisji danych zabudowanymi w nowelicgrL1,
* nowy ukiad pomiarowy naky wyposay¢ w uktad transmisji danych do istriepgo
programu SKADEN zainstalowanego na komputerze Gé&gerEnergetyka.
Ponadto naley wymieni:
* istniegcy most szynowy SN od izolatorow przepustowych dangformatora na
pofaczenie kablowe kablami typu YHAKXS 12/20kV 70/25,
* istniegcy most szynowy nN od transformatora do rozdzigliR€&SNN na pajczenie
kablowe kablami typu 4x YKXS 0,6/1kV 1x240,
Na zwkkszenie mocy przyczeniowej dla obiektu uzyskano warunki peogenia
nr 56048/2019/0D5/RR3 z dnia 14.01.2020r. staposvi zadcznik do niniejszej
dokumentaciji.

6 Zasilanie przepompownisciekdw w energe elektryczng — odnawialnezrodia

energii
Na dachu budynku przepompowni przewidujee smontaz w przyszidci paneli
fotowoltaicznych o mocy 7,5kW. W zwaku z powyszym projektuje si kabel
przylaczeniowy od rozdzielnicy zasitgjo-sterowniczej RT1 w przepompowni do miejsca
lokalizacji paneli fotowoltaicznych na dachu. Szacse diuga¢ kabla przygaczeniowego
okoto 25m. Nalgy zastosowékabel typu YKYzo 0,6/1kV 5x4mm
Projektowany kabel natg wiaczy¢ do rozdzielnicy zasilago-sterowniczej w przepompowni
a w miejscu lokalizacji instalacji fotowoltaiczneplery zakaczy¢ tablica przylaczeniovy
TFW wykonan w tworzywa sztucznego wzmachianego widknem szkigngdpora na
warunki atmosferyczne IP65 oraz na promieniowarve W tablicy przyhczeniowej nalgy
zabudowa rozlgcznik bezpiecznikowy wilk.1 z wktadkami typu gGl6Aam rozhcznik
izolacyjny z cewl wybijakowg wzrostows do odhczenia instalacji fotowoltaicznej w czasie
prowadzenia akcji gaiczej. Tablie przylaczeniows nalezy posadowd konstrukcji wsporcze;j
ze stali nierdzewnej AIS1304.

7 Zasilanie rezerwowe z agregatu pydotworczego
Ze wzgkdu na wzrost mocy instalacji nale wymieni istniegcy agregat pdotworczy
0 mocy 125kVA/100kW na nowy o mocy 250kVA/200kW ut@startem. Automatyka SZR
do zabudowy w nowej rozdzielnicy gtdwnej RGNN.
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8 Obiekt nr IV — istniej acy budynek przepompowni
Obwody instalacji potrzeb ogdlnych wyprowatlzz tablic rozdzielczych n/t 1P43 ozn.
TIVA i TIVB. Tablice rozdzielcze zasitiz rozdzielnicy technologicznej obiektu RT1.

8.1 Instalacje gniazd wtykowych 230/400V

Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilaniaagizen napeciem 230V oraz 400V naty
wykona przewodami typu YDY¥o 450/750V prowadzonymi:

e n/tw rurach ochronnych sztywnych,

* n/tw korytkach kablowych ocynkowanych,

* W cz$¢ socjalno-administracyjnej w p/t w rurach ostonotvyc

* w zbiornikach z kontaktem ze oparafoiekow n/t w korytach kablowych stalowych

nierdzewnych 304.

Nalezy stosowa osprzt el-inst. n/t o min. stopniu szczekw IP44 (w pomieszczeniach
technicznych i wztach sanitarnych) albo IP20 w suchych pomieszexénisocjalnych
I w pomieszczeniach administracyjno-biurowych. Zeat instalacyjne ZI gniazd wtykowych
w pomieszczeniach technicznych nieopisane wysokomontau naley instalow& na
wysokaci ok 1,0m nad pow. posadzki.
Gniazda 230V 16A; w eZci socjalnej naley zamontowa na wysokeéci 0,5m pl/t.

8.2 Instalacje &wietlenia

Instalacje éwietlenia naley wykona& przewodami typu YDYo 450/750V (wewstrz
budynku) prowadzonymi:

e n/twrurach ochronnych sztywnych,

* n/tw korytkach kablowych ocynkowanych,

* W cz$¢ socjalno-administracyjnej w p/t w rurach ostonotvyc

* w zbiornikach z kontaktem ze opara¢oiekow n/t w korytach kablowych stalowych

nierdzewnych 304.

Nalezy stosowa osprzt el-inst. n/t o min. stopniu szczekwo IP44 (w pomieszczeniach
technicznych i wztach sanitarnych) albo IP20 w suchych pomieszexénisocjalnych
I w pomieszczeniach administracyjno-biurowych.afaanie éwietlenia budynku gcznie za
pomog@ tacznikdw agw. zlokalizowanych wewstrz budynku oraz na zewtnz budynku (nad
drzwiami i bramami) za pomezujek ruchu wchodzych w sktad wyposaenia opraw.

Do &wietlenia awaryjnego natg stosowa oddzielne oprawy posiad@e odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne najezasilc z wydzielonego obwoduswietlenia
awaryjnego zabezpieczonego we#nikiem r&nicowo-pgdowym i nadpgdowym.
W obwodach éwietlenia awaryjnego natg stosowa kable PH9O0.

Oprawy dw. w pomieszczeniu pomp naleinstalowa& na ceownikach wzmocnionych na
wysokaciach podanych przy oznaczeniu oprawy na plani¢almgi albo nascianach.
W pozostatych pomieszczeniach nastropowo.

Wymogi natzenia gwietlenia (Em) dla poszczegdlnych pomieszcna ptaszczinie pracy
0,8m:

e pomieszczenia sanitarne — 200Ix,

* pomieszczenia komunikacji (korytarze klatki schodpw 150Ix na poziomie

posadzki,

* pomieszczenia biurowe — 500Ix,

» dyspozytornia, dyurka — 500Ix,

* pomieszczenia techniczne — 200Ix,

* pomieszczenia rozdzielni — 300Ix.

8.3 Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

W budynku przepompowni nate wykona z bednarki FeZn 25x4, prowadzonej n/t na
uchwytach dystansowych na wys. ok 0,5m miejscowaysavyrownawcze (MSW). Do
MSW za pomog linki LgY zo 16mnf podhczy¢ nalezy: metalowe rury, drzwi, ugglzenia el.,
listwy PE tablic rozdzielczych, szyny PE i obudowagzdzielnic, korytka kablowe, czerpnie,

8230



+PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY 8ZFORNEJ W WGROWCU"
- projekt wykonawczy - ¢& elektryczna i AKPIA

wyrzutnie scienne oraz wszystkie depnhe elementy przewogee, itp. Paiczenia
wyrownawcze z metalowymi rurami nale wykona& za pdrednictwem opasek
wyrownawczych wykonanych ze stali nierdzewnej. MSWlezy polaczy¢ z uziomem
otokowym obiektu.

Uziemienie budynku nr IV naly wykon& za pomog uziomu tamowo-pgtowego
z bednarki FeZn 30x4 ukitadanej w odlegiominimum 1m odician budynku na gbokasci
0,8m i petow stalowych ocynkowanycp20mm o dtugéci 10m. Bednarki uziomy petowe
w gruncie naley taczy¢ metod, spawania oraz zabezpie¢zantykorozyjnie spawy.

Do uziomu nalgy podhczye ptaskowniki FeZn25x4, pelpe funkcje przewodow
odprowadzajcych instalacji odgromowej i uziemigjych instalagj wyréwnawca.

Rezystancja uziemienia powinna iievartaé¢ Ru<3,1€2 - warta¢ tg potwierdzé
pomiarami a w przypadku jej przekroczenia uziengenialey rozbudowa o uziomy
pionowe wykonane z prow FeZn@20 pogazanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzxowan lub zblzen w gruncie bednarki z kablami, kable nalechroni
rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.

Przy wejgciach do pomieszcaeptaskowniki stanowjice elementy uziomu i przewodéw
uziemiapcych lezy uktad& w rurze ostonowej HDPB75 ze wzgtdu za niebezpiecastwo
wystgpienia napjcia krokowego. Plan uziemienia wg rys. nr E-IV.6.

8.4 Instalacja odgromowa

Budynek wyposay¢ w nowg instalacg odgromovs wykonary w Il klasie LPS.

Zwody poziome inst. odgromowe] najewykona z drutu odgromowego FeZp8, na
odpowiednich wspornikach przyaganych za pomacwkretow.

Do ochrony elementow instalacji wentylacyjnych nacliu budynku naky stosowa
maszty odgromowe.

Przewody odprowadzgje inst. odgromowej natg wykona& z drutu FeZn @8
prowadzonych w rurach ostonowych o odpaémma napicie udarowe 100kV.

Przewody odprowadzgje naley polgczy¢ z przewodami uziemiggymi w skrzynkach
probierczych zabudowanych na elewacji budynku nsokgici 1,0m. Przewody uziemigge
wykona& z ptaskownika FezZn25x4. Rokenie przewodow odprowadzeych
i uziemiapcych w skrzynkach probierczych wykdnaa pomog zaciskow skgcanych
cztergrubowych ocynkowanych. Pgizenie przewodOw uziemigjych z uziemieniem
wykona poprzez spawanie, spawy zabezpiédakierem asfaltowym.

Do proj. instalacji odgromowej pagtizy¢ nalezy: metalowe obrébki dekarskie, metalowe
rynny itp.

W przypadku montas dodatkowych urgdzen na dachu (nie wyszczegolnionych na rzucie
dachu) nalgy chront je zgodnie z norsmmPE-EN 62305.

8.5 Instalacje zasilania i sterowania urgdzeniami technologicznymi

Budynek nr IV zostanie wyposany w instalacje zasilania i sterowania ggzeniami
technologicznymi. Obwody zasilania i sterowaniaemal wyprowadzé z projektowanej
rozdzielnicy technologicznej ozn. RT1 w I-szej k#asochronnéci o stopniu ochrony
minimum IP40. Rozdzielnic naley zasilé dwoma kablami YAKXS 0,6/1kV
z projektowanej rozdzielnicy RGNN w budynku eneygethym. Rozdzielnic RT1
wyposay¢ w wylacznik gtowny.

Instalacje zasilania ugdzen technologicznych naky wykona przewodami w izolaciji
0,6/1kV prowadzonymi:

* n/t wrurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytkach kablowych ocynkowanych,

e w zbiornikach z kontaktem ze oparafoiekOw n/t w korytach kablowych stalowych

nierdzewnych 304.

Instalacje sterowania wdzeniami technologicznych nale wykona przewodami
w izolacji 300/500V prowadzonymi:

* n/t wrurach ochronnych sztywnych,
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* n/t w korytkach kablowych ocynkowanych,
* w zbiornikach z kontaktem ze opara¢oiekow n/t w korytach kablowych stalowych
nierdzewnych 304.

Wszystkie pompy, mieszadta, przepustnice i zasuwpagdami naleéy wyposay¢
w skrzynki sterowania lokalnego z prgetnikami Auto-0-Rka, przyciskami zatz, wykcz
albo otwoOrz zamknij. Skrzynki sterowania lokalnegalezy wykona w obudowach IP65
w lI-giej klasie ochronngci. Skrzynki sterowania lokalnego naje montowa& w poblizu
napedéw doscian albo barierek.

9 Obiekt nr Il —istniej acy budynek krat
Obwody instalacji potrzeb ogdélnych wyprowatlz tablicy rozdzielczej n/t IP54 ozn. TILI.
Tablicg rozdzielca Tl zasili¢ z rozdzielnicy technologicznej obiektu (rozdziemRT2).

9.1 Instalacje gniazd wtykowych 230/400V

Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilaniaagizen napeciem 230V oraz 400V naty
wykona przewodami typu YDY¥o 450/750V prowadzonymi:

e n/twrurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304
Nalezy stosowad osprzt el-inst. n/t o min. stopniu szczekud IP44. Zestawy instalacyjne ZI
gniazd wtykowych nieopisane wysackt montau naley instalow& na wysokéci ok 1,0m
nad pow. posadzki.

9.2 Instalacje &wietlenia

Instalacje éwietlenia naley wykona& przewodami typu YDYo 450/750V
prowadzonymi:

e n/twrurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304

Nalezy stosowa osprzt el-inst. n/t o IP44. Zakzanie dwietlenia budynku gcznie za
pomog@ tacznikdw agw. zlokalizowanych wewstrz budynku oraz na zewtnz budynku (nad
drzwiami i bramami) za pomeczujek ruchu wchodzych w sktad wyposaenia opraw.

Do &wietlenia awaryjnego natg stosowa oddzielne oprawy posiad@e odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne najlezasilc z wydzielonego obwoduswietlenia
awaryjnego zabezpieczonego we#nikiem r&nicowo-pgdowym i nadpgdowym.
W obwodach éwietlenia awaryjnego natg stosowa kable PH9O0.

Oprawy éw. nalery instalow& na ceownikach wzmocnionych nierdzewnych 304 na
wysokaciach podanych przy oznaczeniu oprawy na planialagi albo nacianach.
Wymogi natzenia édwietlenia (Em) dla poszczegolnych pomieszcz200Ix, a w miejscu
rozdzielnicy technologicznej 300IXx.

9.3 Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

W budynku nr Il naley wykona& z bednarki FeZn 25x4, prowadzonej n/t na uchwytach
dystansowych na wys. ok 0,5m miejscowe szyny wyaweze (MSW). Do MSW za
pomog linki LgYzo o przekrojach wg planu instalacji rys nr E-1.8dlczy¢ naley:
metalowe rury, drzwi, ugdzenia el., listwy PE tablic rozdzielczych, szyng Pobudowy
rozdzielnic, korytka kablowe, czerpnie, wyrzutd@enne oraz wszystkie dgpne elementy
przewodzce, itp. Padczenia wyrdwnawcze z metalowymi rurami rglewykona za
paosrednictwem opasek wyrownawczych wykonanych ze stardzewnej. MSW naky
potaczy¢ z uziomem otokowym obiektu.

Uziemienie budynku nr Il naky wykona za pomog uziomu tamowo-pgtowego
z bednarki FeZn 30x4 uktadanej w odlegiominimum 1m odician budynku na gbokasci
0,8m i petow stalowych ocynkowanycp20mm o dtugéci 10m. Bednarki uziomy petowe
w gruncie naley tagczy¢ metod) spawania oraz zabezpie¢zantykorozyjnie spawy.

Do uziomu nalgy podhczye ptaskowniki FezZn25x4, pehpie funkcje przewodéw
odprowadzajcych instalacji odgromowej i uziemigjych instalagj wyrownawca.
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Rezystancja uziemienia powinna iievartaé¢ Ru<3,1€2 - warta¢ tg potwierdzé
pomiarami a w przypadku jej przekroczenia uziengenialey rozbudowd o uziomy
pionowe wykonane z prow FeZn@20 pogazanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzxowan lub zblzen w gruncie bednarki z kablami, kable nalechroni
rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.

Przy wejgciach do pomieszcaeptaskowniki stanowjice elementy uziomu i przewodéw
uziemiapcych lezy uktad& w rurze ostonowej HDPB75 ze wzgtdu za niebezpiecastwo
wystgpienia napicia krokowego.

9.4 Instalacja odgromowa

Budynek wyposay¢ w nowg instalacg odgromovsg wykonary w Il klasie LPS.

Zwody poziome inst. odgromowe] najewykona z drutu odgromowego FeZp8, na
odpowiednich wspornikach przyaganych za pomacwkretow.

Przewody odprowadzgje inst. odgromowej natg wykona& z drutu FeZn @8
prowadzonych w rurach ostonowych o odpamma napicie udarowe 100kV.

Przewody odprowadzgge naley polgczye z przewodami uziemiggymi w skrzynkach
probierczych zabudowanych na elewacji budynku nsokgici 1,0m. Przewody uziemigge
wykona& z ptaskownika FezZn25x4. Rokenie przewodow odprowadzeych
i uziemiapcych w skrzynkach probierczych wykdnaa pomog zaciskow skgcanych
cztergrubowych ocynkowanych. Pgizenie przewodOw uziemigjych z uziemieniem
wykona poprzez spawanie, spawy zabezpiédakierem asfaltowym.

Do proj. instalacji odgromowej pagtizy¢ nalezy: metalowe obrébki dekarskie, metalowe
rynny itp.

W przypadku montas dodatkowych urgdzen na dachu (nie wyszczegolnionych na rzucie
dachu) nalgy chront je zgodnie z norsmmPE-EN 62305.

9.5 Instalacje zasilania i sterowania urgdzeniami technologicznymi

Budynek nr 1ll zostanie wypogany w instalacje zasilania i sterowania gglzeniami
technologicznymi. Obwody zasilania i sterowania eial wyprowadzé z rozdzielnicy
technologicznej ozn. RT2 w I-szej klasie ochrodmma stopniu ochrony minimum [P54.
Rozdzielni¢ nalezy zasilic z rozdzielnicy RGNN w budynku nr V.

Instalacje zasilania ugdzen technologicznych naky wykona przewodami w izolaciji
0,6/1kV prowadzonymi:

* n/t wrurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304

Instalacje sterowania wdzeniami technologicznych nale wykona przewodami
w izolacji 300/500V prowadzonymi:

* n/t wrurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304

10 Obiekt nrV - istniej acy budynek energetyczny
Uwaga: urzgdzenia elektroenergetyczne i instalacje elektryczwe pomieszczeniu
rozdzielnicy RSN pozostaj w dalszej eksploatacji bez zmian, A w pozostatych
pomieszczeniach podlegayymianie.

10.1nstalacje cswietlenia

Instalacje éwietlenia naley wykona& przewodami typu YDYo 450/750V
prowadzonymi:

e n/tw rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304

Nalezy stosowa osprzt el-inst. n/t o IP20. Zatzanie dwietlenia budynku gcznie za
pomog@ tacznikdw agw. zlokalizowanych wewstrz budynku oraz na zewtnz budynku (nad
drzwiami i bramami) za pomagczujek ruchu wchodzych w sktad wyposania opraw.
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Do &wietlenia awaryjnego natg stosowa oddzielne oprawy posiad@e odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne najlezasilc z wydzielonego obwoduswietlenia
awaryjnego zabezpieczonego we#nikiem r&nicowo-pgdowym i nadpgdowym.

W obwodach éwietlenia awaryjnego natg stosowa kable PH9O0.

Oprawy éw. nalery instalow& na ceownikach wzmocnionych nierdzewnych 304 na
wysokaciach podanych przy oznaczeniu oprawy na planialagi albo nacianach.

Wymogi natzenia gwietlenia (Em) dla poszczegolnych pomieszcagg plau instalacii.

10.2nstalacje gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilaniaagizen napeciem 230V oraz 400V naty
wykona przewodami typu YDY¥o 450/750V prowadzonymi:

e n/tw rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304

Nalezy stosowd osprzt el-inst. n/t o min. stopniu szczekw IP44. Zestawy instalacyjne
ZI gniazd wtykowych nieopisane wysakiy montau nalery instalow& na wysokeéci ok
1,0m nad pow. posadzki.

10.3Uziemienie

Uziemienie stacji transformatorowe] najewykona za pomog uziomu otokowego
wykonanego z bednarki FeZn 50x5 uktadanej w wykayaegtbokasci 0,7m w odlegtéci
minimum 1m od zewgtrznych scian obiektu. Bednatkuziemiajca nalery taczye metod
spawania oraz zabezpieézyntykorozyjnie spawy. Uziom otokowy naje rozbudowa
0 uziomy pionowe gitowe FeZnp20mm o dtugéci 10m poggzane mechanicznie w gruncie.

Rezystancja uziemienia powinna iigvartas¢ wynikajgca z warunkOw przyczenia
tj. <3,182 - wartas¢ ta potwierdzé pomiarami, a w przypadku jej przekroczenia uzienae
nalezy rozbudowa o kolejne uziomy pionowe wykonane z{gw FeZne20mm.

Uziemienie stacji transformatorowej naje polaczy¢ we wspdlny system uziomowy
z uziomami pozostatych obiektow na terenie przepmmmpsciekow.

Istniejgcy uziom pozostawibez zmian i pajczy¢ z projektowanym uziomem.

10.4instalacja wyrownawcza

W pomieszczeniach w budynku energetycznym ayalaiejscowe szyny wyréwnawcze
z bednarki FeZn 40x5, prowadzonej n/t na uchwytdghtansowych na wys. ok 0,5m.
Do MSW za pomog linki LgYzo 16mnf podhczy¢ nalezy: metalowe drzwi, metalowe
czesci budynku, korytka kablowe, czerpni&ienne oraz wszystkie depnhe elementy
przewodzce, itp. Natomiast obudowy rozdzielnic nN w pierejsklasie ochronniei nalery
przylaczy¢ do MSW za pomaglinki LgY zo 1x70mmi.

Transformator naley uziemt poprzez przyczenie do MSW za pomegcptaskownika
FeZn40x5 poprzez atze kontrolne.

Ponadto naley uziemt zaciski neutralne transformatora poprzez piaénie do uziomu
przez zycze kontrolne za pome@taskownika FeZn40x5.

10.9nstalacja odgromowa
Istniejgca instalacg odgromowy nalezy pozostawd do dalszej eksploatacji bez zmian.

10.6 Rozdzielnica RGNN

Istniejgca rozdzielni¢ niskiego napicia naley zdemontow& W przygotowanym
pomieszczeniu naly zabudowé& nows rozdzielniec RGNN jednosekcymgp o prdzie
znamionowym szyn gtéwnych 400A. Rozdzielnica RGNjdZie wyposaona w wyhczniki
mocy w polach zasilagych z transformatora oraz w polu zasilania z aaregEnergia
elektryczna z transformatorgdrie doprowadzona do rozdzielnicy RGNN za pognioaii
kablowej z kablami typu 4x YAKXS 0,6/1kV 1x240mm2.

Rozdzielnica RGNN ¢dzie wyposaona w analizator parametréw sieci z komunikacj
ModbusRTU.
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Aparaty w polach zasilagych zostam wiagczone w uktad SZR pracigy w uktadzie 1 z 2
i beda wyposaone w blokady elektryczne i mechaniczne unigimgajace zamkngcie
dwoch wyhcznikdw mocy (pola zasilgge z sieci i pole zasilgge z agregatu) i pgtzenie ze
soly dwochzrodet zasilania (sieci ENEA Operator i agregatidptworczego).

W ukladzie SZR bdzie istniata maliwos¢ recznego sterowania gdznikami
przehczapcymi zasilania za poednictwem przyciskdéw, bez udziatu i kontroli zeosty
sterownika SZR, z zachowaniem wszystkich blokad zaletnien (brak maliwosci
zamkngcia dwéch wydcznikow w polach zasilagych jednoczanie).

Pola odptywowe rozdzielnicy RGNN zostanwyposaone w wyhczniki mocy. Wyhczniki
mocy dla obiektow wypoganych w przyciski p.pa musz by¢ wyposaone w cewki
wybijakowe wzrostowe zasilanie napiem 230V.

Z rozdzielnicy RGNN naley zasil¢ rozdzielnie technologicza zasilajco-sterownicz
RT1, rozdzielnie technologicza zasilajco-sterownicgz RT2, tablice rozdzielcze potrzeb
wiasnych i bated kondensatorow BK1.

Zaktada sie zlikwidowa i utozy¢ nowe kable w izolacji XLPE i pogézy pod zaciski
odpowiednich pdl odptywowych w projektowanej rozricy RGNN.

Sygnaty ze stykow pomocniczych wgknikbw mocy w polach zasiych naley
wprowadzé na wefcia analizatora parametrow sieci. Zaprojektowanwgliaator posiada
wbudowane po 2 wggia binarne. W celu wprowadzenia sygnatowgeabny, wyhczony,
trip, oraz sygnalu zadziatania ochronnikéw przeczepiciowych w polu zasilagym,
analizator parametréw sieci najewyposay¢ w modut rozszerzewyposaony w 4 wejcia
binarne i dwa wyjcia binarne. W/w sygnaty wprowadzone do &egnalizatora i modutu
rozszerza beda przesytane poprzez ModbusRTU do sterownika PLCoxdzielnicy RTT
i dalej poprzez publiczn sie€ telekomunikacyja do serwera SCADA w szafie
teleinformatycznej STI1 zlokalizowanej w sterowoigszczalniciekow przy ul. Skockiej.

10.7Bateria kondensatorow BK1

Przepompownri sciekdw naley wyposay¢ w bateré kondensatorow BK1 o mocy
wynikajacej z ostatecznego bilansu mocy. Bateria BK1 musi¢ bwyposaona
w automatyczny regulator mocy biernej. Bateria musie¢ minimum cztery stopnie
regulacyjne.

Wszystkie stopnie baterii kondensatorowej muky¢ wyposaone w dtawiki blokuce
tworzace z kondensatorami, szeregowe uktady rezonansms@ofbne do agstotliwosci
nizszej od 5-tej harmonicznej. Takie ukiady magharakter pojemrigiowy poniej
czestotliwosci rezonansowej i charakter indukcyjny dla estotliwosci wyzszych od
czestotliwosci rezonansowej. Zaprojektowane baterie thimidwniez czesciowo 5-b
harmoniczg w zakresie porgdzy 15% a 40%.

Zaprojektowana bateria BKletizie posiadata obudawstalows wolnostogca malowan
proszkowo w I-szej klasie ochronimd o stopniu ochrony IP31. Zakres temperatur p@fcy
do 30°C.

10.8Transformator

Istniejgcy transformator olejowy o mocy 160kVA naje zdemontowd komok
transformatorow dostosow& wg brarty konstrukcyjnej (zamontowanowe szyny do
wtaczania transformatora, elementy wentylacji,dletje elektryczne).

W istniegce] komorze transformatorowej najezabudowa& nowy transformator suchy
zywiczny:

 TR1 - Ugn=15kV, Udn=0,4kV, Szn=250kVAAPFe=520W, APCu=3800W,

uz%=6%, Dyn5, suchy, uzwojenia Al-Al.

Transformator naley podhczy¢ do izolatorow przepustowych wgcianie pomgdzy
rozdzielnigg i komorn transformatorow za pomog kabli typu 3x YHAKXS 12/20kV
1x70/25mm2. Na kacach kabli SN nalgy zamontowé glowice kablowe typu
POLT-24D/1XI,(70-240).
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Po stronie niskiego nambia pomedzy transformatorem, a rozdzielai®RGNN naley
zastosowapofgczenie kablowe kablami jeditowymi typu 4x YKXS 0,6/1kV 1x240mmz2.

10.9Brama do komory transformatorowe;j
Istniejgca brany do komory transformatorowej nalepozostawt doi dalszej eksploatacii
bez zmian.

10.10 Tablica licznikowa TL1

Istniejgcy uktad pomiarowo-rozliczeniowy ze wzdl na wzrost mocy przytzeniowej
nalezy wymieni na nowy zabudowany w tablicy licznikowej TL1 w lym#tu energetycznym
ob. nr V (03-K2001). Projektowagntablicc TL1 nalery zlokalizow& w pomieszczeniu
rozdzielnicy RGNN.

11 System monitoringu pracy przepompowniciekow SCADA
W ramach projektu w sterowni w ob. nr IV — najelostarczy:
Stanowisko komputerowe STK1 (stacja dyspozytorska):
» dostarczy zamontowa i uruchomé stanowisko komputerowe ozn. STK1
z monitorem LCD37” (dla przepompowni na ul. Klasatej) iekranem
synoptycznym LCD65” z klawiatur mysz, systemem operacyjnym,
* nagrywarka DVD,
» dostarczy zasilacz UPS dla stanowiska STK1 o mocy 3000VA zaste
podtrzymania 15min,
» dostarczy oprogramowanie dla stanowiska dyspozytorskiego B&Azn. STK1,
 wykon& aplikacg wizualizacyjy procesu technologicznego przepompowni
sciekbw na serwerach SCADA (serwery zabudowa w g&wrszafie
teleinformatyki STI1 w dyspozytorni na oczyszczaloiekow przy ul. Skockiej)
z dostpem poprzez publicansiet teleinformatycza do wizualizacji poprzez
stanowisko dyspozytorskie STK1 zlokalizowane w adysforni na przepompowni
sciekow przy ul. Klasztorne.

12 Komunikacja pomiedzy sterownikami PLC i serwerami SCADA

Na terenie przepompowni nale wykona swiattowodowy sie Ethernet w topologii
gwiazdy z punktem centralnym w szafie teleinforrkat$TI2 zlokalizowanej w sterowni
w budynku IV. Do sieci Ethernet nale podhczy¢ wszystkie sterowniki PLC zabudowane
w rozdzielnicach technologicznych RT1, RT2 oraztpamg switch SCH3 w rozdzielnicy
RTT, wg rys. nr E-04.

W szafie teleinformatyki STI2 (RACK19”) natg zabudowa switch zarzdzalny dla
swiattowodowej sieci Ethernet, zasilacz UPS 4000M#gnadto router dostawcy ustug
telekomunikacyjnych.

13 Panele operatorskie

Gtowny sterownik PLC1 zabudowany w rozdzielnicy RTdlezy wyposay¢ w kolorowy
dotykowy panel operatorski o przgkej 15" podhczony do systemu poprzez &Siethernet.

W rozdzielnicy RT2 naley zastosowa kolorowy panel o przefnej 10”. Natomiast
w rozdzielnicy RTT panel operatorski kolorowy dadyky 5,7”. Wszystkie panele mussi¢
charakteryzowakomunikacy poprzez sié€ Ethernet.

Panele maj za zadanie uniiwienie sterowania prac przepompowni sciekow
w poszczegolnych gztach technologicznych w przypadku awarii stacjsplyzytorskiej lub
serwera SCADA. Panele operatorskie maleabudowa na drzwiach rozdzielnic.

Oprogramowanie paneli operatorskich musi charaktemg siec nastpujagcymi cechami:

* Umozliwia¢ podghd parametrow ugdzer obiektowych, wgld w pomiary oraz
dokonywanie ewentualnych nastaw/konfiguraciji .
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* Elementy, na ktére nie oddzialywa operator powinny by pokazane w formie
kontrolek, suwakow, przyciskow itp.

* Uktad informacji musi by przejrzysty, a dane logicznie pogrupowane.

 Dane powinny b§ prezentowane w formie graficznej, aslieto maozliwe,
w identycznej formie, jak na monitorze stacji operskiej.

14 Wytyczne dla systemu sterowania i wizualizacji

W obiektach na terenie przepompowégiekOw przy ulicy Klasztornej natg wykona
petry automatyzaegj pracy uradzen oraz przesyt sygnatdbw do systemu wizualizacji,
pracupcego na redundantnych serwerach SCADA w szafie 8aldczyszczalriciekow. Do
serwerow SCADA zostanie pagizone stanowisko dyspozytorskie STK1 zabudowane
lokalnie w budynku przepompowni.

W przypadku obiektéw lub ugdzen, ktdre posiadajindywidualne rozwgzania systemu
zasilapco-sterowniczego, np. ptuczka piasku, krata medzaai itp. nalgy zapewnd
wyprowadzenie z tych systeméw sygnatow odpowisdaih stanom praca/gotowdawaria
poszczegolnych ugdzen. Wszystkie rozwjzania szczegoOtowe, na etapie wykonawstwa
wymagaj zatwierdzenia przez Inwestora.

Podstawowe zadania, jakie powinien spetéisystem sterowania i wizualizacji:

e zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametr@ehnologicznych
i zwigzanych z nimi efektow pracy przepompowni,

» optymalizacja z#ycia energii elektrycznej i chemikalidw,

* wizualizacja pracy przepompowni,

» archiwizacja, obrobka statystyczna i bilansowanezgaeych danych oraz eksport
danych do jednego z powszechnie stosowanych fommand. xIs, csv,

* mozliwos¢ szybkiej i wigciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.

Wszystkie  pomiary  ok&one na  schematach  technologicznych, stany
pracy/gotowseci/awarii dla wszystkich ugdzen, a take sygnaty zamkegcie/otwarcie zasuw,
przepustnic mugzby¢ przesytane do serweréw SCADA i wizualizowane natooze stacji
operatorskiej (komputer PC — STK1) zlokalizowanegtgrowni w ob. nr IV. Kady wezet
lub uramadzenie w przepompowni powinno mniemazliwos¢ przehczania pomdzy
sterowaniem automatycznym wg zadaych algorytmoéw, gcznym zdalnym z dyspozytorni,
oraz ecznym z paneli lokalnych (patenie przejcznikéw lokalnych powinno kiyrowniez
wizualizowane w stacji operatorskiej). Stany awaeyj oprocz ich wizualizacji na stacji
operatorskiej, powinny &y rowniez sygnalizowane na panelach lokalnych i za pamoc
kontrolek na szafach sterowniczych. N@gletakze przewidzié sygnalizagi dzwickows
alarméw, z meliwoscia recznej dezaktywacii.

Poszczegolne ugdzenia powinny komunikowasie z systemem nadgdnym poprzez ste
Ethernet. Ze wzgblow serwisowych, budowa uktadu sterowania procgsewinna bazowa
na sterownikach PLC jednego producenta (nie dotygteyownikow urzdzer, bedacych
integralnym elementem ich dostawy). Caly systeneayalvykona przy wyciu w petni
kompatybilnych ze sabelementéw, magych serwis techniczny na terenie Polski. Xale
przewidzi€¢ mozliwos¢ zdalnego dogpu do serwerow SCADA z wykorzystaniem sieci
Internet i istniejcego oprogramowania do zdalnej kontroli. Nglezapewnd zgodnd¢
I kompatybilng¢ ww. oprogramowania.

Cechy systemu do wizualizaciji:

* System, z pozycji stacji operatorskiej w sterovpaiywinien umaliwia¢ obserwagj
wszystkich mierzonych parametrow procesu technofgigo na ekranie monitora
kolorowego, w postaci liczbowej i graficznej (trendvykresy), sygnalizagjpracy
i awarii uradzea, regulacg wybranych parametrow z mowvosciag wprowadzania
przez operatora zmiany nastaw, zdalnego sterowamtaranymi uradzeniami
technologicznymi, pobdr energii elektrycznej przpmzepompownd, a take
synchronizagj czasu.
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* Informacje prezentowane na ekranie powinny¢ bprzejrzyste, logicznie
pogrupowane, a czynia operacyjne intuicyjne.

» Glowny ekran wizualizacji powinien przedstawiszystkie obiekty i urglzenia
(wg schematu technologicznego). Poszczegdlne gbigkiwinny by objete
oddzielnymi ekranami, ktére moa wywotywa& z obrazu podstawowego opeij
myszlg.

* Elementy na ktore mxe oddziatywdé operator powinny by pokazane w formie
kontrolek, suwakow, przyciskow itp. Zadawanie pagtndw musi by mazliwe
w sposéb prosty i bezpeedni (bez konieczrdoi wyszukiwania adresow
i numerow zmiennych).

e System powinien w przejrzysty sposob informéwa zdarzeniach w systemie
w formie czytelnych komunikatow,

 Wszelkie komunikaty i zdarzenia, w tym #a&k alarmy, powinny hy
archiwizowane w bazie danych, pomiary i wybraneapsetry powinny b§
zapisywane z konfigurowadnczestotliwoscig, a system ma zapewnprezentagj
tych danych w formie tabel, trendéw, wykreséw, ipnazliwoscia odpowiedniego
filtrowania, a take umaliwia¢ drukowanie raportow i logéw. Zakres archiwizaciji
danych — minimum 5 lat. Stgcjoperatorsk nalezy wyposay¢ w nagrywark
DVD. Oprogramowanie ma umlwia¢ w tatwy sposob tworzenie przez operatora
kopii danych archiwalnych na frwkach zewstrznych.

* System powinien sygnalizowagrzekroczenie zadanych waito alarmowych dla
wybranych wztow/urzdzen (z maliwoscig zadawania tych warfoi przez
obstug dla ka&zdego parametru mierzonego).

» System powinien zliczaczasy pracy napldw i urzdzen oraz monitorowa
konieczné¢ wykonywania przeghbow eksploatacyjnych, wymian oleju, ¢gzi,
itp. zgodnie z zadeklarowanym cyklem, z ainwoscia edycji tych danych przez
operatora. Powinna bytakze maliwos¢ tworzenia i zapisania zestawiewycia
chemikaliéw (z klawiatury).

* Oprogramowanie musi zapewntworzenie kont gytkownikbw z maliwoscig
wprowadzenia ogranicde (np. blokada mdiwosci zmiany nastaw) dla
poszczegdlnych  aytkownikbw  przez  waytkownika z  uprawnieniami
administracyjnymi. Operacje niebezpieczne z punkidzenia procesu powinny
by¢ potwierdzane oraz zabezpieczane hastem aby znlinonac ryzyko pomyiki.

* Monitor z wizualizacj powinien spetni@ co najmniej nagpujgce wymagania:
przekgtna 37”7, rozdzielczé¢ full HD (1920x1080). Oprogramowanie musi
obstugiwa zakres rozdzielczoi na tyle szeroki aby nitwa byta konfiguracja
odpowiednia dla zastosowanego monitora.

Nalezy zatazy¢ wdrazenie co najmniej nagbujacych algorytmow sterowania:

» Sterowanie pracpomp zatapialnych, ktérexthy sterowane od poziomu napetnienia
zbiornika lub innej warteci zadane]. Regulacja wydagw pomp, wraz
z wyrdbwnywaniem czasu pracy, liczby gsten na godzig, itp. Pomiary
pozioméw z wykorzystaniem sond hydrostatycznychtradiwieckowych lub
radarowych z dodatkowym zabezpieczeniem aeghikami ptywakowymi
pozioméw minimalnych (suchobieg) i maksymalnych,dzidinie dla kadej
Z pompowni;

» Sterowanie piaskownikiem;

» Sterowanie kratami;

e Sterowanie systemem magazynowania i dozowania &ladiow;

Po wykonaniu systemu sterowania i wizualizacji, vagane bdzie dostarczenie przez
wykonawe robot niezabezpieczonych hastami kopii finalnyclersji oprogramowania
sterownikow, z opisem zmiennych obiektowych (progpavanie sterownikéw powinno by
realizowane przy zyciu oprogramowania nagdziowego dedykowanego przez producenta
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sterownika), ze wskazaniem konkretnej wersji oprogswania nakgdziowego, oraz kopii
finalnej wersji programu wizualizacyjnego, usiwviajacych przywrécenie pracy systemu w
przypadku wysipienia awarii. Wykonawca ¢olzie take zobowjgzany dostarczy wersje
instalacyjne catego zainstalowanego oprogramowamgmagane licencje bez ogranidze
czasowych, a tale szczegotow instrukcg obstugi systemu i ligtwszystkich haset (w tym
administracyjnych) oraz peindokumentagj powykonawcz systemu w postaci papierowej
i elektronicznej. Wykonawca przeprowadzi zakszczegétowe szkolenie dla pracownikow
obstugi, a przy odbiorze koowym zademonstruje odtworzenie systemu z Kkopii
bezpieczastwa.

Dostawcy gotowych ugdlzer technologicznych (sito piaskownik, stacja odwadida

i higienizacji osadu itp.) winni wprowadzwtasne pomiary sterage prag ich instalacji oraz
wiasne algorytmy sterowania. Dane pomiarowe powinoy¢ przesytane do stacji
operatorskiej w dyspozytorni.

Uwaga: szczegOly dotygze uradzen pomiarowych wg zatzonego schematu
technologicznego i zestawienia gizer technologicznych.

150swietlenie zewretrzne terenu przepompownisciekOw

Teren przepompowniciekdw naley oswietlic za pomog opraw d&wietleniowych
drogowych typu LED, instalowanych na stupaéiwietleniowych.

Zastosowane oprawy powinny dywykonane w Il klasie ochronda elektrycznej
i napkciu zasilania 230V 50Hz. Obudowy opraw powinny byykonane z materiatéw tatwo
przetwarzalnych - aluminium iszkio o szczeiriouktadu optycznego i zasitgiego IP66.
Klosze opraw ptaskie wykonane z hartowanego szktedayndci mechanicznej IKO08,
odporny na promieniowanie UV.

Oprawy powinny by wyposaone w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zaréwno
na wysegniku jak i bezpérednio na stupie oraz na zmiarkgta nachylenia oprawy.
Zastosowane oprawy powinny posidddane fotometryczne pozwalag w programie
komputerowym wykonaobliczenia parametrowswietlenia.

Stupy o wysokéci 6m naley wyposay¢ w pojedyncze wysgniki o diugdgci ramienia
1,0m.

Oprawy dwietleniowe naley zasilc oraz zabezpieczypoprzez zicza stupowe w ll-giej
klasie ochronngci, pozwalagce na zasilanie oprawywietleniowej z dowolnej fazy obwodu.

Sterowanie gwietleniem terenu przepompowstiekOw zaprojektowano jako:

e automatyczne za pomgczegara astronomicznego zabudowanego w rozdzielnicy

RGNN,
* reczne za pomecprzehcznikdw zabudowanych na elewacji rozdzielnicy RGNN.

16 Instalacja CCTV

Ze wzgkdu na charakter obiektu projektujeec sha terenie przepompowniciekow
monitoring wizyjny. Kamery naley zamontowad i skierow& w nasgpujacym miejsca:

» Brama wjazdowa na teren przepompowni (kamera rmestiwietleniowym),

» Teren pomgdzy obiektami I i Il,

» Teren pomgdzy obiektami Il i Ill,

* Obszar przy wégiach do ob. nr IV (3 kamery),

* Obszar przy wégiach do ob. nr V (2 kamery),

Razem 8szt. kamer w calej instalacji. Ngleastosowakamery umaliwiaj ace rejestrag
obrazu w dzi& i w nocy.

Jedna z kamer musi 6kamen szybkoobrotow, kolejna z kamer musi lbykameg do
identyfikaciji tablic rejestracyjnych dostarczom komplecie z programem do jej obstugi.

Zapisy z kamer naby archiwizow& w rejestratorze czas przechowywania nagrezez
3 miesjce.
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W pomieszczeniu serwerowni nzjezabudowé w szafie STI2 rejestrator CCTV dla
kamer IP, kompatybilny z istniggym systemem CCTV w MPWiIK.

Ponadto w pomieszczeniu dyspozytorni na biurku ayaleabudowé stanowisko
komputerowe z ekranem 65" z wejem HDMI w formacie 4k do biacego podgidu
obrazu z kamer oraz przedhnia nagra
W instalacji CCTV nalgy zastosowakamery spetniace ponksze parametry:

» kamera IP minimum 5.0 Megapixel,

» obstuga ICR Dzig&/Noc

» funkcje inteligentnej detekcji

* regulowany obiektyw, MOTOZOOM

» promiennik IR o zasgu do 40 metrow

» zasilanie DC 12V, PoE (802.3af),

» obudowa w klasie szczelfm IP66.

Natomiast rejestrator CCTV musi speth@arametry:

* llos¢ obstugiwanych kamer: minimum 25szt.

 Interfejs Ethernet minumum: 1x 10/ 100 / 1000 Mb/s

* Miejsce na dyski twarde: 8szt.

* Wejscie eSATA: TAK

* Wejscia alarmowe: 16

* Wyjscia alarmowe: 6

» Liczba portow USB: 4

» Kompresja wideo: H.265+ / H.265 / H.264+ | H.264

* lloé¢ strumieni danych: 2

« Temperatura pracy: -10...+%5

» Zasilanie: 100 -240V AC

Rejestrator naley wyposay¢ w 8 dyskdéw o pojemrigi 10TB kady. W celu archiwizaciji
nagra do 90dni z kompregjH.264 w wysokiej jakéci i przy 20-tu klatkach na sekugad

Kamery zewgtrzne naley zamontowa na stupach @vietlenia terenu na wysoka
minimum 4,5m i na elewacjach budynkéw.

Do zasilania kamery na stupie nalevyprowadzé wydzielony obwoéd z rozdzielnicy RTT
zabudowanej w ob. nr V. Przy stupie wyposaym w kameg naleey zabudowa skrzynie
TKZxx. W skrzynce TKZxx bda zabudowane zabezpieczenia i zasilacz kamery oraz
konwerter sieci LANswiattowod/sketka.

17 Instalacja CCTV - wewnetrzna

Ze wzgkdu na charakter obiektu projektujec sv obiektach na terenie przepompowni
sciekébw monitoring wizyjny:

* w obiekcie nr I,

* w obiekcie nr IV,

* w obiekcie nr V.

Razem 13szt. kamer w calej instalacji w obiektadhalezy zastosowa kamery
umazliwiaj gce rejestragjobrazu w dzig i w nocy.

Zapisy z kamer naby archiwizow& w rejestratorze czas przechowywania nagrezez
3 miesjce.

W pomieszczeniu dyspozytorni najezabudowé w szafie STI2 rejestrator CCTV dla
kamer IP, kompatybilny z istniggym systemem CCTV w MPWiIK.

Ponadto w pomieszczeniu dyspozytorni na biurku ayaleabudowé stanowisko
komputerowe STK2 z ekranem 65” z eigm HDMI w formacie 4k do bigcego podgidu
obrazu z kamer oraz przedhnia nagra

W instalacji CCTV w obiektach nalg zastosowa kamery spetniace ponisze
parametry:

* kamera IP minimum 5.0 Megapixel,
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* obstuga ICR Dzig&/Noc

» funkcje inteligentnej detekcji

* regulowany obiektyw, MOTOZOOM

» promiennik IR o zasgu do 40 metrow

» zasilanie DC 12V, PoE (802.3af),

» obudowa w klasie szczelfm IP66.

Natomiast rejestrator CCTV musi spethgarametry:

* llos¢ obstugiwanych kamer: minimum 25szt.

* Interfejs Ethernet minimum: 1x 10/ 100 / 1000 Mb/s
* Miejsce na dyski twarde: 8szt.

* Wejscie eSATA: TAK

* Wejscia alarmowe: 16

* Wyjscia alarmowe: 6

» Liczba portow USB: 4

» Kompresja wideo: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264
* llos¢ strumieni danych: 2

» Temperatura pracy: -10...+550C

» Zasilanie: 100 - 240 V AC

Rejestrator naley wyposay¢ w 8 dyskdéw o pojemrigi 10TB kady. W celu archiwizaciji
nagra do 90dni z kompregjH.264 w wysokiej jakéci i przy 20-tu klatkach na sekugd
Kamery zewagtrzne naley zamontowa w pomieszczeniach zgodnie z projektem.

Stanowisko komputerowe STK2:

e dostarczy zamontowa i uruchomé stanowisko komputerowe ozn. STK2 z monitorem
LCD37” iekranem synoptycznym LCD65” z Kklawiatyr mysz, systemem
operacyjnym,

e nagrywarka DVD,

e dostarczy zasilacz UPS dla stanowiska STK2 o mocy 3000VAaste podtrzymania
15min.

18 Instalacja SWIN

We wszystkich pomieszczeniach w paych budynkach natg wykona instalacje
sygnalizacji wlamania i napadu oparte na trzechratach alarmowych:

* Ob. Il — centrala CA1,

* Ob. IV —centrala CA2,

* Ob. V —centrala CAS,

Centrale CA1, CA2, CA3 natg wyposay¢ w moduty komunikacyjne Ethernet w celu ich
skomunikowania z systemem SCADA oraz sterownikieb€P i modemem GSM/GPRS.
Komunikaty o wtlamaniu z poszczegoélnych centratlgb przesytane w formie SMS na
wybrany nr telefonu ustalony na etapie realizaatjiat z Inwestorem.

Ponadto w systemie SCADA nalezaprogramowaekrany synoptyczne przedstavyize
rzuty w/w obiektéw z rozmieszczeniem czujnikow. Ziatanie poszczegoélnych czujnikow
naleey wizualizowa& poprzez wyranienie kolorem, miganie, sygnalizacjdzwickows
i wyswietlenie odpowiedniej informaciji tekstowe;.

Zadziatanie czujnikbw w instalacji SWIN nalearchiwizowa w bazie danych systemu
SCADA.

W budynkach naley wydzieli¢c odpowiednie strefy dozorowe central CA1, CA2, CAS.
Zaskgi poszczegolnych stref naleokresli¢ w dokumentacji wykonawcze;.

Drzwi wejsciowe do budynkow nahy wyposay¢ w kontaktrony, a w pomieszczeniach
zabudowa dualne czujniki ruchu oraz czujniki zbicia szykoi€kty Il, IV, V wyposayé¢ po
jednym manipulatorze LCD. Dla kdej z central naley zabudowa sygnalizator optyczno-
akustyczny na elewacji budynku.
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Instalacja SWIN musi kywyposaona w radioling napadow, piloty napadowe i przyciski
napadowe oraz musi &ynonitorowana catodobowo przez koncesjonowanegedsiebiorce
swiadczcego ustugi ochrony.

19 Instalacja CSP

Przepisy prawa nie naktadapbowihzku wyposaania niniejszej przepompowsciekow
w system alarmu parowego i w zwgzku z tym brak jest konieczéa uzgadniania instalaciji
CSP z rzeczoznawds. przeciwpgarowych.

Na wniosek inwestora w celu podniesienia bezpiesteea obiektu, projektuje @i
w wybranych pomieszczeniach w posaych budynkach instalacje sygnalizacji alarmu
pozarowego:

* Ob. Il — centrala CSP1,

* Ob. IV —centrala CSP2,

* Ob. V —centrala CSP3,

W obiekcie IV naley zamontowa centrat wyposaong w dwie adresowalne linie
dozorowe umgiwiajace monta do 64 czujek na jednej linii. W poszczegdinych
pomieszczeniach zabudosvadresowalne czujki dymu a w Adym obiekcie przy weégiu
giébwnym co najmniej po jednyngeznym ostrzegaczu parowym.

Nalezy zapewnt powiadamianie koncesjonowanego przehoisircy swiadczcego ustugi
ochrony o zdarzeniach.

20 Kanalizacja kablowa

Na terenie przepompowni nale wykona linie kablowe: zasilace, sterownicze,
pomiarowe swiattowodowe.

Linie kablowe nalgy ukiad& w projektowanej kanalizacji kablowej czterorurowej
osrednicy rur ¢=110mm. W zalenosci od lokalizacji naley stosowa rury HDPE
0 odporndéci 450N lub 750N. Pod drogami naje uktada& rury HDPE 750N, a na
pozostatych terenach 450N.

Do budowy kanalizacji kablowej naidg zastosowa studnie kablowe betonowe skiagtag
si¢ z ptyty dennej i korpusu (wym. zew. [m]: 1,65x1xQ411) oraz ramy eikiej i pokrywy
ciezkiej D400.

Na kablach naley trwale zamocowa opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawiéra

* typ kabla,

» wiasciciela kabla,

» rok utazenia kabla,

* relacg obwodu,

* o0znaczenie fazy (na kablach jedgowych).

Oznaczniki nalgy umieszcz& na kablach we wszystkich studniach kablowych

i w miejscach wprowadzenia kabli do obiektow. Padyrkanalizacji kablowej nahy
wykona wykop o gkbokdsci 1,1m. Rury kanalizacyjne nale ukiad& na podsypce
piaskowej o grubgi warstwy 10cm. Po uf@niu pierwszej warstwy rur w wykopie najeje
przysypd& warstwg 5cm piasku a naginie utary¢ kolejrg warstwe rur. Drugy warstwe rur
naley przysyp& 10cm warstw piasku naspnie wykop nalgy zasypywa 20cm warstwy
rodzimego gruntu. Kalg 20cm warstw gruntu naley zagszcza oddzielnie. Przed
zasypaniem ostatniej warstwy gruntu mgle wykopie utay¢ folig kalandrowy PCV koloru
niebieskiego o szerokoi 25cm.

21 Linie kablowe nN uktadane w ziemi
Na terenie przepompowstiekéw naley wykon& linie kablowe éwietlenia terenu.
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Linie kablowe nalgy ukiad& w wykopie na gibokasci ok 0,8m zgodnie z planem
zagospodarowania terenu.

Na kablach naley utozy¢ opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawiéna.in.:

* typ kabla,

» wiasciciela kabla,

* rok utozenia kabla,

» relacg obwodu,

* o0znaczenie fazy (na kablach jedgwowych).

Oznaczniki nalgy umieszczé na kablach utonych w ziemi co 10m oraz w miejscach
charakterystycznych jak np. weja do przepustow kablowych. Kable ngleuklad& na
podsypce piaskowej o grufm warstwy 10cm. Po ukeniu kabli w wykopie naley je
przysyp& warstwg 10cm piasku a naginie 15cm warstw rodzimego gruntu. Naginie
nalery przykry tak utazone kable zasilage i sterownicze fadi kalandrowy PCV koloru
niebieskiego o szerokol 25cm po czym wykop natg catkowicie zasypa

W miejscach kolizji z istnigjcg infrastruktug kable naley uktad& w rurach ochronnych
z HDPE 450N, pod drogami kable naleuktada na gtbokasci 1,0m w rurach ostonowych
HDPE 750N.

Po wybudowaniu stan techniczny linii kablowych Igscych, sterowniczych
i $wiattowodowych nalgy ocené w oparciu o pomiary wykonane zgodnie z obgajgcymi
normami.

Po wybudowaniu linii kablowych natg zapewnt wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
kabli przez uprawnionego geodetBudowe linii kablowych naley prowadzé zgodnie
z wymaganiami normy PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.

22 System uziomowy

Dla catej inwestycji wykonajeden wspdlny system uziomowy poprzezapoénie ze sap
uziomow poszczegolnych obiektéw.

Uziomy otokowe obiektow na terenie przepompoweiekow naley polczy¢ ze soh
ptaskownikiem FezZn 30x4. Ptaskownik w terenie malektada we wspdlnych wykopach po
trasach kabli lub kanalizacji kablowej. Batenia poszczegdélnych odcinkéw bednarki iyale
taczy¢ metody spawania oraz zabezpieézantykorozyjnie spawy.

W przypadku nie uzyskania wymagane] wypadkowe] @artrezystancji uziemienia
calego systemu zionego uziemienia zaprojektowany system hal®zbudowa o uziomy
pionowe wykonane z ptow FeZn¢$20 pogazanych mechanicznie w gruncie nglgkos¢
10m.

23 Przedskgwziecia ochrony przeciwpaarowej

Wszystkie urzdzenia energetyczne oraz przyciski przeciggrowe pgdu naley
oznaczy tablicami informacyjnymi.

Przy wejciu do pomieszczenia agregatu w budynku energeyyezob. nr V, nalgy
zabudowa dwu-biegunowy przycisk wygtznika przeciwpgarowego ozn. p.poA (NO,
NC). Przycisk nalgy zabudowé w czerwonej obudowie z szylpkNad przyciskiem nakgy
zamontowa tabliczke informujaca o funkcji przycisku.

Zbicie szybki i zadziatanie przycisku spowoduje aodenie automatyki autostartu
agregatu prdotworczego.

Przy wegciu gtbwnym do budynku przepompowdtiekow ob. nr IV nalgy zabudowa
trzy-biegunowy przycisk wykcznika przeciwpgarowego ozn. p.pol (NO, NO, NC).
Przycisk naley zabudowa w czerwonej obudowie z szyfpk Nad przyciskiem naky
zamontowa tabliczke informujaca o funkcji przycisku.

Zbicie szybki i zadziatanie przycisku spowoduje almomienie wyzwalaczy i otwarcie
wytacznikdw w rozdzielnicy RGNN w obiekcie nr V (w butku energetycznym) watzenie
spod nagjcia rozdzielnicy RT1 i zasilanych z niej tablic dazelczych TIVA, TIVB, TK
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atym samym wyczenie nagicia we wszystkich instalacjach elektrycznych w &bie
nriv.
Jednoczénie nasipi wytaczenie:
« UPS w szafie STI2 w dyspozytorni za porpoezestyku NC w przycisku p.pd
podiczonego do wégia EPO w zasilaczu UPS.
o tablicg fotowoltaiki TFW za pomag zestyku NO w przycisku p.ph poprzez
wyzwolenie cewki wybijakowej wzrostowej raziznika.
Dodatkowo kottownia w budynku przepompowni obiekt WV b¢dzie wyposaona
w przycisk wyhczapcy spod nagicia instalacje tylko w pomieszczeniu kottowni. Wizzku
ztym przy wejciu do pomieszczenia kottowni w obiekcie nr IV rmglezabudowa
dwubiegunowy przycisk p.porK (NO, NO). Przycisk naley zabudowé w czerwonej
obudowie z szybk Nad przyciskiem naky zamontowad tabliczke informujaca o funkcji
przycisku. Zbicie szybki izadziatanie przyciskupq@.TK spowoduje uruchomienie
wyzwalaczy wzrostowych i otwarcie wggznikbw w rozdzielnicy RT1 i wykczenie spod
napkcia instalacji tylko w pomieszczeniu kottowni.

Przy wefciu do budynku krat obiekt nr Il nalg zabudowé dwubiegunowy przycisk
p.pa@.2 (NO, NO). Przycisk naky zabudowé w czerwonej obudowie z szylhk Nad
przyciskiem nalgy zamontowa tabliczk informujaca o funkcji przycisku. Zbicie szybki
i zadziatanie przycisku p.p@® spowoduje uruchomienie wyzwalaczy wzrostowyotwiarcie
wytacznikdw w rozdzielnicy RGNN w obiekcie nr V (budynenergetyczny) i wyczenie z
pod napcia rozdzielnicy RT2 i tablic rozdzielczych TZZ, 0P, TKR, TIl tym samym
wytgczenie napicia we wszystkich instalacjach elektrycznych w midykrat ob. nr Il oraz
w piaskowniku obiekt nr 1.

Nalezy zastosowacewki wybijakowe wzrostowe zasilane nggem 230V.

Kable do przyciskow p.po nalezy stosowd kable z podtrzymaniem funkcji w czasie
pozaru E90 300/500V zgodne z hskabli. Kable E90 naly mocow& na uchwytach
kablowych pojedynczych ze stali galwanizowanej ogmm o wytrzymatéci E90. Uchwyty
naleey mocowa& do scian na kotkach stalowych o wytrzymédd E9O, rozstaw kotkdw
maksymalnie 300mm. Nalg zastosowakotki odpowiednie do podi@a w miejscu montau.

Kable typu E90 naley mocowa powyzej tras kabli nie &dacych kablami p.pa.

Przefcia instalacyjne przezciany i stropy oddzielenia parowego we wszystkich
obiektach nalgy uszczelnt certyfikowanymi przejciami ogniochronnymi posiadgjymi
dopuszczenia CNBOP. Uszczelnienie pigé@jstalacyjnych powinno liywykonane w klasie
odporndci ogniowejsciany.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne na drogach ewakuead@gy zrealizowg za pomog
opraw dedykowanych wytznie do éwietlenia ewakuacyjnego o czasie dziatania minimum
1h po zaniku napcia zasilania.

Do @wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego rglestosowda oprawy posiadage
odpowiednie badania i certyfikaty CNBOP.

Natczenie @wietlenia ewakuacyjnego nad wgdzeniami shtagcymi  ochronie
przeciwpaarowej powinno wynosi min. 5Ix w zwhzku z powyszym nad przyciskami
p.p@. naley zamontowd odpowiednie oprawy swietleniowe wyposzone w modut
oswietlenia awaryjnego z czasem podtrzymania mininitm

W pomieszczeniach gdzie nagty brakweetlenia podstawowego mogitby spowoddéwa
zagrazenie dla pracownikbw natg zastosowa oswietlenie awaryjne zapasowe.
W oswietleniu awaryjnym zapasowym naje stosowa oprawy jak dla éwietlenia
ewakuacyjnego.

W instalacjach @wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego i zapasowegezpatosowa
przewody PH90 300/500V 3x1,5mMm
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24 Ochrona przetezeniowa instalacji elektrycznych

Parametry techniczne zabezpiectzeraz przekroje projektowanych przewoddw/kabli
dobr& ze wzgtdu na:

 dtugotrwah wartasci pradow obcizeniowych oraz ewentualnychgodw rozruchowych

napdow elektrycznych,

» dopuszczalne spadki ngpia,

» skuteczn&¢ ochrony przeciwpotaniowej,

» selektywnd¢ zadziatania zabezpieaze

Wartcici zabezpiecze i ich typy podé na schematach tablic i rozdzielnic. Przewody
dobr& ze wzgtdu na wartéci zabezpiecze nadmiarowo-pgdowych w obwodach
z uwzgkdnieniem wspotczynnikow poprawkowych wynikeych ze sposobu utenia
przewodow oraz dla uzyskania spadkéw pamid punktu zasilapego do punktéw poboru
mocy ponkej wartgci dopuszczonych w normach.

W instalacjach nalg stosowé dostpne na rynku przewody zyta ochronm w izolacji
koloru zotto-zielonego oraz zytg neutralm w izolacji jasnoniebieskiej.

25 Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa

Ochrore od poraen zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364-4-41.

Sieci zasilajca rozdzielni¢ gtdbwna RGNN zaprojektowano w uktadzie TN-C
z& instalacg odbiorcz zasilan z rozdzielnicy RGNN w uktadzie TN-S.

Ochrore podstawow przed dotykiem pwednim Igdzie stanowito szybkie samoczynne
wytgczenie zasilania w czasie 0,2s dla odbiorovckevych i 5s dla urdzen rozdzielczych,
ponadto ochrona podstawowa przed dotykiemérgznim I[edzie zapewniona przez
zastosowanie ll-giej klasy ochrorion

W obwodach odbiorczych wypasanych w wyhczniki o pgdzie ré&nicowym 30mA,
stanowijce rownie uzupetnienie ochrony podstawowej przed dotykieapb@ednim.

Bezpieczéstwo przeciwporzeniowe zapewnia réwnie system szyn i przewodow
wyréwnawczych pajczonych z uziemieniem. Do odbiornikéw 1-fazowychossiwva
instalacg trzyzytowa a w uktadach 3-fazowych —quiozytowa. Izolacjazyty ochronnej PE
powinna mi€é barwe zielonozoétta. Przewody te w rozdzielnicach nzye podhczy¢ pod
zaciski PE.

Dziatanie zainstalowanych wdzer ochronnych uwza st za skuteczne jeli spetniony
jest warunek:

gdzie:

Zs— impedancjagli zwarciowej,

la — pmd zapewnigicy samoczynne zadziatanie sgizenia wyhczapcego w czasie
zalenym od napjcia Uy lub w przypadku spetnienia oktenych warunkéw w czasie
umownym nie dhiaszym ni 0,2s, 5s,

Up — wart@¢ skuteczna naptcia znamionowego pdu przemiennego wzgdem ziemi.

W przypadku urgdzex réznicowopgdowych pad I, jest rowny znamionowemu gatowi
wyzwalagcemu tych urzdzen tzn. .

UWAGA.:

Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do ekgptji naley wykona pomiary
ciggtosci przewoddw ochronnych, rezystancji uziemieniapeéaanciji ptli zwarciowych,
sprawdzé wytaczniki réznicowopgdowe za pomagtestera, sprawdziskuteczné¢ ochrony
przeciwporaeniowej oraz sporzlzic odpowiednie protokoty pomiarowe.

26 Wykonywanie prac — przepisy BHP
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W trakcie prac instalacyjnych polegaych na realizacji niniejszego projektu wykonawca

zobowhgzany jest do przestrzegania zasad BHP podanychiejszych rozporadzeniach:

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002v. sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszerdawieragcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia,

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.200&r sprawie szczegétowego
zakresu i formy planu bezpiegstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu
rodzajéw robo6t budowlanych stwargeych zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi,
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni®.@9.1997r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieamdwa i higieny pracy,

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wdze 1999r. W sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych.

27 Uwagi koncowe

Prace instalacyjno-momtawe powinna wykona firma posiadajca odpowiednie
uprawnienia budowlane,

Wszystkie prace budowlano-montave naley wykona zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru robo6t budowlamentazowych czs¢V
.Instalacje elektryczne”, przepisami i normami bagourzadzen elektrycznych a tate
przepisami BHP,

Po zakaczeniu robot przeprowadzniezlzdne pomiary i spoggizi¢ protokoty,
Wykonanie wszystkich prac powinno dyzgodne z obowkzujagcymi przepisami
i normami,

Wszystkie prace przy wykonaniu przebudowy ukiadsilaaia energetycznego stacji
uzdatniania wody, naky przeprowaddi w scistym porozumieniu ze shbami
ENEA Operator Sp. z o.0.

Wszystkie prace przy uktadzie pomiarowym wgleprzeprowadzi w §cistym
porozumieniu ze shibami Wydzialu Uktadow Pomiarowych wi@wego Rejonu
ENEA Operator Sp. z o.0.

Przed przysipieniem do realizacji projektu wykonawca winien odgic harmonogram
prac ze stabami ENEA Operator Sp. z 0.0., Inwestorem, InspektoNadzoru,

Przed przysipieniem do robot ziemnych nale szczegotowo zapozbda sie

z usytuowaniem ugdzen podziemnych wykazanych na zatwierdzonych podkiadac
geodezyjnych oraz bezwzgdhie wykona przekopy kontrolne w celu szczego6towego
zlokalizowania uzbrojenia podziemnego. Przekopy amg pod nadzorem wiagicieli
tego uzbrojenia. Dotyczy to miejsc gdzie przebipgdziemnego uzbrojenia terenu
budz watpliwosci (zostaty zlokalizowane przysdami) oraz gdzie budowana &ie
bedzie zblizata s¢ lub krzyzowata z innymi obiektami infrastruktury podziemnej,
Przed przysipieniem do prac ziemnych dokd@navytyczenia geodezyjnego trasy
projektowanej sieci uzbrojenia podziemnego,

Po wykonaniu prac ziemnych naje wykona& inwentaryzagj geodezyjn
powykonawc3.

Nalezy sprawdz¢ poprawné¢ dziatania wszystkich uktadow SZR oraz wszystkitbkad
mechanicznych w instalacji odbiorcy, a rastie sporgdzic protokoty i dostarczy je do
ENEA Operator Sp. z o.0.
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IIl. OBLICZENIA TECHNICZNE

1 Bilans mocy - przepompownia ul. Klasztorna

Moce obliczeniowe

Moc Wsp.
Lp. Odbior zainstalowana | kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica RGNN
1 |Rozdzielnica RT1 295,57 0,4 ]0,98281| 118,09 22,18
2 |Rozdzielnica RT2 58,49 0,6 ]0,92788 37,94 15,25
3 | Rozdzielnica RTT 1,50 1,0 0,92 1,50 0,64
4 |TablicaTV 17,06 0,1 ]0,95466 0,97 0,30
5 | Tablica licznikowa TL1 0,10 1,0 0,98 0,10 0,02
6 | Tablica oswietlenia terenu TOT 0,56 1,0 0,98 0,56 0,11
Ogotem rozdzielnica RGNN 373,28 0,43 0,97 159,16 38,51
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica TOT
1 | Obwad oswietlenia terenu 0,56 1,0 0,98 0,56 0,11
2 Tablica TKZ01 0,56 1,0 0,98 0,56 0,11
Ogoétem rozdzielnica TOT 1,12 1,00 0,98 1,12 0,23
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf (kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica TV
1 Obwdd oswietlenia podstawowego - 0.29 07 0.95 0.21 0.07
obw. nr 1
> (Z)bwod odwietlenia awaryjnego - obw. 0.03 1,0 0.95 0.03 0.01
3 glnlazda 230V potrzeb ogolnych - obw. 3.50 0.0 0.95 0.00 0.00
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4 Grzejnik konwektorowy OGW3.0.4 - 1,50 0.0 0.85 0.00 0.00
obw. 52
5 | Wentylator dachowy WD1 - obw. 53 0,07 1,0 0,98 0,07 0,01
6 | Wentylator dachowy WD?2 - obw. 54 0,07 1,0 0,98 0,07 0,01
7 | Centrala alarmowa CA3 - obw. 55 0,30 1,0 0,95 0,30 0,10
8 Centrala sygnalizacji pozaru CSP3 - 0.30 1.0 0.95 0.30 0.10
obw. 60
9 | Zestaw instalacyjny ZI - obw. 81 11,00 0,0 0,92 0,00 0,00
Ogétem rozdzielnica TV 17,06 0,06 0,95 0,97 0,30
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica RT1
1 |Tablica TIVA 27,44 0,1 ]0,91809 1,60 0,69
2 |Tablica TIVB 50,08 0,16 0,95 7,90 2,60
3 | Tablica TK 9,66 0,5 |0,87556 4,63 2,56
4 E{:ipiwomierz elektromagnetyczny 0,02 1,0 0.98 0,02 0.00
5 II:Iriezpiywomierz elektromagnetyczny 0.02 1.0 0.98 0.02 0.00
6 | Pompa Sciek6w surowych PM4.1 33,00 0,8 0,99 25,08 3,57
7 | Pompa $ciek6w surowych PM4.2 33,00 0,8 0,99 25,08 3,57
8 | Pompa $ciekéw surowych PM4.3 33,00 0,0 0,99 0,00 0,00
9 | Pompa $ciekéw surowych PM4.4 33,00 0,8 0,99 25,08 3,57
10 | Pompa s$ciekéw surowych PM4.5 33,00 0,8 0,99 25,08 3,57
11 | Pompa sciekéw surowych PM4.6 33,00 0,0 0,99 0,00 0,00
12 | Zasuwa odcinajgca ZE4.7.1 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
13 | Zasuwa odcinajgca ZE4.7.2 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
14 | Zasuwa odcinajgca ZE4.7.3 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
15 | Zasuwa odcinajgca ZE4.7.4 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
16 | Zasuwa odcinajgca ZE4.1.1 0,20 1,0 0,82 0,20 0,14
17 | Zasuwa odcinajgca ZE4.2.1 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
18 | Zasuwa odcinajgca ZE4.3.1 0,20 1,0 0,82 0,20 0,14
19 | Zasuwa odcinajgca ZE4.4.1 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
20 |Zasuwa odcinajgca ZE4.5.1 0,20 1,0 0,82 0,20 0,14
21 |Zasuwa odcinajgca ZE4.6.1 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
22 | Zasuwa odcinajgca ZE4.1.2 0,20 1,0 0,82 0,20 0,14
23 |Zasuwa odcinajgca ZE4.2.2 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
24 | Zasuwa odcinajgca ZE4.3.2 0,20 1,0 0,82 0,20 0,14
25 |Zasuwa odcinajgca ZE4.4.2 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
26 |Zasuwa odcinajgca ZE4.5.2 0,20 1,0 0,82 0,20 0,14
27 | Zasuwa odcinajgca ZE4.6.2 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
28 |Zasuwa odcinajgca ZE4.8.1 0,20 1,0 0,82 0,20 0,14
29 |Zasuwa odcinajgca ZE4.8.2 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
30 | Zasuwa wrzecionowa ZE4.1 0,20 1,0 0,82 0,20 0,14
31 | Zasuwa wrzecionowa ZE4.2 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
32 | Uktady automatyki 2,00 1,0 0,92 2,00 0,92
Ogétem rozdzielnica RT1 291,21 0,41 0,98 118,09 22,18
Fotowoltaika TFW 0,92 7.5
|| Lp. | Odbior Moc \ kz | Wsp. Moce obliczeniowe ||
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zainstalowana mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica TIVA
1 Obwadd oswietlenia podstawowego - 011 07 0,95 0,08 0,02
obw. nr 1
2 (Z)bwod oswietlenia awaryjnego - obw. 0,03 1,0 0.95 0,03 0,01
3 Obwaod oswietlenia podstawowego - 0.17 07 0.95 0.12 0.04
obw. 3
4 Obwdd oswietlenia podstawowego - 0.85 07 0.95 0.60 0.20
obw. 4
5 gbwod oswietlenia awaryjnego - obw. 011 1.0 0,95 011 0,04
6 glmazda 230V potrzeb ogdlnych - obw. 3,50 0.0 0,92 0,00 0,00
7 Grzejnik konwektorowy OGW3.0.4 - 1,00 0.0 0.85 0.00 0.00
obw. 52
8 | Wentylator $cienny W3 0,08 1,0 0,98 0,08 0,02
9 Gmaqu 23OV do podtgczenia pompy 0,60 1.0 0,85 0,60 037
odwadniajacej - obw. 54
10 |Zestaw instalacyjny ZI - obw. 81 11,00 0,0 0,92 0,00 0,00
11 |[Jenostlka zewnetrzna JZ1 - obw. 82 10,00 0,0 0,92 0,00 0,00
Ogotem rozdzielnica TIVA 27,44 0,06 0,92 1,60 0,69
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana | kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [KW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica TIVB
1 Obwdd oswietlenia podstawowego - 0.36 0.7 0.95 0.25 0.08
obw. nr 1
5 Obwadd oswietlenia podstawowego - 0,42 0.7 0.95 0,29 0,10
obw. 2
3 gbwod oswietlenia awaryjnego - obw. 0,02 1,0 0.95 0,02 0,00
4 | Gniazda 230V DATA - obw. 51 1,00 1,0 0,95 1,00 0,33
5 | Gniazda 230V DATA - obw. 52 1,00 1,0 0,95 1,00 0,33
6 | Centrala alarmowa CA2 - obw. 53 0,30 1,0 0,95 0,30 0,10
7 g{nazda 230V potrzeb ogblnych - obw. 3.50 0.2 0.95 0,70 0,23
gSentrala kontroli dosteu CKD2 - obw. 2.00 0.0 0.95 0,00 0,00
Gniazda 230V do lodéwki - obw. 56 1,00 1,0 0,95 1,00 0,33
10 ;nlazda 230V potrzeb ogolnych - obw. 3.50 0.0 0.95 0,00 0,00
11 géuazda 230V potrzeb ogolnych - obw. 3.50 0.0 0.95 0.00 0.00
12 ggnazda 230V potrzeb ogblnych - obw. 3,50 0.2 0.95 0,70 023
13 Centrala sygnalizacji pozaru CSP2 - 0.30 1,0 0.95 0.30 0.10
obw. 60
14 glnlazda 230V potrzeb ogolnych - obw. 3.50 0.0 0.95 0.00 0.00
15 | Gniazda 230V do pralki - obw. 62 2,00 0,0 0,95 0,00 0,00
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16 | Gniazda 230V do suszarki - obw. 63 2,50 0,0 0,95 0,00 0,00
Puszka przytgczeniowa nawiewnika z
17 1 grzatkg PNOG1.6 - obw. 64 0.27 00 | 095 0.00 0.00
Puszka przytgczeniowa nawiewnika z
18 grzatkg PNOG1.3 - obw. 65 0.27 0.0 0.95 0,00 0,00
19 Puszka przytgczeniowa okapu POK1.5 0.15 1,0 0.95 0.15 0,05
- obw. 66
Puszka przytgczniowa kuchni
20 elektycznej PPKEL.5 - obw. 81 11,00 02 0,95 2,20 0.72
21 | Jenostlka zewnetrzna JZ3 - obw. 82 10,00 0,0 0,92 0,00 0,00
Ogétem rozdzielnica TIVB 50,08 0,16 0,95 7,90 2,60
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbioér zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica TK
1 Obwadd oswietlenia podstawowego - 0,09 07 0,95 0,06 0,02
obw. nr 1
2 (2)bwod odwietlenia awaryjnego - obw. 0.02 1.0 0.95 0.02 0.01
3 | Pompa cyrkulacyjna PCR - obw. 51 0,05 1,0 0,85 0,05 0,03
4 | Pompa in-line PM1 - obw. 52 3,00 1,0 0,85 3,00 1,86
5 g?:nazda 230V potrzeb ogblnych - obw. 3,50 0.0 0,92 0,00 0,00
6 Gniazda 230V do zbiornika ZCWU - 3,00 05 0,92 1,50 0,64
obw. 54
Ogétem rozdzielnica TK 9,66 0,48 0,88 4,63 2,56
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana | kz mMocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica RT2
1 |TablicaTll 35,97 0,6 |0,97803 20,28 4,32
Tablica krat schodkowych i
2 prasoptuczki TKR2 8,40 0,8 0,85 6,72 4,16
3 | Zastawka kanatowa ZSE900.1 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
4 | Zastawka kanatowa ZSE900.2 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
5 | Zastawka kanatowa ZSE900.3 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
6 |Zastawka kanalowa ZSE900.4 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
7 | Zastawka kanalowa ZSE1.1 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
8 | Zastawka kanatowa ZSE1.2 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
9 | Tablica zgarniaczy TZZ 1,50 0,8 0,85 1,20 0,74
10 |Pompa piasku PM3.1 3,00 0,8 0,85 2,40 1,49
11 |Pompa piasku PM3.2 3,00 0,8 0,85 2,40 1,49
12 | Tablica ptuczki piasku TPLP 0,92 0,8 0,85 0,74 0,46
13 | Tablica komory przelewowej Tl 3,50 0,91 0,89 3,20 1,66
14 | Uktady automatyki 1,00 1,0 0,92 1,00 0,92
Ogotem rozdzielnica RT2 58,49 0,65 0,93 37,94 15,25
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Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [KW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica Tl
1 |Krata zgrzeblowa KR1.1 1,50 0,8 0,85 1,20 0,74
2 | Uklady automatyki 2,00 1,0 0,92 2,00 0,92
Ogétem rozdzielnica Tl 3,50 0,91 0,89 3,20 1,66
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbior zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [KW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica TII
1 Obwdd oswietlenia podstawowego - 0.27 07 0.95 0.19 0.06
obw. 1
5 gbwod oswietlenia awaryjnego - obw. 0,04 1.0 0,95 0,04 0,01
3 Przeplywowy podgrzewacz wody - 3,50 0.0 0,92 0,00 0,00
obw. 51
4 Wentylator chemoodporny WCH1 - 0.25 1,0 0.8 0.25 0.05
obw. 52
5 | Weentylator scienny WS1 - obw. 53 0,08 1,0 0,98 0,08 0,02
6 Wentylator chemoodporny WCH?2 - 0,25 1.0 0,98 0,25 0,05
obw. 54
7 | Wentylator $cienny WS2 - obw. 55 0,08 1,0 0,98 0,08 0,02
8 ;entrala kontroli dostepu CKD1 - obw. 0.50 1.0 0.95 0.50 0.16
9 | Centrala detekcji gazu CGIl - obw. 58 0,30 1,0 0,95 0,30 0,10
10 |Centrala alarmowa CA1 - obw. 59 0,30 1,0 0,95 0,30 0,10
11 Centrala sygnalizacji pozaru CSP1 - 0,30 1.0 0,95 0,30 0,10
obw. 60
12 |Zestaw instalacyjny ZI - obw. 81 11,00 0,0 0,92 0,00 0,00
13 gznlazdo 3f napedu bramy GNB - obw. 1,10 0.0 0.85 0.00 0.00
14 glggrzewnlca elektryczna NEL1 - obw. 9.00 1.0 0.98 9.00 1,83
15 gljgrzewnlca elektryczna NE2 - obw. 9.00 1,0 0.98 9.00 1,83
Ogotem rozdzielnica TlI 35,97 0,56 0,98 20,28 4,32
2 PDobor baterii kondensatoréw
Moc obliczeniowa czynna o 159,16kW
Moc obliczeniowa bierna &&F 38,51kvar

Dopuszczalny poziom mocy biernej przy wsp.fces0,98 (tg = 0,20)

Q =P, tgp = 159,16 0,2 = 31,83[kVar]
Wymagana minimalna moc baterii kondensatoréw:
Qp, = Q, —Q =138,51 — 31,83 = 6,68[kVar]

Uwzgledniajgc rezerwe wskpnie przygto batere o mocy 12,5kvar o czterech stopniach

regulacyjnych 1,25kvar, 2,5kvar, 3,75kvar, 5S5kvarpeyaong fabrycznie w regulator mocy

biernej i filtry harmonicznych o wspotczynniku thienia 14%.
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