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l.  OPIS TECHNICZNY — PRZEPOMPOWNIA KLASZTORNA
do projektu technicznego pt. ,PRZEBUDOWA | ROZBUDOMPRZEPOMPOWNI PRZY ULICY
KLASZTORNEJ W WYGROWCU” — przebudowa stacji transformatorowej

1 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

* umowy o prace projektowe zawartej z Inwestorem,

e warunkow przyaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Oper§jorz o.0.
nr 56048/2019/0D5/RR3 z dnia: 14.01.2020r.,

* mapy zasadniczej terenu 1:500 do celéw projektowych

* inwentaryzacji w terenie przeprowadzonej dla cefiojektowych,

* uzgodni@é miedzybrarrowych,

* uzgodni@ z Inwestorem,

» obowigzujgcych przepisow i norm.

2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem:

* wymiarg mostu szynowego SN do transformatora TR1 nacgehie kablowe,

* wymiare istniegcego transformatora olejowego 160kVA 15/0,4kV w kone
transformatorowej w stacji 03-K2001 na nowy sucfiR1T250kVA 15/0,4kV,

e wymiare mostu szynowego nN od transformatora TR1 do retizy RGNN na
potaczenie kablowe,

» dostosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego aagl w energi elektryczra do
zwickszenia mocy obiektu z istniglych 70kW do 160kW,

* wymiana istniejcej rozdzielnicy gtéwnej nN 0,4kV na n@wRGNN, w stacji
transformatorowej 03-K2001,

e wymiana istniejcego agregatu pdotwdrczego na nowy o mocy 250kVA,

 instalacje potrzeb wtasnych stacji transformatoijpwe

* instalacje wyrbwnawcze w pomieszczeniach staajisfiarmatorowej,

* uziemienie stacji transformatorowe;.

3  Wstep

Przedmiotem niniejszego projektu technicznego jpstedstawienie i uzgodnienie
rozwigzan technicznych zwazanych przebudoav istniepcej stacji transformatorowej
03-K2001 i z przystosowaniem istrgegj stacji transformatorowej na terenie przepompown
sciekdw w Wagrowcu przy ul. Klasztornej do:

» zwigkszonego poboru mocy na przgzu podstawowym,

na podstawie wydanych warunkow prgzenia zgodnie z zgdznikami.

4 Podstawowe parametry uktadu elektroenergetycznego
Na terenie przepompowstiekOw znajduje si stacja transformatorowa winzowa kgdaca
wiasndcig inwestora ozn. 03-K2001. Stacja transformatoroesa zasilania nageiem 15kV
Z jednego przycza SN.

4.1 Zasilanie podstawowe

Napiccie zasilania SN - F15kV
Napiccie znamionowe instalacji odb. nN n83x230/400V
Moc przyhczeniowa istniejca - Ri = 70kW

Moc przyhczeniowa projektowana o= 160kW
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Uktad sieci stacji transformatorowej proj. - TN-C,
Uktad sieci przepompownciekéw proj. - TN-C-S,

Miejsce dostarczenia energii i rozgraniczenia Wbésin
- lzolatory przepustowe SN-15kV
w stacji nr 03-K2001 pomdzy polem
SN nr2 akomar transformatora.
Izolatory przepustowe na m#fu
i w eksploatacji odbiorcy.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej trojfazowy, pOtpéredni
z synchronizagj czasu,
z transmisj danych do OSD,
zlokalizowany w budynku
energetycznym ob. V, (03-K2001).
Ochrona przeciwpotaniowa:
a) ochrona podstawowa przed dotykiem be&rednim - izolacja przewoddéw i ostony
rozdzielnic,
b) ochrona przed dotykiem p@dnim - samoczynne szybkie wgenie zasilania
za pomog wytgcznikow r&nicowopgdowych iwyhcznikow nad pgdowych, Ill-ga
klasa ochronngei.

5 Zasilanie przepompownisciekdw w energe elektryczng — stan istniepcy
Obecnie przepompownigciekow jest zasilana z istnigej stacji transformatorowej
nr 03-K2001 przydczem SN 15kV z sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. wcidj grupie
przylaczeniowej.
Istniejgca moc przyczeniowa dla przepompowni wynosi 70kW.
Stacja transformatorowa zlokalizowana jest w budyekergetycznym ob. nrV na terenie
przepompowni. Rozdzielnica SN 15kV stanowi wiagno jest w eksploatacji ENEA
Operator Sp. z 0.0. Miejscem dostarczenia eneigktryczne] g izolatory przepustowe
(izolatory & na magtku i w eksploatacji Inwestora) pogizy pomieszczeniem rozdzielnicy
RSN akomag transformatorow. Pozostatle ueglzenia iinstalacje as na magtku
i w eksploatacji Inwestora.
Z rozdzielnicy SN szynami poprzez w/w izolatory gpastowe zasilany jest transformator
olejowy o mocy 160kVA 15/0,4kV zabudowany w wydpie¢j komorze transformatorowe;.
Z transformatora energia elektryczna doprowadzoest jszynami Al do istniggej
rozdzielnicy gtéwnej RG zlokalizowanej w wydzielany pomieszczeniu w budynku
energetycznym. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy jesot ppcsredni na nagiciu nN
Przektadniki i tablica licznikowa zlokalizowang w rozdzielnicy RG.

6 Zasilanie przepompownisciekdw w energe elektryczng — stan projektowany
W zwigzku z przebudow i rozbudowy przepompownisciekOw naley zwiekszy¢ moc
przylaczeniovy dla:
* przylacza podstawowego z istraejch 70kW do 160kW.
W zwigzku z powyszym naley:
» dokon& wymiany istniegcego transformatora olejowego na nowy TR1 SN/nN,
15/0,4kV 250kVA suchyywiczny,
* dokon& wymiany istniejcej rozdzielnicy RG na naywozn. RGNN o mdzie
znamionowym 400A wyposang w ukiad SZR,
 dokon& wymiany istniegcego ukltadu pomiarowo-rozliczeniowego na nowy
z licznikiem i urgdzeniami transmisji danych zabudowanymi w noweli¢grL1,
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* nowy ukiad pomiarowy naky wyposay¢ w uktad transmisji danych do istniepgo
programu SKADEN zainstalowanego na komputerze Gé&gerEnergetyka.
Ponadto naley wymieni:
e istniegcy most szynowy SN od izolatorow przepustowych dangformatora na
pofaczenie kablowe kablami typu YHAKXS 12/20kV 70/25,
* istniegcy most szynowy nN od transformatora do rozdzigliR€&SNN na pajczenie
kablowe kablami typu 4x YKXS 0,6/1kV 1x240,
Na zwkkszenie mocy przyczeniowej dla obiektu uzyskano warunki peogenia
nr 56048/2019/0D5/RR3 z dnia 14.01.2020r. staposvi zadcznik do niniejszej
dokumentaciji.

7 Zasilanie rezerwowe z agregatu prdotworczego
Ze wzgkdu na wzrost mocy instalacji nale wymienik istniegcy agregat pdotworczy
0 mocy 125kVA/100kW na nowy o mocy 250kVA/200kW w@startem. Automatyka SZR
do zabudowy w nowej rozdzielnicy gtéwnej RGNN.

8 Obiekt nrV - istniejacy budynek energetyczny
Uwaga: urzgdzenia elektroenergetyczne i instalacje elektryczwe pomieszczeniu
rozdzielnicy RSN pozostpj w dalsze] eksploatacji bez zmian, a w pozostatych
pomieszczeniach podlegayymianie.

8.1 Instalacje cdwietlenia

Instalacje éwietlenia naley wykona& przewodami typu YDYo 450/750V
prowadzonymi:

e n/twrurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304

Nalezy stosowa osprzt el-inst. n/t o IP20. Zatzanie dwietlenia budynku gcznie za
pomo@ tacznikow Gw. zlokalizowanych wewgtrz budynku oraz na zewtnz budynku (nad
drzwiami i bramami) za pomezujek ruchu wchodgzych w sktad wyposaenia opraw.

Do dswietlenia awaryjnego natg stosowdé oddzielne oprawy posiad@e odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne najezasil¢ z wydzielonego obwoduswietlenia
awaryjnego zabezpieczonego wo#nikiem ré&nicowo-pgdowym i nadpgdowym.
W obwodach éwietlenia awaryjnego natg stosowa kable PH9O0.

Oprawy éw. nalery instalow#& na ceownikach wzmocnionych nierdzewnych 304 na
wysokaciach podanych przy oznaczeniu oprawy na planialegi albo nacianach.

Wymogi natzenia gwietlenia (Em) dla poszczegdélnych pomieszceg plau instalacii.

8.2 Instalacje gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilaniaagizen napeciem 230V oraz 400V natg
wykona& przewodami typu YDYo 450/750V prowadzonymi:

* n/t wrurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304

Nalezy stosowad osprzt el-inst. n/t o min. stopniu szczekw IP44. Zestawy instalacyjne
ZI gniazd wtykowych nieopisane wysalkols montau naley instalow& na wysokeéci ok
1,0m nad pow. posadzki.

8.3 Instalacja wyrbwnawcza

W pomieszczeniach w budynku energetycznym ayalaiejscowe szyny wyréwnawcze
z bednarki FeZn 40x5, prowadzonej n/t na uchwytdghtansowych na wys. ok 0,5m.
Do MSW za pomog linki LgYzo 16mnf podhczy¢ nalezy: metalowe drzwi, metalowe
czesci budynku, korytka kablowe, czerpniEienne oraz wszystkie depnhe elementy
przewodzce, itp. Natomiast obudowy rozdzielnic nN w pierejsklasie ochronniei nalery
przylaczy¢ do MSW za pomaglinki LgY zo 1x70mm.
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Transformator naley uziemt poprzez przyczenie do MSW za pomegcptaskownika
FeZn40x5 poprzez atze kontrolne.

Ponadto natey uziemt zacisk neutralne transformatora poprzez pragnie do uziomu
przez zicze kontrolne za pome@taskownika FeZn40x5.

8.4 System uziomowy
Zaprojektowano uziemienie stacji transformatorojakp mieszane gmowo-petowe.

Stacja transformatorowacthzie wyposaona w uziemienie robocze niskiego ngim
i uziemienie ochronn&edniego i niskiego nagia przyhczone do wspolnego uziomu.

Uziom otokowy budynku stacji transformatorowej riglevykona z bednarki FeZn50x5
uktadanej na gbokdsci ok 0,8m w odlegtci minimum 1,0m od zewtrznych s$cian
budynku. W oznaczonych miejscach nglevykona uziomy pionowe z ptéw FeZn@20mm
[=10m i pogpzane na gibokas¢ ~11m.

Do otoku stacji trafo nalyy podhczy¢ przewody uziemiage i ochronne wyprowadzone
ze stacji transformatorowej. Punkt gwiazdowy transiatora (N) naley podhczy¢ do otoku
stacji odebnym przewodem uziemiggym pomalowanym na kolor niebieski.

Po wykonaniu uziomow ptowych pionowych naley je pohczy¢ z uziomem otokowym.
Uziomy pionowe 4czy¢ z uziomem otokowym poprzez spawanie. Miejsca spawalezry
zabezpieczy przed korozj lakierem asfaltowym.

Po wykonaniu systemu uziomowego rglewykona pomiar rezystancji uziemienia.
Zgodnie z obliczeniami wykonanymi wg danych z wum przyhczenia i z korespondenc;ji
z ENEA Operator Sp. z 0.0. rezystancja uziemien& powinna przekroczy wartaci
Ruz3,18). W przypadku zmierzenia wgzej wartdci rezystancji uziemienia nalg ja
obnizy¢ poprzez wbicie dodatkowychgiéw FeZn@20 o dt.10m i palczenie ich odcinkami
ptaskownika FezZn 50x5 z ukladem uziomowynyctenia poszczegolnych gzi uziomu
nalezy wykon& poprzez spawanie. Minimalna diggospawdw powinna ki dwukrotnie
wicksza od szerokai ptaskownikéw. Miejsca spawania zabezpigcakierem asfaltowym.

Dla catej inwestycji wykonajeden wspdlny system uziomowy poprzezapoénie ze sap
uziomow poszczegolnych obiektéw.

Uziomy otokowe obiektow na terenie przepompoweiekow naley polczy¢ ze soh
ptaskownikiem FezZn 30x4. Ptaskownik w terenie malektada we wspdlnych wykopach po
trasach kabli lub kanalizacji kablowej. Batenia poszczegdélnych odcinkéw bednarki iyale
taczy¢ metody spawania oraz zabezpieézantykorozyjnie spawy.

W przypadku nie uzyskania wymaganej wypadkowe] @gait rezystancji uziemienia
calego systemu zionego uziemienia zaprojektowany system hal®zbudowa o uziomy
pionowe wykonane z ptow FeZn¢$20 pogazanych mechanicznie w gruncie nglgkasc
10m.

Lokalizacg dodatkowych uzioméw ptowych i ich pojczen ptaskownikiem
z projektowanym systemem uziomowym mglenanigé na rysunku w dokumentacji
powykonawczej.

Obliczenie wartéci rezystancji uziemienia zgodnie z obliczeniancht@cznymi.
Plan instalacji wyrébwnawczej i uziemienia wg rys FR03.

9 Rozdzielnica RGNN

Istniejgca rozdzielni¢ niskiego napicia nalgy zdemontow& W przygotowanym
pomieszczeniu naty zabudowd& nowg rozdzielnic RGNN jednosekcypp o prdzie
znamionowym szyn gtéwnych 400A. Rozdzielnica RGNjdzie wyposaona w wyhczniki
mocy w polach zasilagych z transformatora oraz w polu zasilania z aaegEnergia
elektryczna z transformatorgdrie doprowadzona do rozdzielnicy RGNN za pognioaii
kablowej z kablami typu 4x YAKXS 0,6/1kV 1x240mm
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Rozdzielnica RGNN ddzie wyposaona w analizator parametrow sieci z komunikacj
ModbusRTU.

Aparaty w polach zasilagych zostam wiaczone w uktad SZR pracigy w uktadzie 1 z 2
i beda wyposaone w blokady elektryczne i mechaniczne unigimgajace zamkngcie
dwoch wyhcznikdw mocy (pola zasilgge z sieci i pole zasilgge z agregatu) i pgtzenie ze
soly dwoch zrodet zasilania (sieci ENEA Operator i agregatgdptwoérczego). Diagram
taczen uktadu SZR wg rys. nr E-07.

W ukladzie SZR bdzie istniata maliwos¢é recznego sterowania agdznikami
przehczapcymi zasilania za poednictwem przyciskow, bez udziatu i kontroli zeosly
sterownika SZR, z zachowaniem wszystkich blokad zaleinien (brak maliwosci
zamkngcia dwoch wydcznikdw w polach zasilagych jednoczanie).

Pola odptywowe rozdzielnicy RGNN zostanwyposaone w wyhiczniki mocy. Wyhczniki
mocy dla obiektéw wypoganych w przyciski p.pa musz by¢ wyposaone w cewki
wybijakowe wzrostowe zasilanie napiem 230V.

Z rozdzielnicy RGNN naley zasil¢ rozdzielnie technologicza zasilajco-sterownicg
RT1, rozdzielni¢ technologicza zasilajco-sterownicz RT2, tablice rozdzielcze potrzeb
wiasnych i bated kondensatorow BK1.

Zaktada sie zlikwidowa i utozy¢ nowe kable w izolacji XLPE i pogézy¢ pod zaciski
odpowiednich pol odptywowych w projektowane]j roznicy RGNN.

Sygnaly ze stykédw pomocniczych wgknikbw mocy w polach zasigych naley
wprowadzé na wefcia analizatora parametrow sieci. Zaprojektowangliaator posiada
wbudowane po 2 wegia binarne. W celu wprowadzenia sygnatowgeabny, wyhczony,
trip, oraz sygnatu zadziatania ochronnikdw przecaepiciowych w polu zasilacym,
analizator parametrow sieci najewyposayé w modut rozszerzewyposaony w 4 wejcia
binarne i dwa wyjcia binarne. W/w sygnaty wprowadzone do &ejnalizatora i modutu
rozszerzé beda przesytane poprzez ModbusRTU do sterownika PLMzm@zielnicy RTT
i dalej poprzez publiczn sie telekomunikacyja do serwera SCADA w szafie
teleinformatycznej STI1 zlokalizowanej w sterownizgszczalniciekdw przy ul. Skockiej.

9.1 Automatyka SZR

Przebudowana przepompowsigekow kxdzie wyposaona w rezerwowerodto zasilania
W postaci agregatu gpotwdrczego o mocy 250kVA wypasanego w automatykautostartu.
W zwigzku z powyszym rozdzielnic RGNN w stacji transformatorowej 03-K2001 nale
wyposay¢ rozdzielnie RGNN w automatyi& SZR.

Automatyka SZR &dzie pracowata w ukiadzie 1 z 2 uahiwiajgc zasilanie

* rozdzielnicy RGNN z sieci SN 15kV poprzez transfator TR1 g¢rédio

podstawowe),

* rozdzielnicy RGNN z agregatugaotwérczego AG4rodto rezerwowe).
Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy RGNb4e zasilanie z przygza SN 15kV
poprzez transformator TRZrpdto podstawowe), w tym czasie agregafdptworczy ledzie
wytaczony a wygcznik mocy w polu zasilania z agregatubie otwarty.

W przypadku braku naggia na transformatorze TRZLr¢dto podstawowe) uktad SZR
otworzy wyhcznik F101 w polu zasilania z sieci i poda sygnat mozruch agregatu
pradotwérczego AG. Po podaniu sygnatu zwrotnego zraatgki agregatu do uktadu SZR
w RGNN o gotoweci do przegcia obcyzenia, uktad SZR zamknie wagiznik F102 w polu
zasilania z agregatu guotwodrczego. Od tego momentu wszystkie obiekty egenie
przepompowni kda zasilane zeérddta rezerwowego.

Po powrocie zasilania w sieci ENEA Operator Sp.@ aktad SZR w rozdzielnicy RGNN
poda sygnat na zatrzymanie agregatadptworczego oraz otworzy wgdznik mocy F102
odigczapc agregat od rozdzielnicy RGNN, ngstie uklad SZR zamknie wydznik F101
w polu zasilania z sieci. Wéwczas wszystkie obiakdyterenie przepompowstiekdw kedg
ponownie zasilane zaddta podstawowego.
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Wytaczniki mocy w polach zasilggych z sieci i z agregatwedls wyposaone w blokady
elektryczne i mechaniczne uniesliwiajagce zamknjcie dwdch wydcznikbw mocy
jednoczénie i pohczenie ze sap (do pracy rownolegte)) sieci ENEA Operator Sp.@. o
i agregatu pydotwérczego (poprzez transformator TR1 i szyny régldicy RGNN) zarbwno
w trybie pracy ¢cznej jak i w automatyce SZR.

Instrukcg obstugi uktadu SZR wykona wykonawca robét orazaalrg jg w odpowiednim
Rejonie Energetycznym ENEA Operator Sp. z 0.0.tapie realizacji robot.

9.2 Ochrona przeciwprzepiciowa w stacji transformatorowej

Ochrore przeciwprzepiciowg w stacji transformatorowej wdzer technicznych
zaprojektowano w oparciu 0 wymagania zawarte w P8-50364-4-443 oraz PN-E 05100-1.

Po stronie nagcia 0,4kV naley w polach zasilacych rozdzielnicy RGNN zabudowa
ochronniki przeciwprzepciowe typu | kombinowany. Ochronniki niskiego ngpa musz
spetnig& ponizsze wymagania:

»  Spetniagcy norne: PN-EN 61634-11,

* Napkcie znamionowe AC UN=230/400V,

* Najwigcksze napicie trwatej pracy AC UC=255V,

*  Prad udarowy (10/350) [L1+L2+L3-PEN] Itotal=75kA,

*  Prad udarowy (10/350) [L-PEN] limp=25KA,

*  Znamionowy pgd wytadowczy (8/20) In=25/75kA,

* Napkciowy poziom ochrony Upl,5kV,

e Zdolnas¢ gaszenia pdu nasgpczego AC Ifi=50kAeff,

¢ Czas zadziatania t800ns,

* Maksymalny dodatkowy bezpiecznik (L-L’) 125gL/gG,

Napiccie dorywcze Y=440V/5s.

10 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej

Istniejgcy uktad pomiarowo-rozliczeniowy ze wzdl na wzrost mocy przytzeniowej
nalezy wymieni na nowy zabudowany w tablicy licznikowej TL1 w lym#tu energetycznym
ob. nr V (03-K2001). Projektowagntablicc TL1 nalery zlokalizow& w pomieszczeniu
rozdzielnicy RGNN.

10.1 Tablica pomiarowa TL1

Tablica zostanie zamontowana w pomieszczeniu p@@drie z rozmieszczeniem
urzadzen przedstawionym na rys. nr E-02. Tablica licznikovgadzie zabudowana
w obudowie w Il klasie ochrondoi z materiatu posiadggego atest o niepaléa.

Urzadzenia w tablicy pomiarowej TL1 nake zamontowd na izolacyjnej ptycie uchylnej
(bakielitowej) zamocowanej na zawiasach bocznychphycie uchylnej naley zamontowa
tablice licznikowg do zabudowy rozliczeniowego tréjfazowego czterodtraatowego
elektronicznego licznika energii elektrycznej czgnnbiernej ozn. LE1.

Zgodnie z warunkami przaytzenia nalgy wykorzyst& istniegcy licznik LZQJ-XC
nr 04944634 wraz z modemem bezprzewodowej tranistaisych i antem dostarczony przez
ENEA Operator Sp. z o.0.

Uktad powinien zapewnéazdalry synchronizag zegara czasu rzeczywistego licznika
przez Centralny System Pomiarowo-Rozliczeniowy (RBSPNEA Operator sp. z 0.0.

Na uchylnej ptycie nalyy zabudowa listwe¢ pomiarova zaciskow ozn. LZ1.1 typu
SKa-P1 wyposaong w pokrywe zaciskdw z mgliwoscia jej plombowania.

Licznik energii elektrycznej LE1lddzie zasilany napciem 230V z rozdzielnicy RGNN.

Wszystkie elementy uktadu pomiarowego w tablicy Tinlisz by¢ przystosowane do
plombowania. Obudowa zabezpietzebwodow wtérnych przektadnikéw ngpiowych
musi umaliwia¢ plombowanie dogpu do zaciskow.

8z12



+PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY 8ZFORNEJ W WGROWCU"
- projekt techniczny — przebudowa stacji transfdiomawej

Tablica pomiarowa dmzie zamykana na zamek baskwilowy przystosowany do
wyposaenia we wkiladk patentowy zgodne z wymaganiami ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz
dodatkowo bdzie oznaczona tablicglostrzegawcgi opisem.

Tablica pomiarowa TL1 dulzie wyposaona w diawnice do wprowadzenia przewodu
zasilapcego oraz kabli pomiarowych obwodwg@gowego, obwodu naggiowego oraz kabla
komunikacyjnego i kabla do anteny.

Tablicc pomiarows TL1 naleey umiesci¢c na takiej wysokéci aby okienko wskaza
licznika znajdowato si~1,8m od podtogi.

Obwody padowe uktadu pomiarowego naie wykona kablem YKSYFty 7x2,5mm
a obwody napiciowe kablem YKSYFty 5x1,5mmKable obwodéw pomiarowych do tablicy
pomiarowej TL1 nalgy uktada nascianie n/t na uchwytach kablowych zamykanych.

Obwody padowe i napjciowe naley prowadzé oddzielnie. Palczenia obwoddow
pomiarowych pongidzy rozdzielnig RGNN a tablig pomiarows oraz w tablicy pomiarowej
nalery wykona przewodami z identyfikatorami adresowymi lub wigdownymi.

Schemat ideowy uktadu pomiarowego w tablicy TL1egistawiono na rys. nr E-05,$za
widoki elewacji i wrgtrza tablicy pomiarowej TL1 przedstawiono rys. RO&

10.2 Listwa pomiarowa

Nalezy zastosowa listwe pomiarows SKa-P1, 16-to torowy zawieragca 4 zhczki
pradowe w kadej fazie bez bezpiecznikdéw i sygnalizacji, bez otow dodatkowych.
Pokrywa listwy pomiarowej musi Byprzystosowana do plombowania.

Parametry techniczne zaprojektowanej listwy ponviajo

* napkcie nominalne 400V,

* prad nominalny 25A,

* napkcie probiercze 2,5kV, 50Hz,

* wytrzymaita¢ cieplna: 480A,

» maksymalny przekrdj przewodu 6mm,

* monta na szynie TH35.

11 Wymiana transformatora

Istniejgcy transformator olejowy o mocy 160kVA naje zdemontowé& komok
transformatorow dostosowa wg bramy konstrukcyjnej (zamontowanowe szyny do
wtaczania transformatora, elementy wentylacji,alestje elektryczne).

W istniegcej komorze transformatorowej najezabudowa nowy transformator suchy
zywiczny:

« TR1 - U=15KkV, Uy=0,4kV, S=250kVA, AP=520W, APc=3800W, uz=6%,

Dyn5, suchy, uzwojenia Al-Al.

Transformator naley podhczy¢ do izolatorébw przepustowych wcianie pomgdzy
rozdzielnig [ komon transformatorowy za pomosg kabli typu
3x YHAKXS 12/20kV 1x70/25mrh Na kaicach kabli SN nalgy zamontowa gtowice
kablowe typu POLT-24D/1XIl,(70-240).

Po stronie niskiego nagia pomedzy transformatorem, a rozdzielai®RGNN naley
zastosowa polaczenie kablowe kablami jedaglowymi typu 4x YKXS 0,6/1kV 1x240mfn

Lokalizacja uradzen wg rys. nr E-02.

12 Brama do komory transformatorowe;j

Istniejgcg brane do komory transformatorowej nalepozostawd doi dalszej eksploatacji
bez zmian.
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13 Przedskewziecia ochrony przeciwpaarowej

Wszystkie urzdzenia energetyczne oraz przyciski przeciggsowe pgdu naley
oznaczy tablicami informacyjnymi.

Przy wejciu do pomieszczenia agregatu w budynku energeyyezob. nr V, naley
zabudowa dwu-biegunowy przycisk wytznika przeciwpgarowego ozn. p.poA (NO,
NC). Przycisk nalgy zabudowé w czerwonej obudowie z szylpkNad przyciskiem nakgy
zamontowa tabliczke informujaca o funkcji przycisku.

Zbicie szybki i zadziatanie przycisku spowoduje agdenie automatyki autostartu
agregatu pydotworczego.

Przy wegciu gtdwnym do budynku przepompowdtiekéw ob. nr IV nalgy zabudowé
trzy-biegunowy przycisk wykcznika przeciwpgarowego ozn. p.pol (NO, NO, NC).
Przycisk naley zabudowa w czerwonej obudowie z szyfpk Nad przyciskiem nakgy
zamontowa tabliczke informujaca o funkcji przycisku.

Zbicie szybki i zadziatanie przycisku spowoduje almomienie wyzwalaczy i otwarcie
wytgcznikdw w rozdzielnicy RGNN w obiekcie nr V (w butku energetycznym) watzenie
spod nagijcia rozdzielnicy RT1 i zasilanych z niej tablic dazelczych TIVA, TIVB, TK
atym samym wyczenie nagicia we wszystkich instalacjach elektrycznych w &bie
nriVv.

Jednoczénie naley wytaczyc:

» UPS w szafie STI2 w dyspozytorni za porporestyku NC w przycisku p.pd
podiczonego do wégia EPO w zasilaczu UPS.

o tablicg fotowoltaiki TFW za pomag zestyku NO w przycisku p.ph poprzez
wyzwolenie cewki wybijakowej wzrostowej raziznika.

Dodatkowo kottownia w budynku przepompowni obiekt WV b¢dzie wyposaona
w przycisk wyhczapcy spod nagicia instalacje tylko w pomieszczeniu kottowni. Wizzku
ztym przy wejciu do pomieszczenia kottowni w obiekcie nr IV rmglezabudowa
dwubiegunowy przycisk p.porK (NO, NO). Przycisk naley zabudowé w czerwonej
obudowie z szybk Nad przyciskiem naky zamontowad tabliczke informujaca o funkcji
przycisku. Zbicie szybki izadziatanie przyciskupq@.TK spowoduje uruchomienie
wyzwalaczy wzrostowych i otwarcie wagznikbw w rozdzielnicy RT1 i wykczenie spod
napkcia instalacji tylko w pomieszczeniu kottowni.

Przy wefciu do budynku krat obiekt nr Il nal¢ zabudowé dwubiegunowy przycisk
p.pa.2 (NO, NO). Przycisk naky zabudowé w czerwonej obudowie z szylk Nad
przyciskiem nalegy zamontowad tabliczke informujaca o funkcji przycisku. Zbicie szybki
i zadziatanie przycisku p.p® spowoduje uruchomienie wyzwalaczy wzrostowyotwiarcie
wytacznikdbw w rozdzielnicy RGNN w obiekcie nr V (budynenergetyczny) i wykczenie
z pod napjcia rozdzielnicy RT2 i tablic rozdzielczych TZZ, TP, TKR, TII tym samym
wytaczenie nagicia we wszystkich instalacjach elektrycznych w midykrat ob. nr Il oraz
w piaskowniku obiekt nr 1.

Nalezy zastosowacewki wybijakowe wzrostowe zasilane napem 230V.

Kable do przyciskobw p.po 2z podtrzymaniem funkcji w czasie Zaou
E90 300/500V 4x1,5 natgy mocowa& na uchwytach kablowych pojedynczych ze stali
galwanizowanej ogniowo o wytrzymatm E90. Uchwyty naley mocow& do scian na
kotkach stalowych o wytrzymadoi E90, rozstaw kotkdw maksymalnie 300mm. Nagle
zastosowa kotki odpowiednie do podi@a w miejscu montal.

Kable typu E90 4x1,5mfnalezy mocowa& powyzej tras kabli nie &dacych kablami
p.pa.

Przefcia instalacyjne przezciany i stropy oddzielenia parowego we wszystkich
obiektach nalgy uszczelnt certyfikowanymi przejciami ogniochronnymi posiadgjymi
dopuszczenia CNBOP. Uszczelnienie pig@pstalacyjnych powinno liywykonane w klasie
odporndci ogniowejsciany.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne na drogach ewakuead@gy zrealizowg za pomog
opraw dedykowanych wytznie do éwietlenia ewakuacyjnego o czasie dziatania minimum
1h po zaniku naptia zasilania.
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Do dwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego rglestosowda oprawy posiadage

odpowiednie badania i certyfikaty CNBOP.

Natczenie d@wietlenia ewakuacyjnego nad gdzeniami shtiagcymi  ochronie

przeciwpagarowej powinno wynosi min. 5Ix w zwihzku z powyszym nad przyciskami
p.pa. naley zamontowd odpowiednie oprawy swietleniowe wyposzone w modut
oswietlenia awaryjnego z czasem podtrzymania mininitm

W pomieszczeniach gdzie nagty brakweetlenia podstawowego mogitby spowoddéwa

zagrazenie dla pracownikbw natg zastosowa oswietlenie awaryjne zapasowe.
W oswietleniu awaryjnym zapasowym naje stosowa oprawy jak dla éwietlenia
ewakuacyjnego.

W instalacjach @wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego i zapasowegezpatosowa

przewody PH90 300/500V 3x1,5mMm

14

Wykonywanie prac — przepisy BHP

W trakcie prac instalacyjnych polegeych na realizacji niniejszego projektu wykonawca

zobowhzany jest do przestrzegania zasad BHP podanychiejsiych rozporgdzeniach:

15

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002v. sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszeraawieragcego dane

dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia,

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.200&r sprawie szczegotowego
zakresu i formy planu bezpiedmtwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu
rodzajéw robot budowlanych stwargeych zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi,

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni®.@9.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieadmdwa i higieny pracy,

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wima 1999r. W sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych.

Uwagi koncowe

Prace instalacyjno-momtawe powinna wykona firma posiadajca odpowiednie
uprawnienia budowlane,

Wszystkie prace budowlano-montave naley wykona zgodnie z warunkami
technicznymi  wykonywania i odbioru rob6t budowlamentaowych czs¢V
.Instalacje elektryczne”, przepisami i normami bugourzadzen elektrycznych a tate
przepisami BHP,

Po zakaczeniu rob6t przeprowadzniezlzdne pomiary i spoegizic protokoty,
Wykonanie wszystkich prac powinno dyzgodne z obowrzujagcymi przepisami
I normami,

Wszystkie prace przy wykonaniu przebudowy uktadsilaaia energetycznego stacji
uzdatniania wody, nalg przeprowadzi w $cistym porozumieniu ze shbami
ENEA Operator Sp. z o.0.

Wszystkie prace przy uktadzie pomiarowym nmgleprzeprowadzi w $cistym
porozumieniu ze shibami Wydzialu Uktadow Pomiarowych wid@wego Rejonu
ENEA Operator Sp. z o.0.

Przed przysipieniem do realizacji projektu wykonawca winien odgic harmonogram
prac ze stabami ENEA Operator Sp. z 0.0., Inwestorem, InsprektoNadzoru,

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nale szczegdtowo zapozba sie

z usytuowaniem ugdzen podziemnych wykazanych na zatwierdzonych podkiadac
geodezyjnych oraz bezwzgdhie wykona przekopy kontrolne w celu szczegb6towego
zlokalizowania uzbrojenia podziemnego. Przekopy amgk pod nadzorem wiagicieli
tego uzbrojenia. Dotyczy to miejsc gdzie przebipgdziemnego uzbrojenia terenu
budzy watpliwosci (zostaly zlokalizowane przysdami) oraz gdzie budowana &ie
bedzie zblizata s¢ lub krzyzowata z innymi obiektami infrastruktury podziemnej,
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- projekt techniczny — przebudowa stacji transfdiomawej

* Przed przysipieniem do prac ziemnych doka@navytyczenia geodezyjnego trasy
projektowanej sieci uzbrojenia podziemnego,

* Po wykonaniu prac ziemnych naje wykona& inwentaryzag geodezyjn
powykonawca.

* Nalezy sprawdzt poprawndé¢ dziatania wszystkich ukladow SZR oraz wszystkich
blokad mechanicznych w instalacji odbiorcy, a ¢asie sporzdzic protokoty
i dostarczy je do ENEA Operator Sp. z 0.0.

12z12



PRZEBUDOWA [ ROZBUDOWA PRZEPOMPOWN] PRZY ULICY KLASZTORNE] W WAGROWCU - przebudowa stacji
transformatorowej

Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Dobo6r przekiadnikow pradowch uktadu
pomiarowego - przylgcze podstawowe:

Py1 = 160000W
U, 1= 400V

cosp = 0.93

Ppl

lp = ———— 1
ssul™™ 1 73,0, 1 cosd

sl =248.6171 A

W zwigzku z powyzszym projektuje sie przektadniki pradowe (ABB) IMW 250/5 kl. 0,2s;
Sn=5VA, 1th=60Ipn, FS5,

Spp = SV-A
Ilnl = 250A

Iznl = 5A

0011,y =25A |

[1-21)n =300A ]

0011y <Iign) < 121,

Proin = 1.73:0.01-1)  -Uy - cosd = 1.6089- kW Dopuszczalna moc minimalna

PLom = 173111 Uy cosd = 160.89- kW

Prax = 1.73-1.21) U pcosd = 193.068- kW Dopuszczalna moc maksymaina
) Issnl
Inl
I2n1
lppl = 6m
Spl = 2.5mm2

Obliczenia techniczne - dobdr przekiadnikéw 13



PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ W WAGROWCU - przebudowa stacji
transformatorowef

m
= 57

Teu 5
Q- (mm)

R, = 8-0.006259 = 0.05 2

21

Spp— L Ry = 0.08420)
P YeuSpl
S.1 = (Ioyg) R S 1 =2.1053V
pl -~ ( 2n1) pl B
= ’ = 1.25W
S21:= (lan1) Ry Ny = 15
SOl = SLI + Spl + le SQ] =3.4303- W

10.25-5111 = 1.25-w|

0.25:8) <Sg1 <Spp =1

Powyzszy warunek jest spetniony przektadniki pradowe zostaly dobrane prawidtowo i beda
pracowaty w klasie doktadnosci 0,2s.

Lipo1 = 6.072 kA - prad cieplny obliczeniowy wg obliczen zwarciowych

Ithpl = 60-Ty - nominalny prgd zwarciowy cieplny 1-sekundowy
przektadnikow pradowych

t,1 = L5s - czas trwania zwarcia wg warunkow przytaczenia

|Ith01 < Ithpl — 6,072'kA < 15000-;4 - warunek spetniony

Ipol = 11.992 kA - prad udarowy obliczeniowy wg obliczer zwarciowych

1=37.5kA - nominalny prad zwarciowy dynamiczny przektadnikéw
prgdowych

1 <lggnp = 11.992:KA < 37500-% - warunek spetniony

laynp

| [pn

3. Wspéiczynniki strat obcigzeniowych i jatowych

Sgp = 70mm2 - przekroj linii SN

lgny = 4m - dtugo$¢ linii SN

Obliczenia techniczne - dobdr przektadnikow
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PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ W WAGROWCU - przebudowa stacyji

transformatorowej
S 1= 240mm” - przekrdj linii nN
Ipny = 7m - dfugos¢ linii nN
. m
VAl 33 5 - przewodno$¢ whasciwa aluminium
Q-mm
s L 20A
PI= "oy 7 - przektadnia przektadnika pradowego
5TR1 = 27_5 k_V = 37.5- przektadnia transformatora
042 kv
~-31Q
RO =0.443-10 "~ —
m
Ry =0.443 L
0= - kilometrowa rezystancja projektowanej linii kablowej SN
-3
RI = 0.0754.10 3
m
R, =0.0754 L
1= “km - kilometrowa rezystancja projektowanej linii kablowej nN
tgd 1= 0.004
f:= 50Hz
w=2mf
-9 F
A(/;v,:z 0.2-10 oL
m
C=2x10 7‘é - kilometrowa pojemnos¢ projektowane;j linii kablowej

3.1. Obliczenia wspétczynnika strat jatowych Ajat:
3.1.1. Linia SN od izolatoréw przepustowych do transformatora TR1

2
_ Op1

AobeLSN = Rolgy | =000320

TRI

3.1.2. Linia nN od transformatora TR1 do rozdzielnicy RGNN
AobeLaN = Rylypp 0p)” = 131950

3.1.3. Transformator TR1
S;, = 250000V-A

Obliczenia techniczne - dobor przektadnikow 15



PRZEBUDOWA 1 ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ W WAGROWCU - przebudowa stacji

transformatorowej

U, = 400V

S

n

1.,:=
n2 \/§‘Un2

AP, = 3800V-A AP, =38kW

2

8 AP

P1 cu

AObCTRI = (I_—j . 3 =24320Q
n2

1,5 =360.8439 A

Aobe = AgbeLSN T AobeTR1 + AobeLnN

Agbe = 25'6427F| - Mnozna strat obcigzeniowych 12h

3.2. Obliczenia wspétczynnika strat jatowych Ajat:
3.2.1 Obliczenia dla linii NN pomija sie.

3.2.2 Linia SN od izolatoréw przepustowych do transformatora TR
2 1
AjglLsN = @-C-lgny-Sg; 1gd = 0.000001 5

3.2.2 Linia SN od izolatoréw przepustowych do transformatora TR1

1) 1
. = | — | ‘APp. =0.0033 —
alTR1 Fe
4] (Unzj 0

Ajal = AjaILSN * AjalTR1

J

Al = 0.0033LQ - Mnozna strat jatowych U2h

Obliczenia techniczne - dobdr przekiladnikéw



PRZEBUDOWA  ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJS W WAGROWCU - przebudowa stacji

transformatorowej

l1l. OBLICZENIA TECHNICZNE - DOBOR TRANSFORMATORA
| OBLICZENIA ZWARCIOWE

1. Obliczenie wymaganej rezystancji uziemienia dla stacji
transformatorowej

Sie¢ 15 kV zasilana z GPZ Rogozno pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez
dtawik (kompensowana) z czynna automatyka AWSCz

Tawsct = 204

vy = 0.111

- prad wymuszenia AWSCz (na podstawie warunkdw informacii z
ENEA)

- catkowity prad pojemno$ciowy sekcji 2 (na podstawie informaciji z
ENEA)

- stopieft skompensowania

2 2
k1= JIAWSCI + (vilesi)

r:=1

p1=rk
Ig = 21.46A
ty = 5s
Ugy = 68V

- prad jednofazowego zwarcia doziemnego

- wspotczynnik redukceyjny przyjety na podstawie P-SEP-E-0001

- prad uziomowy
- czas trwania razenia (na podstawie warunkéw przytgczenia)

- dopuszczalna warto$¢ napigcia dotykowego dla proj. stacji trafo
na podstawie N-SEP-0001

_ Up
Rpyy = T
El

Rpyy =3.1690 | - wymagana max. warto$¢ rezystanciji uziemienia proj. stacji

transformatorowe;.

2. Dobér mocy transformatora TR1

Ppl = 160kW
cosd = 0.93
k:=0.8

U7y = 400V

- moc przytagczeniowa,
- wspotczynnik mocy na podstawie warunkéw przytaczenia do sieci,
- wspdtczynnik ekonomicznego wykorzystania mocy transformatora,

- napiecie po stronie wtérnej transformatora TR1

Uy, = 15000V - napigcie w linii $redniego napiecia

Obliczenia techniczne - dobor
transformatora i obliczenia
zwarciowe

17



PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ W WAGROWCU - przebudowa stacji
transformatorowej

Ppl

cosd-k

SII'-‘-

§; =215.054kV-A

W zwiazku z powyzszym projektuje sie transformator olejowy z uzwojeniami AL/AL o
przektadni 15/0,4kV, mocy znamiohowej ST=250kVA, grupie potaczer Dynb.

Syp = 250kV-A

3. Dobd6r mostu szynowego pomiedzy transformatorem TR1T a
rozdzielnicg RGNN:

]Zl

pl
! \Jq‘JLnTlLU\@ : g

W zwigzku z powyzszym projekiuje si¢, potgczenie kablowe z przewodami miedzianymi o
obciazalnos$ci 400A i o diugosci ~10m.

lYKXS = IOm
W= 314-ﬂ
S
mH -7H
L = 0.260— L =26x10 —
YKXS o UYKXS —
. Q . —_—
Roykxs = 0075 — Xoyrxs = “Ivkxs
Rp1 = Royrxs ykxs Xg1 = Xoykxs lykxs
—4 =
Rg,=75x10 " Q Xpy=8.164% 10 Q)

Sprawdzenie spadku napiecia w zaprojektownej linii kablowej. dopuszczalny spadek napiecia
powinien wynosi¢ ponizej 1%:

\[?:-100-151~(RB1-005¢ + XBI'\ll - coscb)

Unmi

AU% =

Warunek jest spetniony.

4. Obliczenia zwarciowe zasilanie z linii 15kV Rogozno-Wagrowiec

4.1. Parametry systemu w stacji WN

Obliczenia techniczne - dobor
transformatora i obliczenia
zwarciowe



PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ W WAGROWCU - przebudowa stacji
transformatorowej

Cmax = 1.1

S, = 200MV-A

Tkl = 1.5s

1
f:=50—
S

Poprzedzajacy uktad zasilajgcy ma impedancje:

7 Crax UwTI
kQ1 —
Q 821
Zqy = 1-2380 |

Xyq) = 12310 |

[Rq1 =0.1230 |

4.2. Obliczenie impedangiji linii kablowej 3x NA2XS(F)2Y 1x150:

L -3 Q

RNA2XS150 = RoNA2XS150'INA2XS150

XNA2XS150 = XoNA2XS150 INA2XS150

[Rna2xsiso = 01520 | XNa2xs150 = 01329

4.3. Obliczenie impedancji linii kablowej 3x YHAKXS 1x120:

3

N

0 .

RyHAKXS120 = RoyHAKXS120' lYHAKXS120

XYHAKXS120 = X0YHAKXS120' 'WHAKXS120

RyHAKXS120 = 0573 €2 | XyHAKXS120 = 04202

Obliczenia techniczne - dobor
transformatora i obliczenia
zwarciowe
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PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ W WAGROWCU - przebudowa stacji
transformatorowej

4 .4. Obliczenie impedancji linii napowietrznej AFL 3x50:

Q 0
R = 0,606 — = 03—
0AFLS50 o X0AFLS50 -
RAFL50 = RoaFL50TAFLSO XAFL50 = X0AFL50 lAFL50

4.5. Obliczenie impedang;ji linii napowietrznej AFL 3x35:

0 0
R = 0.8522 — X = 03—
0AFL35 - 0AFL35 -
RAFL35 = RoAFL35TAFL3S XAFL35 = X0AFL35 1AF1 35

4.6. Obliczenie impedanc;i linii kablowej HAKFtA 3x120:

9] Q
R = 0.238— X = 0.132—
OHAKFtA120 km OHAKFtA120 km

RHAKFtA120 = ROHAKFtA 120 'HAKFtA120 XHAKFtA120 = X0HAKFA120 ‘HAKFtA120

RyakFea120 = 01079 | XHAKFta120 = 0:059€ |

4.7. Obliczenie impedanc;ji linii kablowej NAHBA 3x120:

lNAHBa = (587)1’1’1

Q -3 0

R, = 0.238— X = 314-0.38-10 ~ —

ONAHBa . ONAHBa o
RNAHBa = RONAHBa'INAHBa XNAHBa = X0NAHBa INAHBa

4.8. Obliczenie impedancii linii kablowej 3x XRUHAKXS 1x120:

Obliczenia techniczne - dobdr 20
transformatora i obliczenia
zwarciowe



PRZEBUDOWA [ ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ W WAGROWCU - przebudowa stacji
transformatorowe;j

3

=

§l _
RoxruHAKXS120 = 02331 — XOXRUHAKXS120 = 314:0.59-10

RXRUHAKXS120 = ROXRUHAKXS120' IXRUHAKXS120

XXRUHAKXS120 = X0XRUHAKXS120 IXRUHAKXS120

RXRUHAKXS120 = 0-279 2 XxRUHAKXS120 = 0-2040 |

4.9. Obliczenie impedancji linii kablowej 3x XRUHAKXS 1x240:

IXRUHAKXS240 = (920)m

3

5l

Y _
RoxrRUHAKXS240 = 0125 — XoXRUHAKXS240 = 314-0.53-10

RXRUHAKXS240 = ROXRUHAKXS240' IXRUHAKXS240

XXRUHAKXS240 = XOXRUHAKXS240 'XRUHAKXS240

RYRUHAKXS240 = 011592 | XxrRUHAKXS240 = 015302

4.10. Obliczenie impedanc;ji linii kablowej 3x YHAKXS 1x70/25:

lyHAk X870 = (7)m

Q -3 Q
RoyHAKxs70 = 0443 — XoYHAKXS70 = 314-0.59-10 ~-—

RyHAKXS70 = RoYHAKXS70 lYHAKXS 70

XYHAKXS70 = X0YHAKXS70 lYHAKXS70

-3 -3

R = Ryq1 + RNa2xS150 + RyHAKXS120 T RAFLS0 + RAFLS0 + RAFL3S
+RyAKFA120 * RNAHBa T RXRUHAKXS120 + RXRUHAKXS240 + RYHAKXS70

R, =2.9750

Xy = Xkt + XNaoxs150 T XyHAKXS120 + XAFLS0 T XAFL50 T XAFL35 -
+ XHAKFtA120 * XNAHBa  XXRUHAKXS120 T XXRUHAKXS240 + XYHAKXS70

X| =2.94602

4.11. Impedancja systemu energetycznego widziana z rozdzielnicy RSN

Obliczenia techniczne - dobor
transformatora i obliczenia
zwarciowe



PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ W WAGROWCU - przebudowa stacji
transformatoroweyf

w projektowanej stacji transformatorowej:

’ 2 2
ZQl = Rl + Xl

4.12. Prad zwarciowy poczatkowy w rozdzielnicy RSN w projektowane;j
stacji transformatorowe;:

max UwT]1

4 13. Wspotczynnik udaru i prad udarowy w rozdzielnicy RSN w
projektowane;j stacji transformatorowej:

- 3R

X
kp = 1.02 + 098¢

ky =1.067

iy = K20

4.14. Prad cieplny wrozdzielnicy RSN w projektowanej stacji
transformatorowe;j:

1I<e4-f~Tk|-in(ri.l—]) X Ij

m] =

—3
m =2471x 10 ny = 1

lthy = I"kl'\/ml +1ng

3

" 2
I~ UnTi -
Xh1 = Xp Xﬂl =2095x10 " Q

Obliczenia techniczne - dobdr 22
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PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ W WAGROWCU - przebudowa stacji

transformatorowef
2

U

T1 —
R, =R| — R . =2.115% 107 ° 0
nl 1 U nl

wTl
Z = R 2 2 Z —2977x 10 °0
Qnl =y Rn1 + Xu Qnl =2977x

4.15. Rezystanacja i reaktancja zaprojektowanego transformatora TR1
w stacji transformatorowej:

Rezystancja i reaktancja transformatora TR1:

AP 1.1 = 3800W -2znamionowe obcigzeniowe straty mocy transformatora TR1 [W]
Uk = 0.06 - napigcie zwarcia transformatora TR1 [-]
. APghel
1=
S11
u,y =0.015
2

' UnTi

Rrp=uyp S
T1

-3
Rpp=9.728x 10 " (1 ‘

2
> 5 Unti

XT1= kel ~Yp)

4.16. Obliczenia rezystancji, reaktancji i impedancji systemu widzianej z
szyn gtéwnych rodzielnicy RGNN:

ST1

Rrgl = Rn1+RT1 +RB1 RT’] =0.01302

g

Xl’gl = X‘I’ll + XTl + XB] Xrgl =0.041%2
Zoor = R .2 2 e
Qrgl -~ rgl * Xrgl ’ “Qrel ~ 0.0420) ]

4.17. Prad zwarciowy poczatkowy w rozdzielnicy RGNN:

I ) Cmax UnT1
krgl = T =
V3Zoug1

Obliczenia techniczne - dobor 23
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PRZEBUDOWA 1 ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ W WAGROWCU - przebudowa stacji
transformatorowej

ukrg‘l = (T.(}S'k-'

4.18. Wspoétczynnik udaru i prad udarowy w rozdzielnicy RGNN:
_3'Rrg1

Xrgl

"“rgl = 1.02 + 0.98-¢
I‘Lrgl = 1.402

iprgl = |"“rgl '\/-Z-'I"krgl

[iprg1 = 11992kA

4.19. Prad cieplny w rozdzielnicy RGNN:

4Tyl k. =1)
I-(c 1 105 J_l)

mrgl =

-3
| =7.308x 10 Ny = |

lhrgy = I"krgl'\/ Mpe] + pgg

[lihrg1 = 6:072:kA

1'1’1r g

5. Dobér kabla SN 15kV do zasilania transformatora TR1

Prad szczytowy po stronie SN stacji transformatorowe;:

511

I = — 1 =9.623A
swT1 - swT1
V3 Uyt

W zwigzku z powyzszym projektuje sie kabel typu 3 x YHAKXS 12/20kV 1x70/25.
Znamionowe diugotrwate obcigzenie takiego kabla utozonego w ukladzie ptaskim w
powietrzu wynosi 280A dopuszczalny prad zwarciowy 1-sekundowy 2yty roboczej wynosi
6,6kA, dopuszczalny prad zwarciowy zyty powrotnej wynosi 5,3kA.

Zaprojektowany kabel spetnia warunek obcigzenia znamionowego dtugotrwatego oraz

warunek dopuszczalnego pradu zwarciowego 1-sekundowego dla zyly roboczej i dla zyly
powrotnej.

Obliczenia techniczne - dobor 24
transformatora i obliczenia
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