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OPISTECHNICZNY

do projektu budowlanego pn.
,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW PRZY UL.KLASZTORNEJ

W WAGROWCU”
1. Podstawa opracowania
Ninigjszy projekt budowlany opracowano na podstawie:

- Umowy z Inwestorem,

- Mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500,

- Programu Funkcjonalno Uzytkowego dot. ,,Rozbudowy i modernizacji oczyszczani
sciekow w Wagrowcu”

- Koncepcji rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sciekow w Wagrowcu” autorstwa mgr
inz. Wiestawy Pukackigy,

- Koncepcji przebudowy i rozbudowy oczyszczani sciekéw w Wagrowcu” autorstwa NBM
Technologie—wergall

- Wizji lokalngj,

- Obowigzujacych norm i przepisow,

- Danych od Uzytkownika dot. parametrow eksploatacyjnych oczyszczalni.

2. Cd i zakresopracowania

Opracowanie obeimuje przebudowe i rozbudowe przepompowni $sciekow komunanych
przy ul. Klasztorngj w migjscowosci Wagrowiec. Obiekt oczyszczalni sciekéw przy ul. 11-go
Listopada i sie¢ kanalizacji cisnieniowg 2x@315mm pomiedzy tymi obiektami projektowane
beda wg oddzielngl dokumentacji projektowe i postepowania administracyjnego.

Docelowa dokumentacja projektowa podzielona zostanie zgodnie z S\WZ na osobne
projekty dot. oczyszczalni, pompowni przy ul. Klasztorng oraz sieci rurociggéw ttocznych
2xA315mmPE pomiegdzy w/w obiektami.

Po rozbudowie wydajnos¢ przepompowni bgdzie zgodna z opracowanym i uzgodnionym z
Uzytkownikiem bilansem $ciekdéw (opracowanie mgr inz. Wiestawy Pukackig) i wynosi¢
bedzie:

Przebudowa przepompowni pozwoli na odbidr sciekdw pochodzacych z istnigjace] Sieci
kanalizacji sanitarngj z uwzglednieniem 10% rezerwy na rozw¢j aglomeracji. Obecnie
przepompownia przyjmuje scieki bytowo-gospodarcze pochodzace z kanalizacji sanitarneg.
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Zgodnie z informacja Uzytkownika dostawy sciekow przemystowych wystepuja w niewielkich
ilosciach.

Ninigjsza dokumentacja obejmuje wykonanie przebudowe istn. rurociggbw ttocznych
Dn350mm od pompowni przy ul. Klasztorng do oczyszczalni sciekow, w zakresie dziatek
zajetych przez obiekty przepompowni s$ciekdw poprzez likwidacj¢ starych rurociagow i
wykonanie nowych ¥315mm PE SDR17.

Inwestycja zaktada wykonanie przebudowe, remont istnigjacych i budowe nowych
obiektow technologicznych, czesciowa likwidacje starych. Przepompownia bedzie realizowana
etapami w taki sposdb, aby umozliwi¢ prowadzenie budowy ,, na ruchu” bez istotnegj szkody dla
procesow technol ogicznych.

Dla budynku przepompowni zaprojektowano wymiang catego uktadu technologicznego
ttoczenia sciekdw wraz z orurowaniem i armaturs.

Zakres opracowania obejmuje réwniez przebudowe i rozbudowe obiektéw znagjdujacych sie
na terenie przepompowni s$ciekOw w zakresie technologii mechanicznego podczyszczania
sciekow tj.:

- Komory przelewowej sciekw przed budynkiem krat, gdzie zaprojektowano
mechaniczng krat¢ rzadka do cedzenia $ciekdw trafigigcych do odbiornika w
przypadku wystapienia powazanej awarii naterenie przepompowni $ciekow,

- Budynku krat, gdzie zaprojektowano wymiane istnigagcego uktadu krat

mechanicznych wraz z petnym osprzg¢tem i wyposazeniem dodatkowym,

Piaskownikéw, tj dwdch koryt zelbetowych, ktére beds wyremontowane i
wyposazone w urzadzenia do usuwaniai oczyszczania wysedymentowanego piasku,

W budynku przepompowni, gdzie zngjduja Si¢ pomieszczenia socjane obstugi oraz w
budynku krat zaprojektowano nowe instalacje sanitarne tj. wodociggowe, kanalizacyjne,
wentylacyjnei ogrzewania.

Dla budynku energetycznego przewidziano wymiane instalacji wentylacyjnych.

3. Stanistnigacy

Przepompownia przy ul Klasztorng zlokalizowana jest na dziatkach nr 2423, 2424, 2428
obrgb 0001 Wagrowiec.

Obiekt ten petni funkcje przepompowni gtéwnej, do ktérgl doprowadzane s3 niemal
wszystkie scieki z aglomeracji Wagrowiec. Zaprojektowana zostata w roku 1972 na wydajnosé
maksymalng 12.000 m3/d (w |- ym etapie 8000 m3d), przy maksymalne aktualne wydajnosci
pomp réwng ~ 425 m3/h tj. ~ 118 dm3/s. Jest to maksymalny godzinowy doptyw sciekéw
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pomierzony na oczyszczani w okresie 2008 — 2015, tj. z 8 ostatnich lat. Scieki naoczyszczalnie
ttoczone s3 przez przepompowni¢ dwoma rurociggami 0 srednicy 350 mm o dtugosci ok. 1,7
km potozonymi obok siebie wzdtuz cate trasy. Materiat, z ktérego wykonane s3 rurociagi jest
zréznicowany — pierwsze kilkadziesigt metréw do rz. Nielby to zeliwo, a dag po jg
przekroczeniu rurociaggi wykonane s z azbesto — cementu. Aktualnie awaryjnos¢ tych
rurociggbw jest coraz to czestsza, istnigie mozliwos¢, ze to one ograniczaja wydanosé
przepompowni.

Na przepompowni zngjduja Si¢ nastepujace obiekty:
komora przelewowa z komora kraty reczng,

budynek krat z dwoma kratami (mechanicznymi). Urzadzenia s3 wysoce awaryjne i
wymagaja wymiany. Skratki s3 bez plukania odprowadzane do pojemnikéw
ustawianych na zewnatrz budynku.

Podwdjny piaskownik o przeptywie poziomym, podiuzny ze zwezka Venturiego
(KPV — VII) — po przebudowie (reprofilacji dna) piaskownik znacznie obnizyt
sprawnos¢ sedymentacji przez podniesienie predkosci przeptywu. Znaczne ilosci
piasku i osadu gromadza si¢ w komorach zbiornikow przepompowni,

Piasek jest okresowo recznie usuwany z dnakoryt piaskownikow.

budynek przepompowni z trzema komorami zbiornika czerpnego sciekOw oraz
suchg czgscig na pompy poziome — 6 szt. Do budynku dostawiona jest komora z
krata reczng — jako element czerpni wody z rzeki Wetna, do poboru i rozcienczania
sciekdw w zbiornikach. Element ten jest wytaczony z eksploatacji i nieczynny.

Nad zbiornikami znajduja si¢ dwie kondygnacje pomieszczen technicznych i
socjanych. Budynek posiada przytacze gazu ziemnego z wiasng kottownig gazowa,
scieki odprowadzane s3 do uktadu technologicznego pompowni. Do catego zespotu
obiektow wykonane jest przytacze wodociggowe Dn80 (wodomierz zabudowany
jest w studni wodomierzowsj). Z wewnetrzngj sieci wodociaggowej wykonane s3
przytacza wody do budynku przepompowni, budynku krat i budynku
energetycznego. Na terenie przepompowni zabudowany jest hydrant nadziemny
Dn80.

- Budynki energetyczne z agregatem pradotwoérczym

4. Charakterystyka przyjetych rozwigzan technologicznych

Pompownia po przebudowie i rozbudowie odpowiedzialna bgdzie za catkowite
mechaniczne oczyszczenie $ciekdw do nigf doptywajacych i przettoczenie ich na teren

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spotka jawna 5
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

» Przebudowai rozbudowa przepompowni $ciekdw przy ul. Klasztorngl w Wagrowcu”

oczyszczalni bezposrednio do uktadu technologicznego (do czesci biologiczng lub zbiornika
retencyjnego). Na podstawie materiatdw i bilansow przedprojektowych, Inwestor wyznaczyt
max przepustowos¢ hydrauliczng calego obiektu w czasie pory deszczowel na wielkosé
Qmax=720m3/h. Przyjeto, ze jezeli na obiekcie wystagpi powazna awaria, pomimo
zaprojektowania urzadzen awaryjnych (np. 2 szt pomp z 6 szt zainstalowanych), agregatu
pradotworczego, dwach kolektoréw ttocznych itp. $cieki podczyszczone beda mogty si¢ przelac
kanatem przelewowym z krata mechaniczna rzadka do odbiornika — rzeki Wetna. W tym celu
obstuga bedzie musiata recznie uruchomi¢ zastawki z napgdami elektrycznymi na kanatach
przed budynkiem krat i przekierowac scieki na kanat obejsciowy z krata automatyczna.

W ramach rozbudowy przewiduje sie wykorzystanie istnigjgcych obiektow i sieci w
mozliwie jak najwigkszym stopniu, aby w czasie realizacji nie zaktocac pracy obiektu. Do
przeprowadzenia prac na korytach piaskownikéw zaprojektowano bajpas @710mm PE, ktérym
bedzie mozna prowadzi¢ $cieki z pominigciem procesu sedymentacji piasku. Wowczas piasek z
osadami bedzie ttoczony do osadnikéw Imhoffa na terenie oczyszczalni, co po ich wytaczeniu
(po przebudowie oczyszczani) pozwoli naich ewentualne usunigciei utylizacj¢. W czasie pracy
bajpasu konieczne bedzie biezace czyszczenie komor zbiornikow z osadzajgcego Sie tam piasku
(np. wozami asenizacyjnymi).

4.1. Komora przelewowa sciek dw

Zgodnie z przyjeta koncepcja scieki doprowadzone beda do przepompowni istnigjgcym
uktadem kanatéw. Przed budynkiem krat wykonana jest komora przelewowa z ukladem
zastawek kanatowych nierdzewnych z napedami elektrycznymi on/off. Kieruja one w
zaleznosci od decyzji dyspozytora scieki do budynku krat lub na bagjpas — kanat awaryjny z
wylotem do rzeki Wetna. Uktad ten pozostaje bez zmian, poza wymiang tam kraty reczng na
kanale awaryjnym na krate mechaniczng. Zaprojektowano nowsa kratg mechaniczng zgrzebtowa
0 parametrach:

- przepustowos¢ max 139l/s, (wynikaz mozliwosci hydrauliczneg kanatu)

- przeswit 50mm,

- kat montazu 80°,

- gtebokos¢ kanatu 2050mm,

- szerokos¢ kanatu 1170mm,

- catkowita wysokos¢ od dna kanatu ok. 4,4m,

- wysokos¢ zrzutu skratek przystosowana do odbioru do konteneréw 1,1m3 (min. 1,2m)

- masa ok. 1250kg,
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- zespot napedowy 1,5kW P55, czujnik zblizeniowy |P67, rama, obudowa, prety kraty
- wykonanie: stal nierdzewna w gatunku rekomendowanym przez producenta do
srodowiska pracy

- krata przystosowana do pracy w terenie otwartym.

Za kratag do kanatu awaryjnego podtaczony jest istnigjacy kanal przelewu awaryjnego
©400mm z komér pompowni, oraz uktad kanalizacji deszczowej z ul. Klasztorng bedacej w
Zarzadzie Drég Powiatowych. Na kanale awaryjnym zabudowany jest obecnie uktad pomiarowy
ilosci odprowadzanych sciekéw.

Do migsca gdzie ustawiony bedzie kontener/pojemnik na skratki zapewniony bedzie
dojazd.

4.2. Budynek krat

Obecny sposob doprowadzania sciekéw do hali krat pozostaje bez zmian. W budynku przed
kratami znajduja dwie zastawki z napedami elektrycznymi, ktore kieruja scieki na kraty
mechaniczne. Zastawki wymagaja demontazu i ponownego montazu celem ich wyregulowania,
poniewaz pozostang w dalsze eksploatacji. Przewiduje sie¢ wymiang istnigjacych krat
mechanicznych na nowe typu schodkowego o przeswicie 3mm, o szerokosci zabudowy 900mm
I gtebokosci instalacji 1,55m. Dwie kraty zapewnia¢ bgda max przepustowos¢ pompowni
sciekow, tj. 720m3/h. Przy przekroczeniu tgl wielkosci, istniato bedzie ryzyko uruchamiania
obgjscia technologicznego do odbiornika. Dwie kraty zrzucaé beda skratki do jedne
prasoptuczki, skad skratki transportowane beda do paletopojemnika lub kontenera 1,1m3
wewnatrz hali krat.

Parametry dobranych krat:
- przepustowos¢ max 100I/s,
- przeswit miedzy lamelami 3mm,
- gtebokos¢ kanatu 1550mm,
- szerokos¢ kanatu 900mm,
- kat montazu 57°,
- catkowita wysokos¢ kraty 3120mm,
- wagaok. 1650kg,
- zespbt napedowy 2,2kW P55,
- czujnik zblizeniowy IP67,
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rama, lamele, obudowa - wykonanie: stal nierdzewna w gatunku rekomendowanym
przez producenta do srodowiska pracy

- Szafa sterowaniai okablowanie w komplecie,
Woda do ptukania skratek dostarczona bedzie z wewnetrzngj instalacji wodociagows.

Na potrzeby ptukania urzadzen, ktére wymagaja cisnienia powyzej 4,0 bar, w budynku
pompowni w pomieszczeniu kottowni zaprojektowano instalacje pompowa do podnoszenia
cisnienia 0 co ngmnigj 3,0 bar. Woda z kottowni dostarczana bedzie do budynku krat
rurociggiem @75m PE w ilosci max 18ma3/h, skad rozdzielona bedzie na dwa uktady: praso-
ptuczka skratek i ptuczka piasku na zewnatrz budynku. Instalacja zabezpieczona bedzie
izolatorami przeptywow zwrotnych typu BA.

Nad kratami zabudowana zostanie belka do zamontowania rgczngl wciggarki o udzwigu
congimnigl 1,8 t, za pomoca ktorej mozliwy bedzie montaz krat jak i ich serwisowanie.
Doktadna lokalizacja belki powinna zostac zweryfikowana po ostatecznym wyborze typu i
producenta krat, aby spetniata wymaganiajeg dostawcy.

Skratki z krat trafia¢c beda do jedne prasoptuczki o parametrach:
Przepustowos¢ Qmax [m3/h]: ok. 2,8
- Test w warunkach burzowych [m3/h]: ok. 4,3
- Stopien odwodnienia: ok. 25-45% w zaleznosci od rodzaju skratek
- Redukcjawagi skratek [% s. m.]: ok. 50-70 w zaleznosci od rodzaju skratek
- Wyptukiwanie zanieczyszczen fekalnych [%]: ok. 90 w zaleznosci od rodzaju skratek
- Zapotrzebowanie nawode ptuczacy [I/9]: ok. 1,2
- Srednica $limaka [mm]: 250
- Grubos¢ wstegi sruby [mm]: 20
- Dlugos¢ prasy [mm]: ok. 3575
- Szerokos¢ prasy [mm]: 400
- Wysokos¢ prasy [mm]: 500
- System antyblokujacy - prety klinowe nawewngtrznej obudowie prasy.
- Odwadnianie na catej dtugosci prasy (szczegdlnie dla aplikacji ptukania).

- Ruratransportowa skratek do kontenera 1,1m3,
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Za kratami zabudowane zostang nowe zastawki kanatowe ze stali nierdzewng z
sitownikami elektrycznymi on/off — dopasowane do szerokosci kanatéw. Kanaty zostang
wyremontowane i przekryte petnymi kratami z TWS.

Z uwagi na charakter $ciekdéw surowych pomieszczenie bedzie wyposazone w wentylacje
grawitacyjno-mechaniczng, zmywalne sciany oraz posadzke wodoszczelng i antyposlizgows.
Wentylacja pompowni zgodnie z przepisami BHP.

Pomieszczenie wyposazone bedzie w detektor siarkowodoru i metanu przeznaczony do
wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazOw niebezpiecznych w powietrzu. Sygnalizator
dostarczany wraz z modutem sterujacym i zasilaczem. Po wykryciu stezen NDS uruchamiana
bedzie wentylacja mechaniczna awaryjna.

UWAGA: Przeptywaace przez budynek krat scieki surowe okresowo moga emitowac
sladowe ilosci gazéw takich jak H2S i CH4. W praktyce stezenia gazéw tych nie daja podstaw
do rozpatrywania w tym budynku mozliwosci pojawienia si¢ atmosfer wybuchowych (dolna
granica wybuchowosci DGW dla H2S5=min.43.000 ppm, dla CH4 DGW=50.000 ppm).
Zastosowanie w tych pomieszczeniach detekcji gazdw niebezpiecznych jest jednak uzasadnione,
poniewaz progi stezen niebezpiecznych dla zdrowia i zycia pracownikéw (NDS np. dla H2S to
7mg/m3 = 5,02 ppm, dla CH4 — 10%DGW, czyli stezenie ok.= 5.000 ppm.) s3 duzo nizsze
anizeli dolne granice wybuchowosci obecnych tam gazow. Uktad wentylacji awaryjng ma za
zadanie nieprzekroczenie stgzen niebezpiecznych dla zdrowia, a nie stezen dolnych progow
wybuchowosci. W zwiazku z powyzszym stref zagrozenia wybuchem nie wyznacza sig, a
instalacje w podwyzszonym standardzie (EX) nie s3 wymagane.

4.3. Piaskowniki

Pozbawione skratek s$cieki poptyng dale bezposrednio do dwbéch istnigjgcych
piaskownikéw betonowych, ktére poddane zostang przebudowie polegajacel na skuciu Czesci
dna (w zakresie nadlanych betonéw, bez ingerencji w czes¢ konstrukcyjng zbrojenia),
wykonaniu nowego dna o szerokosci ok. 70cm z bocznymi skosami 0 kacie ok. 60st., na ktorych
nie bedzie osadzat si¢ piasek. Na poczatku kazdego koryta piaskownika wykonana bedzie
studzienka zsypowa do ktérej zgarniany bedzie piasek. Do usuwania zgromadzonego piasku
stuzy¢ bedzie pompa pulpy piaskowsj, ktéra ttoczy¢ pulpe do ptuczki piasku. Dobrano pompy o
parametrach:

- Wydajnos¢ Q=20 m3/h
- Wysokos¢ podnoszeniap=5,5m

- Medium: pulpa piaskowa 0 gestosci mieszaniny (woda + piasek) maksymalnie do 1100
kg/m3,

- Moc zainstalowana pompy P1= 3,0 kW.
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- Moc nominalna pompy P2=2,4 kW.
- Pompa zatapialna monobl okowa wolnostojaca do podtaczenia do przewodu elastycznego

- Wyposazona w czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w komorze silnika oraz
kabel

- ekranowany dtugosci 10m.

- Wirnik o podwyzszonegl odpornosci na wycieranie, wykonany z zeliwa utwardzonego o
twardosci 50 - 60 HRC. Wolny przelot wirnika 42 mm.

- Komora hydrauliczna o podwyzszongj odpornosci ha wycieranie, wykonany z zeliwa
utwardzonego o twardosci 45 - 55 HRC.

Do usuwania piasku z dna koryt piaskownikow przewiduje si¢ zastosowa¢ zgarniacze o
ruchach posuwisto-zwrotnych napgdzanych hydraulicznymi  sitownikami  z  zasilaczem
hydraulicznym o mocy max 1,5 kW. Piasek bedzie zsuwany do komor — 1ejéw zsypowych.

Pompy zatagczane beda naprzemiennie i ttoczy¢ beda pulpe do stacjonarne) ptuczki piasku o
parametrach:
- wydajnos¢ Q=20m3/h
- 1los¢ piasku ok. 0,7 m3/d
- moc sSilnikamieszadta P2 = 0,37 kW,
- moc przenosnika piasku P2 = 0,55 kW,
- ocieplenie z uktadem ogrzewania kablami grzejnymi,

Piasek gromadzony bedzie w pojemnikach 240l kontenerach paletowych 1,0m3, lub
kontenerach 1,1m3.

Pluczka wraz z pojemnikiem paletowym posadowiona bedzie obok piaskownikow i
wykonana bedzie w izolacji termicznej. Poptuczyny z ptuczki odprowadzane beda z powrotem
przed piaskowniki. Na wlocie $ciekdw z piaskownikow do komor zbiornikéw zamontowane
beda deflektory, ktére wprowadza¢ beda scieki pod zwierciadto sciekbw w zbiornikach. Zabieg
ten powodowa¢ bedzie silne ruchy sciekow w strefie przydenneg), ponadto wyeliminuje obecne
zjawisko rozpylania sciekow w komorach pompowni, co zdecydowanie obnizy emisje substancji
ztowonnych do atmosfery. Wzdtuz piaskownikéw utozony bedzie kanat Dn600 (Dz=710mm
PE), ktory stanowit bedzie obejscie technol ogiczne przebudowywanych piaskownikéw.

Do ograniczenia emigji odorow ze sciekdw, caty piaskownik wraz z kanatami dolotowymi i
wylotowymi przekryty bedzie petnymi kratami np. z TWS.,
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4.4. Komory zbiornikéw

Komory zbiornikow przepompowni (3 szt) zostang wyremontowane. Technologia remontu
zostata opisana wg branzy budowlano-konstrukcyjngl. Remont bedzie si¢ odbywat etapowo,
dzi¢ki podziatowi zbiornika na poszczeg6lne komory. W pierwsze) kolgnosci zaleca Sie
wykonanie remontu komory nr 1, a po jego zakonczeniu komory nr 2 i 3. Wéwczas z jedng
komora moga wspotpracowaé 2 pompy. Do komory nr 1 zostanie wykonane nowe wejscie
rurociaggu @710mm PE, wlot kanalizacji wewngtrzngl ¥200mm. Z komory nr 3 wyprowadzona
bedzie nowa rura przelewu awaryjnego Dn400 (natym samym poziomie co istnigjgcarura. Rure
nalezy przeprowadzi¢ przez nieczynng komore kraty czerpni wody z rzeki Wetna i potaczy¢ z
istnigiacym kanatem przelevowym. W nowym uktadzie zaprojektowano wymiane potaczen
migdzy komorami na nowe zasuwy wrzecionowe ze stali nierdzewng Dn400 montowane do
cian dzielagcych komory. Zasuwy obstugiwane beda z poziomu podestu obstugowego wewnatrz
komor za pomoca napeddw elektrycznych na kol umienkach.

Do kazdej komory przewidziano wprowadzenie osobnej rury Dn80 z kolektora giéwnego z
pompowni, ktorgl zadaniem bedzie zawraca¢ czes¢ sciekdw nad dno komory i wzruszanie
sedymentujgcych osadéw. Uruchamianie w/w ukltadu mieszania odbywaé si¢ bedzie
automatycznie — cyklicznie.

Komory zbiornikow wyposazone zostang w dwa nowe kanaty ©@315mm wentylacyjne ze
stali kwasoodpornegl AlSI316 wyprowadzone przez sciany zbiornikow nr 11 3 i poprowadzone
po elewacji budynku — min. 0,5m ponad krawedz dachu. Na koncu jednego kanatu (do ich
wykonania zastosowane beda systemowe kominy spalinowe kwasoodporne) zabudowana
b¢dzie obrotowa nasada kominowa ©@300mm wspomagajaca usuwanie powietrza. Doptyw
powietrza do zbiornikow realizowany bedzie kanatami sciekowymi po piaskownikach. Na
drugim kanale zamontowany bedzie wentylator kanatowy chemoodporny nawys. ok. 1,0m n.p.t.
?315mm o parametrach: Q=1700m3/h, dP=140 Pa, P=0,55kW, 900cbr/min, 230V. Wentylator
ten bedzie uruchamiany r¢cznie oraz automatycznie po przekroczeniu w komorze zbiornika
progow stezen (NDS) niebezpiecznych gazow tj. siarkowodoru i metanu. W komorze zbiornika
na poziomie podestu obstugowego zamontowane zostang czujniki siarkowodoru (nad posadzka
podestu) oraz metanu (pod stropem zbiornika), ktore podtgczone beds do centraki z
sygnalizatorem optyczno-akustycznym. Kanat ssacy wentylacji mechaniczng wywiewng bedzie
posiadal dwie kratki wyciggowe ©@315mm na roznych poziomach (nad posadzka oraz pod
stropem zbiornika). Kanatly wyciggowe wykonane beda na zewnatrz komory zbiornika i
wykonane beda z rur technologicznych nierdzewnych Dn300. Otwory pod kratki wentylacyjne
wykonane beda metoda wiercenia i zostang uszczelnione systemowymi rozwigzaniami np.
przejsciami tancuchowymi. Naptyw $swiezego powietrza realizowany bedzie czerpniag @400mm
I wraz z kanatem od strony piaskownika. Kanaty wyciagowe winny by¢ wykonane w ociepleniu
I izolacji z blachy nierdzewns.
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UWAGA: Przeptywaace przez pompowni¢ $cieki surowe okresowo moga emitowac
sladowe ilosci gazéw takich jak H2S i CH4. W praktyce stezenia gazow tych nie dajg podstaw
do rozpatrywania w tym budynku mozliwosci pojawienia si¢ atmosfer wybuchowych (dolna
granica wybuchowosci DGW dla H2S5=min.43.000 ppm, dla CH4 DGW=50.000 ppm).
Zastosowanie w tych pomieszczeniach detekcji gazdw niebezpiecznych jest jednak uzasadnione,
poniewaz progi stezen niebezpiecznych dla zdrowia i zycia pracownikéw (NDS np. dla H2S to
7mg/m3 = 5,02 ppm, dla CH4 — 10%DGW, czyli stezenie ok.= 5.000 ppm.) s3 duzo nizsze
anizeli dolne granice wybuchowosci obecnych tam gazow. Uktad wentylacji awaryjng ma za
zadanie nieprzekroczenie stgzen niebezpiecznych dla zdrowia, a nie stezen dolnych progow
wybuchowosci. W zwiazku z powyzszym stref zagrozenia wybuchem nie wyznacza sig, a
instalacje w podwyzszonym standardzie (EX) nie s3 wymagane.

4.5. Pompownia $ciek dw

Zgodnie z przyjeta koncepcja, zaprojektowano nowy uktad pomp — dwie sekcje ttoczace na
dwa kolektory, kazda z dwoma pompami podstawowymi oraz jedng rezerwowa. Dobrano uktad
odporny na zalanie - konstrukcja pomp - zatapialna do montazu suchego. Dobrane pompy beda
posiadaly elementy hydrauliczne z utwardzanego zeliwa odpornego na $cieki zawiergjace
ewentualny piasek.

Dla okresowego ptukania rurociggdw istniata bedzie mozliwos¢ zataczenia trzeciej pompy
na jeden rurocigg, celem podniesienia predkosci przeptywu i usuniecia ewentualnych osadow.
Mozliwos¢ takiego ptukania istniata bedzie jedynie w czasie sptywu wod opadowych, lub w
przypadku zataczenia do pracy tylko jednego ciagu z naptywem wiekszym niz nominalna
przepustowosé tego ciagu, czyli ponad 360m3/h.

Dobrano pompy o parametrach 1 szt:

- Wydajnos¢ Q=180m3/h,

- wysokos¢ podnoszenia 30,8m st.w.,

- pompa zatapia na monoblokowa w instalacji poziomej sucheg wyposazona w czujniki
termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku do komory inspekcyjngj, ptaszcz
chtodzacy oraz kabel ekranowany dtugosci 10m,

- Moc zainstalowana pompy P1= 33 kW.
- Moc nominalna pompy P2=30 kW.

- Wirnik i dyfuzor wlotowy o podwyzszongl odpornosci na wycieranie, wykonane z
utwardzonego zeliwa wysokochromowego klasy EN-GJIN-HB555 o zawartosci
chromu 25%+1%,
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- Pompa o podwyzszong odpornosci chemiczng m.in. odpornosci na chlorki do
500mg/l.

- Powierzchnia robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC

W normalng pracy przepompowni przewiduje si¢ pracg 3 komor zbiornikow rownolegle
poprzez ich potaczenie zasuwami.

Do pomiaru ilosci ttoczonych sciekow stuzy¢ beda przeptywomierze elektromagnetyczne
Dn250, ktére zabudowane bedg na instalacji ttoczngj wewnatrz pompowni, bez koniecznosci
budowy zewnetrznych komor. Czg¢$¢ armatury w pompowni (zasuwy nozowe wyposazone
zostang w napedy elektryczne on/off z komunikacja MODBUS.

4.6. Orurowanie

Przewiduje si¢ wykonanie orurowania technologicznego pompowni ze stali nierdzewne
AIlSI316 taczong przez spawanie i na kotnierze nierdzewne luzne PN10. Czes¢ kompletnych
dostaw przez producentow bedzie zawierata stal w rekomendowanych przez siebie gatunkach —
zgodna z technologig wiasng produkcji.

Rurociagi stalowe w migjscu prowadzenia powyzej poziomu terenu beda ocieplone wetng
mineralng i zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi ptaszczem z blachy ze stali
nierdzewnej — dotyczy orurowania ptuczki piasku.

Przejscia przez sciany przepompowni nalezy wykonat, jako szczelne z wykorzystaniem
podwdjnych przejs¢ systemowych tancuchowych. Elementy stalowe przej$¢ w gatunku stali
min. A2.

Orurowanie instal acji wody — zgodnie ze standardem instalacji sanitarnych: rury PP PN10.

5. Projektowane sieci zewnetrzne

W ramach przebudowy przepompowni zaplanowano wykonanie niezbednych adaptac)i
przytaczy i instalacji zewngtrznych na terenie przepompowni. Oprocz nowych kolektorow
sciekowych 2x©@315mm PE — w catosci jako nowych do wykonania w obrebie dziatek
przepompowni, przewidziano:

- Przebudowe kanalizacji wewngtrzng (m.in. wod opadowych) — przetaczenie
istnigjace kanalizacji do komory zbiornika przepompowni — kanaty 200, @160mm
PVC SN8, w ramach ktérej wykonane bedzie nowe odwodnienie liniowe przed
budynkiem przepompowni (dotyczy potudniowej czesci terenu pompowni)

- Przebudowe istnigjacych wpustow deszczowych przez ich likwidacje i wykonanie
nowych (ozn. WD1 i WD2), dostosowanych do przebudowywane nawierzchni
ciggbw komunikacji (wpusty betonowe @500mm z osadnikiem zawiesin, kratami
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klasy D400) z przytaczami @160 PVC SN8 do odcinka nowe kanalizacgji
wewnetrzng @200 PVC podiagczongg do komér zbiornikow istnigjace
przepompowni.

Awaryjne odprowadzanie sciekow do kandizacji z wylotem do rzeki Welna nie
wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, poniewaz nie jest mozliwym
okreslenie ilosci sciekOw, czestotliwosci dziatania zrzutu awaryjnego, ani okreslenia
jakosci odprowadzanych $ciekdw.

- Przebudowe instalacji wodociggowej (za komorag wodomierzows). Przebudowa
obejmuje wykonanie nowego przytagcza do budynku przepompowni — @90mmPE. W
budynku tym bedzie wykonany wezet podnoszacy cisnienie na cele technologiczne
w budynku krat. W terenie utozony bedzie rurociag @75mmPE taczacy budynek
pompowni oraz budynek krat oraz rurociagg @63mmPE taczacy budynek krat i
ptuczke piasku. W ramach przebudowy instalacji przewidziano zabudowg nowego
hydrantu nadziemnego p.poz. Dn80. Stare przytacza wodociggowe do budynkdéw
oraz hydrant zostang zlikwidowane — zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

Z pomiaréw cisnienia i wydajnosci wykonanych przez Uzytkownika w miejscu zabudowy

istniejaceqo hydrantu na terenie pompowni wynika, ze przy cisnieniu statycznym wynoszacym

3,5bar, istniggcy hydrant moze podawa¢ wode 0 wydajnosci 5l/s przy cisnieniu dynamicznym
0,05Mpa. Wartosci te s3 niewystarczajgce do zabezpieczenia p.poz. obiektdw pompowni, w
Zwigzku z czym Inwestor deklaruje, ze do czasu przekazania przedmiotowe inwestycji do
uzytkowania, sie¢ wodociggowa wraz z istnigjagcym przylaczem bedzie zapewniaé wymagane
prawem minimalne parametry wydajnosciowe dla hydrantu nadziemnego Dn80, czyli 10l/s przy
cisnieniu dynamicznym 0,2 MPa.

W ramach przebudowy przepompowni przewidziano czgsciowa likwidacje rurociagbw w
terenie (wynikajaca czesciowo z kolizji z projektowanymi obiektami):

- Czesciowo kanaly kanalizacji wewngtrznel (deszczows),
- przytacza wodociggowe do poszczegdlnych budynkow

- Kolektory sciekowe Dn350,

- Cieptociagi pomi¢dzy budynkami pompowni,

Przewody grawitacyjne naezy wykona¢ z kielichowych rur PVC-U SDR34, o klasie
sztywnosci SN8, o strukturze litgj, taczonych za pomoca gumowych pierscieni uszczel niajacych.

Przewody cisnieniowe nalezy wykonat z rur polietylenowych PE10ORC (PEHD) SDR17
PN10, taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe i z wykorzystaniem ksztattek, zgodnie z
technika narzucong przez producenta rur. Na zatamaniach kierunku sieci nalezy stosowaé
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tagodne tuki formowane z rur PE o katach wynikajacych z zaplanowane trasy.

Fragmentami odcinki przewoddw grawitacyjnych i cisnieniowych nalezy wykonat z rur ze
stali nierdzewnej izolowang antykorozyjnie za pomoca tasmy polietylenowe jednostronnie
przylepngj (samowulkanizujace)). Przed wejsciem rurociggbw z PE do budynkéw oraz
zbiornikow technologicznych, projektuje sie zmiang materialu z PE na sta nierdzewna.
Potaczenia rur PE z rurami stalowymi nalezy wykona¢ za pomoca tulei kotnierzowej PE wraz z
kotnierzem luznym stalowym powlekanym z PP (od strony rurociaggu PE) oraz kotnierzem
luznym ze stali nierdzewngl AISI316 na wywijce (od strony rurociagu ze stali nierdzewns)).
Srednice zastosowanych kolnierzy do polaczen rurociagbw musza odpowiadaé $rednicom
taczonych rur.

Rurociagi i kanaty posadowione ponad poziomem przemarzania gruntu winny by¢ ocieplone
warstwa keramzytu o grubosci 20 cm i zabezpieczone folia izolacyjna.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢, jako szczelne zbiorniki z prefabrykowanych
elementow betonowych o $rednicy wewnetrzngl ¢1000mm, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w normie PN-EN 1917:2004P. Dno nalezy wykonaé, jako element betonowy, stanowiacy
monolityczne polaczenie kregu i ptyty denngj. Sciany wykonaé z kregéw betonowych,
taczonych z elementem dna oraz mi¢dzy sobg za pomoca uszczelek gumowych, stozkowych,
wykonanych specjalnie do 1agczenia elementéw prefabrykowanych. Przejscie rurociggu
doprowadzajacego scieki przez scianke musi by¢ wykonane, jako szczelne, w stopniu
uniemozliwigjacym infiltracje wody gruntowej, z wykorzystaniem rozwigzan systemowych.
Plyta nakrywcza studzienek powinna by¢ potaczona z kregiem betonowym oraz powinna
posiada¢ otwor wiazowy o srednicy Dn600. W przypadku projektowanych studni, ktére nie
znajduja si¢ w ciagach komunikacyjnych, przewiduje si¢ zastosowanie wiazoéw typu lekkiego
(A15), studnie zlokalizowane w obrebie drég wewngtrznych i chodnikow beda wyposazone we
wlazy typu ciezkiego (D400). Studzienki kanalizacyjne winne by¢ wyposazone w stopnie
ztazowe zeliwne lub wykonane ze stali powlekanej, odporne nawarunki korozyjne.

Kregi betonowe do budowy studzienek kanalizacyjnych winny odpowiada¢ parametrom:
- beton klasy C35/45,
- wodoszczelnosé: WS,
- mrozoodpornos¢: F150,
- nasigkliwosé¢: 5%.

Roboty ziemne — wykopy otwarte pod przewody kanalizacyjne oraz technologiczne nalezy
wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w normie PN-B-10736:1999P ,, Roboty
ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania’.
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Wykopy pod projektowane sieci przewiduje sie¢ wykona¢ mechanicznie koparkami
0 pojemnosci tyzki 0,25+0,6m>, aw migjscach skrzyzowan z istnigjaca infrastruktura — recznie.

Z uwagi na wysokie zageszczenie infrastruktury, wykonanie rob6t ziemnych przewiduje sie
w 70% sprze¢tem mechanicznym, aw 30% recznie.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ skladujac urobek na odktad — do ponownego
wykorzystania. Warstwe gleby urodzajngl z terenu rob6t nalezy gromadzi¢ oddzielnie i po
zakonczeniu robét rozplantowaé naterenie przeznaczonym pod zielen.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ uzalezniona od gtebokosci posadowienia rurociagu, ktérg to
gtebokos¢ przedstawiono w czesci graficzng projektu. Glgbokos¢ wykopu powinna by¢
wystarczajaca, dla umozliwienia wykonania podsypki piaskowe o grubosci 0,1m dla kanalizagji
oraz 0,2m dlarurociggdw cisnieniowych, naktorel nalezy posadowi¢ rurociagi.

Projektowane rurociagi i kanaty, ktére bedg wigczone w istnigjacg sie¢ nalezy posadawiat w
nawigzaniu do rzednych istnigjgcych rurociggbw oraz na gtcbokosciach ponizeg strefy
przemarzania gruntu.

6. Warunki gruntowo-wodne

W calym przelocie otworu nr 15 (teren przepompowni) nawiercono osady hiespoiste
plejstocenskie oraz holocenskie. Osady plejstocenskie zostaty wyksztatcone w postaci piaskéw
drobnych, piaskdéw $rednich oraz piaskow grubych (przewarstwionych piaskiem srednim).
Osady holocenskie wystepuja w postaci piaskéw srednich, piaskéw srednich préchnicznych oraz
pospétek (z domieszka gliny).

Przypowierzchniowg warstwe terenu (za wyjatkiem otworu nr 14) stanowig osady
antropogeniczne w postaci nasypdw niekontrolowanych oraz gleby, o migzszosci 0,6 — 1,5 m.

W przypadku gdy nastapi koniecznos¢ posadawiania sieci powyzel 1,5m zagiebienia w
warstwach nienosnych, nalezy koniecznie przewidzie¢ wymiane gruntu na piasek/pospétke a
warstwy podsypki uktada¢ na geowtdkninie.

W przypadku wystepowania wod gruntowych (np. rejon przy projektowanym wejsciu rury
@710mm PE do zbiornika pompowni), wykopy nalezy zabezpiecza¢é w postaci umocnien
systemowych typu boks i odwadnia¢ za pomocg igtofiltrow. Na odprowadzanie wod z wykopow
budowlanych wykonawca w porozumieniu z Inwestorem bedzie zobowigzany do uzyskania
stosownego pozwolenia wodnoprawnego. Dopuszcza sie inne systemy odwadniania wykopow
przejetych i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.

7. Instalacje sanitarne

Projektowane budynki oczyszczalni wyposazone zostang w niezbgdne instalacje wodno-
kanalizacyjne, wentylacji i ogrzewania, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.
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7.1. Sieci i instalacje wody czyste

Woda na cele wtasne bedzie pobierana tak jak obecnie z istnigjacego przytacza Dn8O0.
Czgsciowo nowa zewngtrzna instalacja wodociggowa w ramach czgsciowej zostanie wykonana,
jako nowa z rur @90, @75, Woda czysta pobierana bedzie na potrzeby socjalne, do utrzymania
czystosci obiektéw oraz na cele technologiczne.

Zaprojektowano wewnetrze nowe przytagcza wody czystej do budynkow:
- Budynek przepompowni — @90mmPE,
- Budynek krat — @75mm PE,
- Pluczkapiasku —@63mmPE,

Oprécz zasilania budynkéw, przewidziano wykonanie i podtgczenie nowego hydrantu
p.poz. nadziemnego Dn80.

Charakter i wielkos¢ projektowanych obiektéw i budynkéw nie wymaga stosowania
wewngtrznych instalacji gaszenia pozaru.

Cisnienie wody na potrzeby technol ogiczne bedzie podnoszone zespotem urzadzen:
- Pompa.in-line montowanaw kottowni o parametrach:
- Q=13,5m3h;
- H=3bar;
- P2=3kW
- Naczynie przeponowe wzbiorcze (do wody pitnej) o pojemnosci V=200I,
- Uktad automatycznego zatgczania za pomocy presostatu,

W instalacji wody do ptukania nalezy zapewni¢ conajmnigj 5,0 bar (na wyjsciu z instal agji
podwyzszajacej cisnienie) oraz izolatory przeptywow zwrotnych BA na kazdym wyjsciu na
instal acje¢ technologiczna.

Na etapie wykonawstwa, Wykonawca bedzie zobowiazany zweryfikowaé dobdr w/w
pompy podnoszace cishienie W _oparciu 0 rzeczywiste parametry hydrauliczne przytacza
wodnego, W oparciu 0 wyniki zakonczonych dziatan Inwestora w zakresie podnoszenia
droznosci sieci i przylagcza oraz 0 wymagane parametry ostatecznie wybranych urzadzen dla
mechanicznego oczyszczania $ciekow, ktdre wymagaja poboru wody do ptukania.

Woda ciepta na potrzeby przyborow w budynku przepompowni bedzie przygotowywana w
zasobniku cieptel wody uzytkowel V=160I, (typ przystosowany do kotta gazowego z ktérym
bedzie wspbtpracowat), ktory zlokalizowano w pomieszczeniu kottowni pod kottem gazowym
wiszacym. Zasobnik bedzie zasilany czynnikiem grzewczym z osobnego obiegu z kotta
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jednofunkcyjnego. Awaryjnie zasobnik bedzie dogrzewany (np. na potrzeby przegrzewu 70st.C)
grzatka elektryczng z termostatem o mocy 3,0 KW.

W pozostalych budynkach, gdzie zaprojektowano umywalki zastosowane zostang
elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody 0 mocy co ngimnigj 5,5 kW.

Wewngtrzne instalacje wody zaprojektowano w technologii rur PP zgrzewanych oraz
wielowarstwowych PEX-Al-PE.

W pomieszczeniach o srodowisku agresywnym nalezy montowa¢ rury PP (dot. budynku
krat).

W budynku przepompowni z uwagi na czesciowy brak mozliwosci uktadania instalacji
podtynkowo ($ciany grubosci 12cm), zaprojektowano instalacj¢ podposadzkows zasilang z
rozdzielaczy w szafkach podtynkowych. Zainstalowane bedag w nich zawory odcingace
podei$cia pod poszczegllne przybory sanitarne. Wszystkie projektowane potgczenia instalacji
beda dostgpne w rozdzielaczach.

W pomieszczeniach technicznych przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo. Na przewody
prowadzone w bruzdach i pod posadzka nalezy natozy¢ ptaszcz z pianki poliuretanowej grubosci
minimum 5mm, przewidziany do instalowania pod tynkiem. Natynkowe rurociggi montowacé
przy pomocy systemowych uchwytéw, w odlegtosciach wskazanych przez producenta rur.

Rury tworzywowe nalezy cigé nozycami i obcinakami do rur tworzywowych, prostopadie
do osi rury. Dla rur o $rednicy wigkszel od g40mm zaleca si¢ przyciaé zewnetrzng czesé rury
pod katem 30-40° za pomocg noza lub specjalnego przyrzadu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt rury,
zwlaszcza dla wigkszych srednic, jezeli wystepuje owalizacja rury, ten odcinek nalezy odcigé.
Przed zgrzewaniem koniec przewodu nalezy oczysci¢ z pozostatosci materiatu, ttuszczu, wody.
Laczone rury i ksztaltki zawsze musza by¢ suche. Podczas zgrzewania nalezy przestrzegat
okreslonych przez producenta rur parametréw procesu zgrzewania, tj. giebokosci zgrzewa, czasu
trwania poszczegolnych faz, czystosci taczonych powierzchni. Zgrzewanie nalezy
przeprowadza¢ w temperaturze min. +5°C. Rury o srednicy do e40mm mozna zgrzewac recznie,
wicksze srednice zaleca Si¢ zgrzewat za pomocg zgrzewarek stotowych lub w specjalnych
uchwytach.

Wszystkie elementy systemu rur musza by¢ chronione podczas montazu i transportu przed
uderzeniami, upadkiem badz innymi uszkodzeniami mechanicznymi. Elementy uszkodzone nie
moga by¢ uzywane do montazu instalacji. Przewody instalacji wodociggowych nalezy
prowadzi¢ w budynku tak, aby byly zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. W
migjscu prowadzenia rur przez przegrody budowlane, powinny by¢ stosowane tulgje ochronne,
co ngimnig 2cm dtuzsze niz grubosé przegrody. Przestrzen pomiedzy rurg atulejg powinna by¢
wypetniona materiatem elastycznym. Dla przewoddéw tworzywowych nalezy zapewnié

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spotka jawna 18
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

» Przebudowai rozbudowa przepompowni $ciekdw przy ul. Klasztorngl w Wagrowcu”

odpowiednie ostony mechaniczne, kompensacj¢ oraz podparcie zgodnie z wymaganiami
producenta. Przewody uktadane w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o $cianki bruzd.
Nalezy zachowa¢ odpowiednia przestrzen powietrznag od scianek min. 2 cm. Przewody uktadane
w bruzdach nalezy zamocowa¢ za pomoca obeim plastikowych lub metalowych z gumowa
wktadka. Przewody uktadane pod tynkiem powinny by¢ przykryte warstwa min. 4 cm tynku.
Nie nalezy montowa¢ rur na sztywno poprzez bezposrednie obetonowanie przewodow. W
migjscach takich jak zmiany trasy przewoddw, odgatezienia przewodow, punkty czerpalne, za i
przed armaturg, nalezy stosowa¢ podpory trwate, stale mocujace przewody i uniemozliwigace
jego przesuwanie w obgimie.

Przegjscia przewodéw instalacji przez przegrody budowlane oddzielgjace strefy pozarowe
nalezy zabezpieczy¢ stosujac ognioochronne przepusty instalacyjne o klasie odpornosci zgodnej
z klasg odpornosci przegrody, przez ktéra przechodza.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptukaé, po czym nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci zgodnie z instrukcjg producenta rur a nastepnie zdezynfekowac. Instalacje nalezy
wykonat zgodnie z zatagczonymi rysunkami, , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlanych — E. Roboty instalacyjne sanitarne” oraz instrukcja producenta wykonania
instalacji z rur z tworzyw sztucznych.

W budynku energetycznym instalacje wodna (w zakresie tylko pomieszczenia agregatu
pradotworczego i zlokalizowanego tam kurka czerpal nego) pozostawia si¢ bez zmian.

7.2. Instalacje kanalizacji wewnetrzneg

Scieki z kanalizacji wewnetrznej z poszczegdlnych projektowanych budynkéw i obiektow
beda odprowadzane za pomoca piondw ©@110mm do zbiornikow $ciekowych, na ktérych
budynek z czgscig socjalng stoi.

Kanadlizacja wewnetrzng beda odprowadzane scieki powstgjace w poszczegdlnych
przyborach sanitarnych, wody przypadkowe z posadzek oraz odcieki z urzadzen i instalagji
technologicznych, scieki po ptukaniu urzadzen technologicznych.

Instal acje wewngtrzne nalezy wykona¢ z rur kielichowych grawitacyjnych kanalizacyjnych
PVC/PP, taczonych na wcisk z uszczelka gumowa. Ksztattki do instalacji kanalizacyjne)
wykonane z PVC.

Projektowane piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢
kominkami wywiewnymi. W przypadku pionéw krotkich nalezy je zakonczyé zaworami
napowietrzgjacymi. Piony nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje pionowe, zabudowana na
wysokosci 20+30 cm nad poziomem posadzki.

Przegjscia przez sciany wykona¢ w rurach ochronnych a przestrzen dystansowsg wypetni¢
szczeliwem plastycznym. Laczenie przyborow sanitarnych, kratek $ciekowych i odwodnien

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spotka jawna 19
42-202 Czestochowa, ul. Bor 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

» Przebudowai rozbudowa przepompowni $ciekdw przy ul. Klasztorngl w Wagrowcu”

liniowych podtogowych z przewodami instalacji kanalizacyjnej przewiduje si¢ poprzez ksztattki
— syfony. Wszystkie kratki sciekowe wyposazy¢ w syfony mechaniczne tzw. "suche”.

W pomieszczeniu pompowni zaprojektowana zostata nowa pompa odwadnigjagca posadzke
pomieszczeni, ktdra rurociagiem ttocznym @332mm wiaczona zostanie do jednego z pionéw
kanalizacyjnych

Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien si¢ odbywaé zgodnie
zwymaganiami normy PN-EN 12056-5:2002P i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ odbioru zgodnie z normg PN-EN 1610:2002P.
7.3. Wentylacja

W obiektach na terenie przepompowni zaprojektowano wentylacje nawiewno-wywiewna,
grawitacyjng i mechaniczng w zaleznosci od przeznaczenia poszczegblnych pomieszczen.
Instalacje i jg elementy nalezy wykona¢ ze stali nierdzewngj, stali ocynkowangj oraz tworzyw
sztucznych — zgodnie z czgscig rysunkowsg projektu.

Kanaty wentylacyjne nalezy zabezpieczy¢ warstwa izolacji termiczngj i przeciwwilgociowej
w przypadku kanatéw nawiewu powietrza swiezego z zewnatrz obiektu, w przypadku montazu
kanatdw w przestrzeniach nieogrzewanych - grubos¢ izolacji zgodnie z czgécig rysunkowa
projektu.

Instalacje wentylacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami poszczegdlnych obiektdw
oraz zatozeniami w osobnych zatacznikach dot. wentylacji.

Wytyczne montazowe instalacji wentylagji

Urzgdzenia

Urzadzenia zostang zamontowane w migjscach pokazanych na rysunkach zgodnie
zinstrukcjami producenta. Nalezy zapewni¢ minimane wymagane przestrzenie serwisowe
i odlegtosci od elementéw budowlanych, podawane w instrukcjach producenta.

Nawiewniki, czerpnie, wyrzutnie

Nawiewniki i wywiewniki powinny zosta¢ zlokalizowane tak, aby zapewnié¢ skuteczne
wentylowanie catg kubatury kazdego pomieszczenia i nie dopusci¢ do powstawania stref
martwych.

Lokalizacja czerpni w elewacji budynku oraz wyrzutni na dachu zostata pokazana na
rysunkach; zostata ona zaprojektowana tak, aby spetni¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr. 75).

Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi,
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wiatrem, owadami i zanieczyszczeniami mechanicznym. Czerpnie od strony piaskownikow
posiada¢ beds filtry antyodorowe z wegla aktywnego.

Wyrzutnie dachowe (dolna krawedz) powinny by¢ usytuowane, co naimnigj 0,4 m nad
powierzchnig, naktorej sa zamontowane.

KanaZy wentylacyjne

Kanaty i ksztattki o przekroju kotowym z blachy stalowel ocynkowangj i nierdzewngj typu
SPIRO z fabrycznym uszczelnieniem w klasie szczelnosci A wg PN-B-76001, PN-B-76002 i
PN-B-03434 |ub elastyczne. Kanaly ze stali nierdzewngj bgda wykonane we wszystkich
obiektach i budynkach technologicznych, kanaly ocynkowane w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi.

Przgjscia kanatdw przez sciany lub stropy uszczelni¢ pianka poliuretanows. Przejscia
kanalow przez $ciany oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ klapami pozarowymi EI60
z termicznym wyzwal aczem.

Kanaly musza by¢ zamontowane w taki sposob, aby ich sztywnos¢ nie pozostawata
naruszona.

Sposdb montazu mus uwzgledniac | spetnia¢ wszystkie wymogi wytrzymatosciowe
zgodnie z PN oraz bezpieczenstwa BHP.

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych”, cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz "Warunkami
technicznym wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” zgodnie zWymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL.

Grubosci blach na kanaty przyjmowa tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy
zalozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztalcen plaszcza ani
widocznych ugie¢ przewoddw miedzy podporami.

Minimalne grubosci kanatow okragtych:

0 100 + ¥ 125-0,50 mm

@ 160 + @ 250 — 0,60 mm

0280+ @ 710—-0,75 mm

Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):
do 750 mm — 0,75 mm

od 750 do 1400 mm — 0,9 mm

Kanaly wentylacyjne taczy¢ z urzadzeniami przy pomocy kroccdw elastycznych. Przewody
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wentylacyjne nalezy prowadzi¢ pod stropem sufitu w ptaszczyznach pionowych, poziomych
réwnolegtych do elementéw budowlanych.

Elementy podwieszen kanatow:

uchwyty ocynkowane w ksztatcie litery L lub Z podktadkami gumowymi,

prety gwintowane ocynkowane M6, M8 1 M 10, sruby, nity, kotki rozporowe itp.
Do mocowania kanatow nalezy wykorzystywac elementy konstrukcyjne budynku.

Kanaty podwiesza¢ w odstepach w zaleznosci od ich wymiaru w sposéb zapewniajacy
odpowiednig sztywnos¢ instalacji.

Przewody instalowane w migscach, w ktérych moga by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Przewody powinny by¢é wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace oczyszczenie
wngtrza tych przewodéw, a takze innych urzadzen i elementéw instalacji, o ile ich konstrukcja
nie pozwaa na czyszczenie w inny sposdb niz poprzez te otwory, przy czym nie nalezy ich
stosowa¢ w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtgczenia do kanatéw) tatwo demontowanych
elementow, np. kratek wentylacyjnych, moga one petni¢ rol¢ otworéw rewizyjnych.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, a palne izolacje
cieplnei akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodéw wentylacyjnych moga by¢ stosowane
tylko na zewngtrznej ich powierzchni w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Instal acje wentylacji mechaniczng powinny by¢ wyposazone w przepustnice zlokalizowane
w miejscach umozliwig acych regul acje instalacji.

|zolacja kana/Ow wentylacyjnych
Kanaty wentylacyjne izolowat termicznie wg ponizszych zasad:

- w przypadku prowadzenia kanatow poprzez strefy nieogrzewane kanaty wentylacyjne
nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng grubos¢ 80mm, w przypadku prowadzenia
kanatow wentylacyjnych na zewnatrz nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z
blachy aluminiows).

|zolacje nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta

VWtyczne eksploatacji

Projektowane uktady wentylacyjne przewidziane s3 do pracy catoroczney.

Czynnosci zwigzane z eksploatacja i konserwacja nalezy wykonywaé zgodnie
z instrukcjami obstugi dostarczanymi wraz z urzadzeniami.
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Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzania okresowych
przegladdw i remontéw biezacych urzadzen nalezy wezwaé uprawniony Sserwis.

Przeprowadza¢ okresowe czyszczenie oraz dezynfekcje catg instalacji przewodowe jak
rowniez wentylatorow, kratek wyciggowych, nawiewnikow, filtrow, nagrzewnic, przepustnic
i pozostatych elementow.

VWytyczne dla branzy budowlane]

W ramach projektu budowlanego nalezy przewidziec:
- Wykonanie przejs¢ przez stropy,
- regulacja hydrauliczna ciggébw wentylacyjnych,

- przejscia  kanatdbw wentylacyjnych przez stropy nalezy zaizolowaé pianka
poliuretanowa,

Wytyczne dla branzy el ektrycznej

Podtaczenie wszystkich urzadzen elektrycznych zgodnie z ich dokumentacja techniczno-
ruchowg. Nalezy doprowadzi¢ napiecie el ektryczne do wszystkich urzadzen wyszczegdlnionych
w projekcie.

7.4. Instalacje ogr zewania

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, ogrzewanie budynku przepompowni realizowane
bedzie za pomocg nowego kotta gazowego kondensacyjnego jednofunkcyjnego o mocy 22,0 kW.
Kociot zostanie powieszony w migjscu starego, przeznaczonego do wymiany.

Nie przewiduje Si¢ ogrzewania pomieszczen energetycznych za pomocs instalacji wodnej.
Instalacje centralnego ogrzewania projektuje si¢ 0 parametrach wody grzewczej 70/50°C.

Instalacja zasilac bedzie jeden obieg grzewczy w uktadzie zamknigtym zabezpieczonym
naczyniem wzbiorczym i zaworem bezpieczenstwa wbudowanym w kociot. Dla wszystkich
pomieszczen przeznaczonych do ogrzania sumaryczne zapotrzebowanie na ciepto wynosi ok.
20kW, naktére dobrano kociot gazowy kondensacyjny wiszacy o mocy 22 kW.

Do ogrzewania budynkéw przewiduje sSi¢ zastosowanie grzeinikow stalowych
konwektorowych. Kazdy grzejnik wyposazony bedzie w komplet uchwytéw. Na grzejnikach
nalezy zamontowat zawory termostatyczne z gtowicami termostatycznymi oraz automatyczne
zawory odpowietrzajgce. Dopuszcza sie zastosowanie grzejnikbw aluminiowych cztonowych,
spetniajacych wymagania dot. mocy dla poszczegdlnych grzejnikdw stalowych.

Grzgniki potaczone rownolegle w instalacji rozdzielaczowej na bazie wngkowych
podwojnych rozdzielaczy mosieznych Dn25.
Na powrotach z grzejnikbw nalezy zamontowa¢ zawory odcingjace ,, powrotne’. Instalacje
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rurowa wykonat z rur wielowarstwowych PEX-AI-PE oraz PP-R STABI. Polaczenia
z armatura, trgjniki, kolanka z zastosowaniem systemowych ztaczek.

Potaczenie z armatura — na gwint przy uzyciu ksztattek przejsciowych.

Budynek krat przy ul. Klasztorng bedzie ogrzewany ,interwencyjni€’” za pomocs
elektrycznych nagrzewnic w petnym wykonaniu kwasoodpornym. Na zapotrzebowanie na ciepto
wynikagjace gtéwnie ze strat ciepta wentylacyjnego 13,9kW dobrano kwasoodporne
dwustopniowe nagrzewnice elektryczne o mocy max kazde z nich 9,0kW.

W budynku energetycznym przewidziano ogrzewanie jedynie pomieszczenia agregatu
pradotworczego do utrzymania temp. dyzurngj +5st.C — za pomoca grzejnikéw elektrycznych
konwektorowych.

7.5. Instalacja gazu ziemnego

Budynek przepompowni posiada czynne przytacze i instalacje gazows. Gaz doprowadzony
jest do kotta gazowego oraz kuchenki gazowej zlokalizowang na pietrze. W ramach niniejsze)
inwestycji zaplanowano wymiane kotta gazowego natyp o tgf same mocy grzewczej (22,0kW)
oraz wymiane kuchenki gazowe czteropalnikowej. Kociot bedzie zamontowany w tej same
lokalizacji, natomiast kuchenka zabudowana bedzie w nowym migjscu, co wymagato bedzie
wykonania nowej gatazki Dn 15, ktéra zasila¢ bedzie kuchenke.

Nowy fragment instalacji gazowej zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu
spawanych. Przed ptyta gazowa naezy przewidzie¢ zawodr kulowy odcingjgcy Dnl5 oraz
przytaczeniowy zbrojony waz elastyczny Dnlb5.

Pomi¢dzy poziomymi odcinkami instalacji gazowych, a innymi réwnolegtymi przewodami
powinien by¢ zachowany minimalny odstep nie mnigjszy niz 10 cm. Przy krzyzowaniu si¢
przewodow gazowych z przewodami innych instalacji musi by¢ zachowane pomigdzy nimi
Swiatto nie mnigjsze niz 2 cm. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem co ngimnig 4
mm/1 mb w kierunku przyboréw gazowych lub doptywu gazu. Uktadanie instalacji gazowe
pod podtoga jest niedopuszczalne.

Poziome odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane powyzej innych przewodow
instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej przechodzace przez s$ciany konstrukcyjne i stropy
powinny by¢ - na catg dtugosci tego przejscia - prowadzone w rurach ostonowych, aprzez inne
przeszkody w luznych otworach z uszczelnieniem. Urzadzenia elektryczne, w ktérych moze
wystepowac iskrzenie nalezy sytuowa¢ w odlegtosci co ngjmnigj 0,6 m od pionowych przewoddw
instalacji gazowe. W przypadku gdy istnigje koniecznos¢ zmniejszenia tegj odlegtosci - migdzy
tym urzadzeniem aprzewodem instalacji nalezy wykona¢ przegrodg z materiatu niepal nego.

Przewodow instalacji gazowe] bezwzglednie nie mozna prowadzi¢c w kanatach
wentylacyjnych i kominowych oraz w bruzdach s$cian, w odlegtosci mnigszgl niz 25 cm od
przewodow kominowych. Armature odcinajaca (kurki gazowe) oraz inne elementy wyposazenia
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instalacji gazowe nalezy umieszcza¢ w uktadzie w migscach zapewnigjacych tatwy do nich
dostep. Przed kazdym urzadzeniem gazowym (odbiornikiem paliwa gazowego) nalezy
bezwzglednie zamocowaé armature odcinajaca.

Niedopuszczalne jest wbudowanie w instalacje rur peknietych lub w inny sposob
uszkodzonych oraz rur o zmnigjszonym lub znieksztalconym ksztalcie. Ztacza gwintowane
powinny by¢ lokalizowane w migjscach widocznych i tatwo dostepnych dla kontrolujacych
(potaczenia z armatura).

Instal acja gazu po wykonaniu, a przed uruchomieniem winna zosta¢ poddana sprawdzeniu.
Sprawdzenie polega na:
kontroli wykonaniainstalacji z dokumentacja projektowa,
kontroli jakosci i rodzaju uzytych rur do wykonaniainstalacji
kontroli szczelnosci instalacji, ktéra przeprowadza sie sprezonym powietrzem o cisnieniu
5 kPaw okresie 30 minut przy uzyciu manometru réznicowego.

Czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze, azot lub inny gaz obojetny. Czynnikiem
prébnym w zadnym wypadku nie moze by¢ tlen. Z przeprowadzonej gtownej préby szczelnosci
nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt, ktéry powinien by¢ dotaczony do pozostate
dokumentacji zwigzang z budowg obiektu. Gtéwna proba szczelnosci musi  by¢ wykonana
jeszcze przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego. Po przeprowadzeniu prob
szczelnosci, istnigjace przewody gazowe ze stali czarng nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Zaecasie stosowanie farby podktadowej tlenkowej oraz warstwy wierzchnigl — koloru zéttego.

7.6. System spalinowy

W kottowni przewidziano wykonanie w jednym z kanatow wentylacyjnych wkiadu
kominowego nierdzewnego systemowego dwusciennego dostosowanego do ostatecznie
zakupionego typu kotta gazowego. Kociot nalezy podtaczy¢ do komina za pomoca ksztattek
przej$ciowych dostosowanych do czopucha spalinowego kotta—wg DTR dostawcy kotta.

7.7. Klimatyzacja

W pomieszczeniu rozdzielni elektryczng narazonych na przegrzanie w okresach letnich
przewidziano montaz jednostki klimatyzacyjnej. Dla pomieszczenia rozdzielni projektuje sie
klimatyzator typu split 9,5kW z jednostka zewngtrzng montowana na elewacji. Lokalizacja
zgodnie z cze¢scig rysunkowa projektu. Odprowadzenie skroplin do kanalizacji.

Dla pomieszczenia ozn. 1.3 i 1.5 zaprojektowano uktad typu multisplit z wewnetrznymi
jednostkami o mocy chtodniczel 5,0 kW oraz jedna jednostka zewngtrzng montowana na dachu
budynku o mocy chtodniczej 10kW.

Kompletny uktad klimatyzacji wtacznie z montazem urzadzen i wykonaniem instalacji
czynnika chtodniczego oraz instalacjami odprowadzenia skroplin winien by¢ zrealizowany
w catosci przez specjalistyczna firmg wykonawcza.
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8. Whnioski koncowe

W budynkach, w ktérych ustanowione zostaly wydzielone strefy pozarowe, wszystkie
przejscia instalacyjne przez przegrody budowane pomiedzy pomieszczeniami w obrebie
tych stref i pomieszczeniami sasiednimi (a takze w pasie 2m na scianach zewnetrznych
dzielacym strefy) nalezy wykonaé¢ jako ognioszczelne w klasie zabezpieczenia p.poz.
zgodng z klasg poszczegdlnych przegrod budowlanych. Ponadto przewiduje sie
zastosowanie odpowiednich klap pozarowych i kratek wentylacyjnych pecznigacych na
kanatach instalacji wentylacji w migjscach przej§¢ przez sciany oddzielenia pozar owego.

Ninigszy projekt technologiczno-sanitarny nalezy rozpatrywaé tacznie z pozostatymi
projektami branzowymi. Przegrody oddzielenia p.poz. —wg czesci budowlano-konstrukcyjney.

W trakcie realizacji prac, objetych niniggszym projektem Wykonawca winien
zapewni¢ cigglosé¢ pracy przepompowni

Inwestycja realizowana bedzie na terenie o duzym zageszczeniu infrastruktury techniczne,
naziemng i podziemng (mozliwe jest wystapienie sieci podziemnych niezinwentaryzowanych),
dlatego wszelkie prace nalezy wykonywa¢ ze szczeg6lng ostroznoscig i w miejscach gdzie jest
to konieczne —rgcznie.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodzie z m.in.:
- wszystkimi wydanymi decyzjami, opiniami, uzgodnieniami i warunkami, ktére stanowig
zataczniki do Projektu Zagospodarowania Terenu,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz.
690) wraz z pézniejszymi zmianami,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47
poz. 401),

- »Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych — E. Roboty
instalacyjne sanitarne”,

- normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania’,

- norma PN-B-06050:1999 ,, Roboty ziemne — Wymagania ogélne”,

- norma PN-EN 1610:2002P ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

Wszystkie instalacje, materiaty i urzadzenia majace bezposredni kontakt z woda pitna,
winny posiada¢ aktualne atesty higieniczne i wszelkie wymagane prawem dopuszczenia.
Zobowigzuje to wykonawcg stacji do zakupu oraz zastosowania takich materiatéw i urzadzen,
ktore w/w atesty posiadaja.
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Wykonanie rob6t technologicznych i instalacyjnych nalezy prowadzié¢ pod statym nadzorem
technicznym. Wszelkie odstepstwa od projektu winny by¢ uzgadniane miedzybranzowo.

Po wykonaniu rurociagbw i nowych obiektow na terenie inwestycji naezy je
zinwentaryzowac.

Jezeli w trakcie wykonawstwa wystapia odstgpstwa od projektu nieistotne w swietle
obowigzujacych przepiséw Prawa budowlanego, nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza
uwzglednigjaca wszystkie zmiany. Jezeli w trakcie realizacji inwestycji wystapia odstgpstwa
istotne, Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Projektu Budowlanego Zamiennego
obgmujacego zakres tych zmian oraz uzyskanie w imieniu Inwestora zmiany Decyzji
pozwolenia na budowe.

Projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé catosciowo z czescig rysunkowa, zestawieniem oraz
opisem technicznym. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym a nie ujete na rysunkach
lub odwrotnie, powinny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu czegsciach dokumentaci
projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci, nalezy zgtosi¢ problem projektantowi,
ktory zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, wykonawca powinien
wyjasni¢ kwestie sporne z projektantem.

Z uwagi nato, ze rysunki nie zawsze oddaja stan rzeczywisty urzadzen, konieczne jest przed
przystapieniem do prac montazowych poszczegélnych urzadzen, spotkanie przedstawiciela
poszczegolnych firm dostarczajgcych kompletne urzadzenia z wykonawca w celu szczegétowego
oméwieniamigjscai sposobu poprawnego montazu.

Glowne zasady bezpieczenstwa w trakcie prowadzenia robot
- przy pracach montazowych i budowlanych:

- przy pracach montazowych i budowlanych zatrudnieni pracownicy powinni posiadac
kwalifikacje oraz wazne $wiadectwa lekarskie i uprawnigjgce do wykonywania tych
prac (spawacze, dzwigowy, koparkowy),

- podczas prowadzenia prac monterzy i pracownicy budowlani podlegaja brygadziscie,

- eksploatacje urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i
dokumentacja urzadzen,

- przy pracach zurawiem montazowym:
Przy pracach zurawiem nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisbw BHP, atakze:
- niewolno przekracza¢ dopuszczalnego udzwigu zurawia,

- zabrania si¢ pozostawienia zawieszonego Ciezaru W czasie przerw roboczych,
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przy pracy zurawia obok wykopow ziemnych nalezy zachowac wiasciwa odlegtosé
od krawedzi wykopu,

przebywanie osdb miedzy sciang wykopu, a zurawiem jest zabronione,

w kazdeg fazie montazu konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona przed utratg
statecznosci (stezeniatechnologiczne),

przy pracach spawalniczych:

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwigjacy powstawanie pozaru tj.:

zabezpieczy¢ migjsce montazu poprzez szczegétowy odbior przed przystapieniem do
prac i usuniecie wszelkich materiatéw palnych,

ubranie spawacza nie powinno by¢ zanieczyszczone smarami lub ttuszczami,
podda¢ kontroli miejsce montazu po zakonczeniu prac,

Sprzet uzywany do wykonywania prac powinien by¢é sprawny technicznie
i zabezpieczony przed mozliwoscia wywotania pozaru,

prace spawanicze naezy prowadzic w sposdb uniemozliwigigcy powstanie
zagrozenia dla spawaczaftj.:

przed rozpoczeciem spawania elektrycznego spawacz obowigzany jest do
sprawdzenia prawidtowosci potagczen przewoddw i przylaczenia koncowki kabla
roboczego do uchwytu oraz zastosowania srodka ochrony dodatkowe przed
porazeniem,

do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowac wylacznie przewody
oponowe — spawalnicze (OS), o prawidtowo dobranym przekroju,

kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony,

pracownicy znajdujacy si¢ obok stanowisk roboczych spawaczy powinni by¢
zabezpieczeni przed szkodliwym dziataniem promieni nawzrok,

w czasie opadéw atmosferycznych spawanie lub ciecie metai jest dozwolone po
ostonigciu stanowiska roboczego.

Po zakonczongj pracy migjsce pracy nalezy uporzadkowac: narzedziai materiaty umiescic
w przeznaczonych na ten cel migscach, a wykopy przykry¢ deskami lub zabezpieczy¢
ogrodzeniem aw nocy oswietlic.

W trakcie wykonywania prac montazowych i budowlanych pracownicy musza nosi¢ kaski,
odziez ochronng oraz rekawice.

Nalezy zapewni¢ pracownikom pomieszczenia socjalne oraz przewozne toalety.
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