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I.

OPIS TECHNICZNY - PRZEPOMPOWNIA KLASZTORNA

do projektu budowlanego pt. ,PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY

1

KILASZTORNE] W WAGROWCU?” - czes¢ elektryczna

Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

2

umowy o prace projektowe zawartej z Inwestorem,
warunkow przytaczenia do sieci,

mapy zasadniczej terenu 1:500,

wizji lokalnej na terenie pompowni,

uzgodnien migdzybranzowych,

uzgodnien z Inwestorem,

obowigzujacych przepisOw i norm.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem:

budowe instalacji o$wietlenia wewnetrznego w budynkach objetych zakresem
opracowania,

budowe instalacji o§wietlenia obiektéw technologicznych,

budowe instalacji o§wietlenia zewng¢trznego terenu przepompowni,

budowe instalacji zasilajagcych, sterowniczych, pomiarowych i transmisji danych
w obiektach na przepompowni,

budowe instalacji CCTV na terenie przepompowni $ciekow,

budowe instalacji SWiN we wszystkich pomieszczeniach w obiektach na terenie
przepompowni sciekow,

budowe instalacji SSP we wybranych pomieszczeniach w obiektach na terenie
przepompowni $ciekow,

budowe linii kablowych: zasilajacych, sterowniczych, pomiarowych i transmisji danych
na terenie przepompowni,

budowe kanalizacji kablowej na terenie przepompowni,

budowe instalacji odgromowych na obiektach nr IV 1 I,

budowe instalacji wyréwnawczych w obiektach objetych zakresem opracowania,
budowe uziemien poszczegdlnych obiektéw na terenie przepompowni,

budowe systemu uziomowego na terenie przepompowni,

budowe instalacji gniazd wtykowych 230/400V w obiektach na terenie przepompowni
objetych zakresem opracowania,

budowe instalacji zasilania urzadzen sanitarnych 1 wentylacyjnych w obiektach na
terenie przepompowni objetych zakresem opracowania,

budowe instalacji detekcji gazéw niebezpiecznych w budynku krat,

budowe wytacznikéw p.poz. dla obiektéw na terenie przepompowni,

wymian¢ uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

dostosowanie mocy przylaczeniowej obiektu po przebudowie,

montaz rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT1 w budynku przepompowni,

montaz rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT2 w budynku krat,

montaz rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RTT w budynku energetycznym,

budowe linii nN pomiegdzy istniejacym budynkiem energetycznym a budynkiem
przepompowni (kable typu YKXS 0,6/1kV),

budowe linii nN pomiedzy istniejagcym budynkiem energetycznym a krat (kable typu
YKXS 0,6/1kV),

budowe szafy teleinformatycznej STI2 w budynku przepompowni,

budowe tablic sterowania lokalnego urzadzen technologicznych,
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* budowe tablic rozdzielczych potrzeb ogélnych w budynkach objetych zakresem
opracowania,

* wymiang rozdzielnicy gtéwnej nN ozn. RG, na nowa ozn. RGNN,

* wymiang agregatu pragdotwdrczego na nowy o mocy 250kVA,

» zabudowg baterii kondensatorow BK1 z regulatorem mocy biernej,

3 Charakterystyka ukladu zasilania
Na terenie przepompowni $ciekOw znajduje si¢ stacja transformatorowa wnetrzowa bedaca
wlasno$cig inwestora. Stacja transformatorowa jest zasilania napigciem 15kV z jednego
przytacza.

3.1 Zasilanie podstawowe

Napiecie zasilania SN - Up=15kV
Napigcie znamionowe nN - Un= 3x230/400V
Moc przytaczeniowa istniejgca - Ppi = 70kW

Moc przytaczeniowa projektowana - Ppp= 160kW
Uktad sieci stacji transformatorowej proj. - TN-C,

Uktad sieci przepompowni $ciekOw proj. - TN-C-S,

Miejsce dostarczenia energii i rozgraniczenia wtasnosci:
- Izolatory przepustowe SN-15kV
w stacji nr 03-K2001 pomig¢dzy polem
SN nr2 akomorg transformatora.
Izolatory przepustowe na majatku
1 w eksploatacji odbiorcy.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej - trojfazowy, potposredni
z synchronizacja czasu,
z transmisja danych do OSD,
zlokalizowany w budynku

energetycznym ob. V, (03-K2001).
Ochrona przeciwporazeniowa:
a) ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim - izolacja przewodéw i ostony
rozdzielnic,
b) ochrona przed dotykiem posrednim - samoczynne szybkie wylaczenie zasilania
za pomocg wylacznikéw réznicowopradowych i wytacznikéw nad pradowych, Il-ga
klasa ochronnosci.

4 Zasilanie przepompowni $ciekow w energie¢ elektryczna — stan istniejacy
Obecnie przepompownia S$ciekOw jest zasilana z istniejgcej stacji transformatorowej
nr 03-K2001 przytaczem SN 15kV z sieci ENEA Operator Sp. z o.0. w Ill-ciej grupie
przylaczeniowe;.
Istniejgca moc przytaczeniowa dla przepompowni wynosi 70kW.
Stacja transformatorowa zlokalizowana jest w budynku energetycznym na terenie
przepompowni. Rozdzielnica SN 15kV stanowi wilasno$¢ i1 jest w eksploatacji ENEA
Operator S.A. Miejscem dostarczenia energii elektrycznej sg zaciski izolatorow
przepustowych (izolatory sa na majatku 1 w eksploatacji Inwestora) pomigdzy
pomieszczeniem rozdzielnicy RSN a komorg transformatorowg. Pozostale urzadzenia
1 instalacje sg na majatku i eksploatacji Inwestora.
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Z rozdzielnicy SN szynami poprzez w/w izolatory przepustowe zasilany jest transformator
olejowy o mocy 160kVA zabudowany w wydzielonej komorze transformatorowe;j.

Z transformatora energia elektryczna przesytana jest szynami Al do istniejacej rozdzielnicy
gtéwnej RG zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu w budynku energetycznym.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy jest pot posredni na napigeciu nN Przektadniki i tablica
licznikowa zlokalizowane sg w rozdzielnicy RG.

5 Zasilanie przepompowni $ciekow w energie¢ elektryczng — stan projektowany
W zwigzku z przebudowa i rozbudowg przepompowni S$ciekéw nalezy zwiekszy¢ moc
przyltaczeniowa dla:
* przylacza podstawowego z istniejacych 70kW do 160kW.
W zwigzku z powyzszym nalezy:
e dokona¢ wymiany istniejagcego transformatora olejowego na nowy TR1 SN/nN,
15,75/0,42kV 250kV A suchy zywiczny,
* dokona¢ wymiany istniejacej rozdzielnicy RG na nowg ozn. RGNN o pradzie
znamionowym 400A wyposazong w uktad SZR,
e dokona¢ wymiany istniejagcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego na nowy
z licznikiem 1 urzadzeniami transmisji danych zabudowanymi w nowej tablicy TL1,
* nowy uktad pomiarowy nalezy wyposazy¢ w uktad transmisji danych do istniejacego
programu SKADEN zainstalowanego na komputerze Gtéwnego Energetyka.
Ponadto nalezy wymieni¢:
* istniejgcy most szynowy SN od izolatoréw przepustowych do transformatora na
polaczenie kablowe kablami typu YHAKXS 12/20kV 70/25,
* istniejacy most szynowy nN od transformatora do rozdzielnicy RGNN na potaczenie
kablowe kablami typu 4x YKXS 0,6/1kV 1x240,
Na zwigkszenie mocy przylaczeniowej dla obiektu uzyskano warunki przytaczenia
nr 56048/2019/0D5/RR3  z dnia 14.01.2020r. stanowigce zalacznik do niniejszej
dokumentacji.

6 Zasilanie przepompowni $ciekéw w energie elektryczng — odnawialne zrédia

energii
Na dachu budynku przepompowni przewiduje si¢ montaz w przysztosci paneli
fotowoltaicznych o mocy 7,5kW. W zwigzku z powyzszym projektuje si¢ kabel
przylaczeniowy od rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT1 w przepompowni do miejsca
lokalizacji paneli fotowoltaicznych na dachu. Szacuje si¢ dtugos¢ kabla przytaczeniowego
okoto 25m. Nalezy zastosowaé kabel typu YKYzo 0,6/1kV 5x4mm?.
Projektowany kabel nalezy wilaczy¢ do rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej w przepompowni
a w miejscu lokalizacji instalacji fotowoltaicznej nalezy zakonczy¢ tablicg przytaczeniowa
TFW wykonang w tworzywa sztucznego wzmacnianego wiéknem szklanym, odporng na
warunki atmosferyczne IP65 oraz na promieniowanie UV. W tablicy przytaczeniowej nalezy
zabudowac¢ roziacznik bezpiecznikowy wlk.1 z wkiadkami typu gG16A oraz rozlacznik
izolacyjny z cewka wybijakowa wzrostowa do odtgczenia instalacji fotowoltaicznej w czasie
prowadzenia akcji gasniczej. Tablice przytaczeniowa nalezy posadowi¢ konstrukcji wsporczej
ze stali nierdzewnej AISI304.

7 Zasilanie rezerwowe z agregatu pradotworczego
Ze wzgledu na wzrost mocy instalacji nalezy wymieni¢ istniejacy agregat pradotworczy
o mocy 125kVA/100kW na nowy o mocy 250kVA/200kW z autostartem. Automatyka SZR
do zabudowy w nowej rozdzielnicy gtéwnej RGNN.
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8 Obiekt nr IV - istniejacy budynek przepompowni
Obwody instalacji potrzeb ogdélnych wyprowadzi¢ z tablic rozdzielczych n/t 1P43 ozn.
TIVA 1 TIVB. Tablice rozdzielcze zasili¢ z rozdzielnicy technologicznej obiektu RT1.

8.1 Instalacje gniazd wtykowych 230/400V

Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz 400V nalezy
wykona¢ przewodami typu YDYzo 450/750V prowadzonymi:

* n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytkach kablowych ocynkowanych,

*  w cze$¢ socjalno-administracyjnej w p/t w rurach ostonowych,

* w zbiornikach z kontaktem ze oparami $ciekow n/t w korytach kablowych stalowych

nierdzewnych 304.

Nalezy stosowac osprzet el-inst. n/t o min. stopniu szczelnosci P44 (w pomieszczeniach
technicznych 1 weztach sanitarnych) albo IP20 w suchych pomieszczeniach socjalnych
i w pomieszczeniach administracyjno-biurowych. Zestawy instalacyjne ZI gniazd wtykowych
w pomieszczeniach technicznych nieopisane wysoko$cig montazu nalezy instalowaé na
wysokosci ok 1,0m nad pow. posadzki.
Gniazda 230V 16A; w czgsci socjalnej nalezy zamontowac¢ na wysokosci 0,5m p/t.

8.2 Instalacje oswietlenia

Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 450/750V (wewnatrz
budynku) prowadzonymi:

* n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytkach kablowych ocynkowanych,

*  w cze$¢ socjalno-administracyjnej w p/t w rurach ostonowych,

* w zbiornikach z kontaktem ze oparami $ciekow n/t w korytach kablowych stalowych

nierdzewnych 304.

Nalezy stosowac¢ osprzet el-inst. n/t o min. stopniu szczelnosci IP44 (w pomieszczeniach
technicznych 1 weztach sanitarnych) albo IP20 w suchych pomieszczeniach socjalnych
i w pomieszczeniach administracyjno-biurowych. Zataczanie o§wietlenia budynku recznie za
pomoca tacznikéw osw. zlokalizowanych wewnatrz budynku oraz na zewnatrz budynku (nad
drzwiami i bramami) za pomocg czujek ruchu wchodzacych w sktad wyposazenia opraw.

Do os$wietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ oddzielne oprawy posiadajace odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu o$wietlenia
awaryjnego zabezpieczonego wyltacznikiem réznicowo-pradowym i nadpragdowym.
W obwodach o$wietlenia awaryjnego nalezy stosowac¢ kable PH90.

Oprawy o$w. w pomieszczeniu pomp nalezy instalowa¢ na ceownikach wzmocnionych na
wysoko$ciach podanych przy oznaczeniu oprawy na planie instalacji albo na $cianach.
W pozostatych pomieszczeniach nastropowo.

Wymogi natezenia o§wietlenia (Em) dla poszczegdlnych pomieszczen na plaszczyznie pracy
0,8m:

* pomieszczenia sanitarne — 2001x,

* pomieszczenia komunikacji (korytarze klatki schodowe) - 150Ix na poziomie

posadzki,

* pomieszczenia biurowe — 500Ix,

* dyspozytornia, dyzurka — 500Ix,

* pomieszczenia techniczne — 2001x,

* pomieszczenia rozdzielni — 3001x.

8.3 Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

W budynku przepompowni nalezy wykona¢ z bednarki FeZn 25x4, prowadzonej n/t na
uchwytach dystansowych na wys. ok 0,5m miejscowe szyny wyréwnawcze (MSW). Do
MSW za pomoca linki LgYZo 16mm? podlaczyé nalezy: metalowe rury, drzwi, urzadzenia el.,
listwy PE tablic rozdzielczych, szyny PE 1 obudowy rozdzielnic, korytka kablowe, czerpnie,
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wyrzutnie S$cienne oraz wszystkie dostgpne elementy przewodzace, itp. Potaczenia
wyréwnawcze z metalowymi rurami nalezy wykona¢ za posrednictwem opasek
wyréwnawczych wykonanych ze stali nierdzewnej. MSW nalezy polaczy¢ z uziomem
otokowym obiektu.

Uziemienie budynku nr IV nalezy wykona¢ za pomocg uziomu taSmowo-pretowego
z bednarki FeZn 30x4 uktadanej w odlegto$ci minimum Im od $cian budynku na gi¢bokosci
0,8m i pretéw stalowych ocynkowanych @20mm o dtugosci 10m. Bednarke i uziomy pretowe
w gruncie nalezy taczy¢ metodg spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy.

Do uziomu nalezy podlaczy¢ ptaskowniki FeZn25x4, peilnigce funkcje przewodow
odprowadzajacych instalacji odgromowej i uziemiajacych instalacje wyréwnawczg.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartoS¢ Ru<3,16Q2 - wartos¢ ta potwierdzic¢
pomiarami a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowa¢ o uziomy
pionowe wykonane z pretéw FeZn ¢20 pograzanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzyzowan lub zblizen w gruncie bednarki z kablami, kable nalezy chroni¢
rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.

Przy wejsciach do pomieszczen ptaskowniki stanowigce elementy uziomu i przewodoéw
uziemiajacych lezy uktada¢ w rurze ostonowej HDPE @75 ze wzglgdu za niebezpieczenstwo
wystapienia napi¢cia krokowego.

8.4 Instalacja odgromowa

Budynek wyposazy¢ w nowg instalacj¢ odgromowg wykonang w II klasie LPS.

Zwody poziome inst. odgromowej nalezy wykona¢ z drutu odgromowego FeZn @8, na
odpowiednich wspornikach przykrecanych za pomocg wkretow.

Do ochrony elementéw instalacji wentylacyjnych na dachu budynku nalezy stosowac
maszty odgromowe.

Przewody odprowadzajace inst. odgromowej nalezy wykona¢ z drutu FeZn @8
prowadzonych w rurach ostonowych o odpornosci na napi¢cie udarowe 100kV.

Przewody odprowadzajace nalezy potaczy¢ z przewodami uziemiajacymi w skrzynkach
probierczych zabudowanych na elewacji budynku na wysokosci 1,0m. Przewody uziemiajace
wykona¢ z plaskownika FeZn25x4. Potaczenie przewodéw  odprowadzajacych
iuziemiajacych w skrzynkach probierczych wykona¢ za pomocg zaciskow skrgcanych
czterosrubowych ocynkowanych. Potaczenie przewodéw uziemiajacych z uziemieniem
wykona¢ poprzez spawanie, spawy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.

Do proj. instalacji odgromowej podiaczy¢ nalezy: metalowe obrdobki dekarskie, metalowe
rynny itp.

W przypadku montazu dodatkowych urzadzen na dachu (nie wyszczegdlnionych na rzucie
dachu) nalezy chroni¢ je zgodnie z normg PE-EN 62305.

8.5 Instalacje zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi

Budynek nr IV zostanie wyposazony w instalacje zasilania i sterowania urzgdzeniami
technologicznymi. Obwody zasilania i sterowania nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej
rozdzielnicy technologicznej ozn. RT1 w I-szej klasie ochronnosci o stopniu ochrony
minimum [P40. Rozdzielnice nalezy zasili¢ dwoma kablami YAKXS 0,6/1kV
z projektowanej rozdzielnicy RGNN w budynku energetycznym. Rozdzielnice RTI1
wyposazy¢ w wytacznik giéwny.

Instalacje zasilania urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ przewodami w izolacji
0,6/1kV prowadzonymi:

* n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytkach kablowych ocynkowanych,

* w zbiornikach z kontaktem ze oparami $Sciekow n/t w korytach kablowych stalowych

nierdzewnych 304.

Instalacje sterowania urzadzeniami technologicznych nalezy wykona¢ przewodami
w izolacji 300/500V prowadzonymi:

* n/t w rurach ochronnych sztywnych,
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* n/t w korytkach kablowych ocynkowanych,
* w zbiornikach z kontaktem ze oparami $sciekow n/t w korytach kablowych stalowych
nierdzewnych 304.

Wszystkie pompy, mieszadla, przepustnice i zasuwy z napedami nalezy wyposazy¢
w skrzynki sterowania lokalnego z przetacznikami Auto-0-Re¢ka, przyciskami zatacz, wylacz
albo otwoérz zamknij. Skrzynki sterowania lokalnego nalezy wykona¢ w obudowach IP65
w Il-giej klasie ochronnosci. Skrzynki sterowania lokalnego nalezy montowa¢ w poblizu
napedow do $cian albo barierek.

9 Obiekt nr III - istniejacy budynek krat
Obwody instalacji potrzeb ogdlnych wyprowadzi¢ z tablicy rozdzielczej n/t IP54 ozn. TII.
Tablice rozdzielcza TII zasili¢ z rozdzielnicy technologicznej obiektu (rozdzielnica RT2).

9.1 Instalacje gniazd wtykowych 230/400V

Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz 400V nalezy
wykona¢ przewodami typu YDYzo 450/750V prowadzonymi:

*  n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304.
Nalezy stosowac osprzet el-inst. n/t o min. stopniu szczelnosci IP44. Zestawy instalacyjne ZI1
gniazd wtykowych nieopisane wysokos$cig montazu nalezy instalowa¢ na wysokosci ok 1,0m
nad pow. posadzki.

9.2 Instalacje oswietlenia

Instalacje os$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 450/750V
prowadzonymi:

* n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304.

Nalezy stosowac¢ osprzet el-inst. n/t o IP44. Zalaczanie o$wietlenia budynku r¢cznie za
pomoca tacznikéw o$w. zlokalizowanych wewnatrz budynku oraz na zewnatrz budynku (nad
drzwiami i bramami) za pomocg czujek ruchu wchodzacych w sktad wyposazenia opraw.

Do os$wietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ oddzielne oprawy posiadajace odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu o$wietlenia
awaryjnego zabezpieczonego wyltacznikiem réznicowo-pradowym i nadpragdowym.
W obwodach o$wietlenia awaryjnego nalezy stosowac¢ kable PH90.

Oprawy os$w. nalezy instalowa¢ na ceownikach wzmocnionych nierdzewnych 304 na
wysokosciach podanych przy oznaczeniu oprawy na planie instalacji albo na $cianach.
Wymogi natezenia oswietlenia (Em) dla poszczegdlnych pomieszczen: 2001x, a w miejscu
rozdzielnicy technologicznej 3001x.

9.3 Instalacja wyréwnawcza i uziemienie

W budynku nr III nalezy wykona¢ z bednarki FeZn 25x4, prowadzonej n/t na uchwytach
dystansowych na wys. ok 0,5m miejscowe szyny wyréwnawcze (MSW). Do MSW za
pomoca linki LgYZo 16mm? podtaczyé nalezy: metalowe rury, drzwi, urzadzenia el., listwy
PE tablic rozdzielczych, szyny PE i obudowy rozdzielnic, korytka kablowe, czerpnie,
wyrzutnie S$cienne oraz wszystkie dostgpne elementy przewodzace, itp. Potaczenia
wyréwnawcze z metalowymi rurami nalezy wykona¢ za posrednictwem opasek
wyréwnawczych wykonanych ze stali nierdzewnej. MSW nalezy polaczy¢ z uziomem
otokowym obiektu.

Uziemienie budynku nr III nalezy wykona¢ za pomoca uziomu ta§mowo-pretowego
z bednarki FeZn 30x4 uktadanej w odlegto$ci minimum Im od $cian budynku na gi¢bokosci
0,8m i pretéw stalowych ocynkowanych @20mm o dtugosci 10m. Bednarke i uziomy pretowe
w gruncie nalezy taczy¢ metoda spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy.

Do wuziomu nalezy podtaczy¢ ptaskowniki FeZn25x4, pelnigce funkcje przewoddéw
odprowadzajacych instalacji odgromowej i uziemiajacych instalacje wyréwnawczg.
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Rezystancja uziemienia powinna mie¢ wartoS¢ Ru<3,16Q2 - wartos¢ ta potwierdzic¢
pomiarami a w przypadku jej przekroczenia uziemienie nalezy rozbudowa¢ o uziomy
pionowe wykonane z pretéw FeZn @20 pograzanych mechanicznie w gruncie.

W miejscach skrzyzowan lub zblizen w gruncie bednarki z kablami, kable nalezy chroni¢
rurami ochronnymi ostonowymi HDPE.

Przy wejsciach do pomieszczen ptaskowniki stanowigce elementy uziomu i przewodéw
uziemiajacych lezy uktada¢ w rurze ostonowej HDPE @75 ze wzglgdu za niebezpieczenstwo
wystapienia napi¢cia krokowego.

9.4 Instalacja odgromowa

Budynek wyposazy¢ w nowg instalacj¢ odgromowg wykonang w II klasie LPS.

Zwody poziome inst. odgromowej nalezy wykona¢ z drutu odgromowego FeZn @8, na
odpowiednich wspornikach przykrecanych za pomocg wkretow.

Przewody odprowadzajace inst. odgromowej nalezy wykona¢ z drutu FeZn @8
prowadzonych w rurach ostonowych o odpornosci na napi¢cie udarowe 100kV.

Przewody odprowadzajace nalezy potaczy¢ z przewodami uziemiajacymi w skrzynkach
probierczych zabudowanych na elewacji budynku na wysokosci 1,0m. Przewody uziemiajace
wykona¢ z plaskownika FeZn25x4. Potaczenie przewodéw  odprowadzajacych
iuziemiajacych w skrzynkach probierczych wykona¢ za pomoca zaciskow skrgcanych
czterosrubowych ocynkowanych. Potaczenie przewodéw uziemiajacych z uziemieniem
wykona¢ poprzez spawanie, spawy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.

Do proj. instalacji odgromowej podiaczy¢ nalezy: metalowe obrdobki dekarskie, metalowe
rynny itp.

W przypadku montazu dodatkowych urzadzen na dachu (nie wyszczegdlnionych na rzucie
dachu) nalezy chroni¢ je zgodnie z normg PE-EN 62305.

9.5 Instalacje zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi

Budynek nr III zostanie wyposazony w instalacje zasilania i sterowania urzadzeniami
technologicznymi. Obwody zasilania i sterowania nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
technologicznej ozn. RT2 w I-szej klasie ochronnosci o stopniu ochrony minimum I[P54.
Rozdzielnice nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RGNN w budynku nr V.

Instalacje zasilania urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ przewodami w izolacji
0,6/1kV prowadzonymi:

* n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304.

Instalacje sterowania urzadzeniami technologicznych nalezy wykona¢ przewodami
w izolacji 300/500V prowadzonymi:

* n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304.

10 Obiekt nr V - istniejacy budynek energetyczny
Uwaga: urzadzenia elektroenergetyczne 1 instalacje elektryczne w pomieszczeniu
rozdzielnicy RSN pozostaja w dalszej eksploatacji bez zmian, A w pozostatych
pomieszczeniach podlegaja wymianie.

10.1Instalacje oSwietlenia

Instalacje os$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 450/750V
prowadzonymi:

*  n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304.

Nalezy stosowac¢ osprzet el-inst. n/t o IP20. Zalaczanie o$wietlenia budynku r¢cznie za
pomoca tacznikéw o$w. zlokalizowanych wewnatrz budynku oraz na zewnatrz budynku (nad
drzwiami i bramami) za pomocg czujek ruchu wchodzacych w sktad wyposazenia opraw.
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Do os$wietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ oddzielne oprawy posiadajace odpowiednie
certyfikaty CNBOP. Oprawy awaryjne nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu o$wietlenia
awaryjnego zabezpieczonego wyltacznikiem réznicowo-pradowym i nadpragdowym.
W obwodach o$wietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ kable PH90.

Oprawy os$w. nalezy instalowa¢ na ceownikach wzmocnionych nierdzewnych 304 na
wysokos$ciach podanych przy oznaczeniu oprawy na planie instalacji albo na $cianach.

Wymogi natezenia oswietlenia (Em) dla poszczegdlnych pomieszczen wg plau instalacji.

10.2Instalacje gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych oraz zasilania urzadzen napigciem 230V oraz 400V nalezy
wykona¢ przewodami typu YDYzo 450/750V prowadzonymi:

*  n/t w rurach ochronnych sztywnych,

* n/t w korytach kablowych stalowych nierdzewnych 304.

Nalezy stosowac osprzet el-inst. n/t o min. stopniu szczelnosci IP44. Zestawy instalacyjne
Z1 gniazd wtykowych nieopisane wysokoscia montazu nalezy instalowa¢ na wysokosci ok
1,0m nad pow. posadzki.

10.3Uziemienie

Uziemienie stacji transformatorowej nalezy wykona¢ za pomocag uziomu otokowego
wykonanego z bednarki FeZn 50x5 uktadanej w wykopie na gtebokosci 0,7m w odlegtosci
minimum Im od zewng¢trznych $cian obiektu. Bednarke uziemiajaca nalezy taczy¢ metoda
spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy. Uziom otokowy nalezy rozbudowac
o uziomy pionowe pretowe FeZn ¢20mm o dtugosci 10m pograzane mechanicznie w gruncie.

Rezystancja uziemienia powinna mie¢ warto§¢ wynikajaca z warunkow przylaczenia
tj. <3,16Q - warto$¢ tg potwierdzi¢ pomiarami, a w przypadku jej przekroczenia uziemienie
nalezy rozbudowac o kolejne uziomy pionowe wykonane z pretéw FeZn ¢20mm.

Uziemienie stacji transformatorowej nalezy potaczy¢ we wspdlny system uziomowy
z uziomami pozostatych obiektéw na terenie przepompowni SciekOw.

Istniejacy uziom pozostawic¢ bez zmian i potaczy¢ z projektowanym uziomem.

10.4Instalacja wyréwnawcza

W pomieszczeniach w budynku energetycznym nalezy miejscowe szyny wyrOwnawcze
z bednarki FeZn 40x5, prowadzonej n/t na uchwytach dystansowych na wys. ok 0,5m.
Do MSW za pomocg linki LgYzo 16mm? podiaczyé nalezy: metalowe drzwi, metalowe
czesci budynku, korytka kablowe, czerpnie $cienne oraz wszystkie dostgpne elementy
przewodzace, itp. Natomiast obudowy rozdzielnic nN w pierwszej klasie ochronnosci nalezy
przytaczyé do MSW za pomoca linki LgYZo 1x70mm?.

Transformator nalezy uziemi¢ poprzez przylaczenie do MSW za pomoca ptaskownika
FeZn40x5 poprzez ztacze kontrolne.

Ponadto nalezy uziemi¢ zaciski neutralne transformatora poprzez przyltaczenie do uziomu
przez ztacze kontrolne za pomocg ptaskownika FeZn40xS5.

10.5Instalacja odgromowa
Istniejacy instalacje odgromowa nalezy pozostawi¢ do dalszej eksploatacji bez zmian.

10.6 Rozdzielnica RGNN

Istniejacg rozdzielnice niskiego napig¢cia nalezy zdemontowaé. W przygotowanym
pomieszczeniu nalezy zabudowaé¢ nowa rozdzielnice RGNN jednosekcyjna o pradzie
znamionowym szyn gtéwnych 400A. Rozdzielnica RGNN bedzie wyposazona w wytaczniki
mocy w polach zasilajacych z transformatora oraz w polu zasilania z agregatu. Energia
elektryczna z transformatora bgdzie doprowadzona do rozdzielnicy RGNN za pomocg linii
kablowej z kablami typu 4x YAKXS 0,6/1kV 1x240mm?2.

Rozdzielnica RGNN bedzie wyposazona w analizator parametréw sieci z komunikacja
ModbusRTU.
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Aparaty w polach zasilajacych zostang wiaczone w uktad SZR pracujacy w uktadzie 1 z 2
ibeda wyposazone w blokady elektryczne i mechaniczne uniemozliwiajgce zamknigcie
dwoéch wytacznikéw mocy (pola zasilajace z sieci i1 pole zasilajace z agregatu) i potaczenie ze
sobg dwoch zrédet zasilania (sieci ENEA Operator 1 agregatu pradotwoérczego).

W ukladzie SZR bedzie istniala mozliwo$¢ rgcznego sterowania Iacznikami
przetaczajacymi zasilania za posrednictwem przyciskow, bez udzialu i kontroli ze strony
sterownika SZR, z zachowaniem wszystkich blokad i1 uzaleznien (brak mozliwosci
zamknigcia dwoch wytacznikow w polach zasilajacych jednoczesnie).

Pola odptywowe rozdzielnicy RGNN zostang wyposazone w wylaczniki mocy. Wyltaczniki
mocy dla obiektéw wyposazonych w przyciski p.poz. muszg by¢ wyposazone w cewki
wybijakowe wzrostowe zasilanie napigciem 230V.

Z rozdzielnicy RGNN nalezy zasili¢ rozdzielnice technologiczng zasilajgco-sterownicza
RT1, rozdzielnice technologiczna zasilajaco-sterownicza RT2, tablice rozdzielcze potrzeb
wlasnych i bateri¢ kondensatoréw BK1.

Zaklada sie zlikwidowac¢ 1 ulozy¢ nowe kable w izolacji XLPE 1 podiaczy¢ pod zaciski
odpowiednich pdl odptywowych w projektowanej rozdzielnicy RGNN.

Sygnaty ze stykéw pomocniczych wyltacznikow mocy w polach zasilajagcych nalezy
wprowadzi¢ na wejscia analizatora parametréw sieci. Zaprojektowany analizator posiada
wbudowane po 2 wejScia binarne. W celu wprowadzenia sygnatéw zalaczony, wytaczony,
trip, oraz sygnalu zadziatania ochronnikéw przeciwprzepieciowych w polu zasilajacym,
analizator parametrow sieci nalezy wyposazy¢ w modul rozszerzen wyposazony w 4 wejscia
binarne i dwa wyjscia binarne. W/w sygnaty wprowadzone do wej$¢ analizatora i modutu
rozszerzeh bedg przesytane poprzez ModbusRTU do sterownika PLC w rozdzielnicy RTT
idalej poprzez publiczng sie¢ telekomunikacyjng do serwera SCADA w szafie
teleinformatycznej STI1 zlokalizowanej w sterowni oczyszczalni Sciekéw przy ul. Skockie;.

10.7Bateria kondensatoré6w BK1

Przepompowni¢ $ciekow nalezy wyposazy¢ w bateri¢ kondensatoréw BKI1 o mocy
wynikajacej z ostatecznego bilansu mocy. Bateria BKI1 musi by¢ wyposazona
w automatyczny regulator mocy biernej. Bateria musi mie¢ minimum cztery stopnie
regulacyjne.

Wszystkie stopnie baterii kondensatorowej muszg by¢ wyposazone w dtawiki blokujace
tworzgce z kondensatorami, szeregowe uklady rezonansowe dostrojone do czgstotliwosci
nizszej od 5-tej harmonicznej. Takie uklady maja charakter pojemnos$ciowy ponizej
czestotliwosci rezonansowej 1 charakter indukcyjny dla czestotliwosci wyzszych od
czestotliwosci rezonansowej. Zaprojektowane baterie tlumig réwniez czeSciowo 5-tg
harmoniczng w zakresie pomiedzy 15% a 40%.

Zaprojektowana bateria BK1 bedzie posiadata obudowg stalowg wolnostojacg malowang
proszkowo w I-szej klasie ochronnosci o stopniu ochrony IP31. Zakres temperatur pracy 0°C
do 30°C.

10.8Transformator

Istniejacy transformator olejowy o mocy 160kVA nalezy zdemontowaé, komore
transformatorowg dostosowa¢ wg branzy konstrukcyjnej (zamontowaé nowe szyny do
wtaczania transformatora, elementy wentylacji, instalacje elektryczne).

W istniejacej komorze transformatorowej nalezy zabudowaé nowy transformator suchy
Zywiczny:

e TRI1 - Ugn=15kV, Udn=0,4kV, Szn=250kVA, APFe=520W, APCu=3800W,

uz%=6%, Dyn5, suchy, uzwojenia Al-Al.

Transformator nalezy podlaczy¢ do izolatoréw przepustowych w $cianie pomigdzy
rozdzielnicg i komora transformatorowg za pomocg kabli typu 3x YHAKXS 12/20kV
1x70/25mm?2. Na koncach kabli SN nalezy zamontowa¢ glowice kablowe typu
POLT-24D/1X1,(70-240).
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Po stronie niskiego napig¢cia pomig¢dzy transformatorem, a rozdzielnica RGNN nalezy
zastosowac potaczenie kablowe kablami jednozytowymi typu 4x YKXS 0,6/1kV 1x240mm?2.

10.9Brama do komory transformatorowej
Istniejacg brame¢ do komory transformatorowej nalezy pozostawi¢ doi dalszej eksploatacji
bez zmian.

10.10  Tablica licznikowa TL1

Istniejacy uktad pomiarowo-rozliczeniowy ze wzgledu na wzrost mocy przylaczeniowej
nalezy wymieni¢ na nowy zabudowany w tablicy licznikowej TL1 w budynku energetycznym
ob. nr V (03-K2001). Projektowana tablice TL1 nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu
rozdzielnicy RGNN.

11 System monitoringu pracy przepompowni $ciekow SCADA

W ramach projektu w sterowni w ob. nr IV — nalezy dostarczyc¢:

Stanowisko komputerowe STK2 (stacja dyspozytorska):

* dostarczy¢ zamontowac i uruchomi¢ stanowisko komputerowe ozn. STK2 z monitorem
37’ z klawiaturg, myszga, systemem operacyjnym, nagrywarka DVD,

* dostarczy¢ zasilacz UPS dla stanowiska STK2 o mocy 3000VA 1 czasie podtrzymania
15min,

* dostarczy¢ oprogramowanie SCADA dla stanowiska dyspozytorskiego STK2,

* zrealizowa¢ dostep do serwera wizualizacji (zlokalizowanego na oczyszczalni $ciekow)
poprzez stanowisko dyspozytorskie STK2.

12 Komunikacja pomiedzy sterownikami PLC i serwerami SCADA

Na terenie przepompowni nalezy wykona¢ swiattowodowg sie¢ Ethernet w topologii
gwiazdy z punktem centralnym w szafie teleinformatyki STI2 zlokalizowanej w sterowni
w budynku IV. Do sieci Ethernet nalezy podiaczy¢ wszystkie sterowniki PLC zabudowane
w rozdzielnicach technologicznych RT1, RT2, RTT.

W szafie teleinformatyki STI2 (RACKI19’’) nalezy zabudowaé switch zarzadzalny dla
swiattowodowej sieci Ethernet, zasilacz UPS 4000VA, ponadto router dostawcy ustug
telekomunikacyjnych.

13  Panele operatorskie
Gtéwny sterownik PLC1 zabudowany w rozdzielnicy RT1 nalezy wyposazy¢ w kolorowy
dotykowy panel operatorski o przekatnej 15°” podtagczony do systemu poprzez sie¢ Ethernet.
W rozdzielnicy RT2 nalezy zastosowaé kolorowy panel o przekatnej 10°°. Natomiast
w rozdzielnicy RTT panel operatorski kolorowy dotykowy 5,7°°. Wszystkie panele muszg si¢
charakteryzowa¢ komunikacjg poprzez sie¢ Ethernet.
Panele majag za =zadanie umozliwienie sterowania pracg przepompowni S$ciekow
w poszczegdlnych weztach technologicznych w przypadku awarii stacji dyspozytorskiej lub
serwera SCADA. Panele operatorskie nalezy zabudowa¢ na drzwiach rozdzielnic.
Oprogramowanie paneli operatorskich musi charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:
*  Umozliwia¢ podglad parametréw urzadzen obiektowych, wglad w pomiary oraz
dokonywanie ewentualnych nastaw/konfiguracji .
* Elementy, na ktére moze oddziatywa¢ operator powinny by¢ pokazane w formie
kontrolek, suwakoéw, przyciskow itp.
* Uktad informacji musi by¢ przejrzysty, a dane logicznie pogrupowane.
* Dane powinny by¢ prezentowane w formie graficznej, a jesli to mozliwe,
w identycznej formie, jak na monitorze stacji operatorskie;j.
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14 Wytyczne dla systemu sterowania i wizualizacji

W obiektach na terenie przepompowni $ciekéw przy ulicy Klasztornej nalezy wykonac
pelng automatyzacj¢ pracy urzadzen oraz przesyl sygnatéw do systemu wizualizacji,
pracujacego na redundantnych serwerach SCADA w szafie STI1 na oczyszczalni sciekéw. Do
serwerOw SCADA zostanie podiaczone stanowisko dyspozytorskie STK2 zabudowane
lokalnie w budynku przepompowni.

W przypadku obiektéw lub urzadzen, ktére posiadajg indywidualne rozwigzania systemu
zasilajagco-sterowniczego, np. ptuczka piasku, krata mechaniczna, itp. nalezy zapewnié
wyprowadzenie z tych systeméw sygnaléw odpowiadajacych stanom praca/gotowosc¢/awaria
poszczegdlnych urzadzen. Wszystkie rozwigzania szczegétowe, na etapie wykonawstwa
wymagaja zatwierdzenia przez Inwestora.

Podstawowe zadania, jakie powinien spelnié¢ system sterowania i wizualizacji:

e zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych
1 zwigzanych z nimi efektéw pracy przepompowni,

* optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikaliow,

* wizualizacja pracy przepompowni,

» archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezacych danych oraz eksport
danych do jednego z powszechnie stosowanych formatéw, np. xls, csv,

* mozliwos¢ szybkiej i wlasciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.

Wszystkie ~ pomiary  okreslone  na  schematach  technologicznych, stany
pracy/gotowosci/awarii dla wszystkich urzadzen, a takze sygnaty zamknigcie/otwarcie zasuw,
przepustnic muszg by¢ przesylane do serweréw SCADA i wizualizowane na monitorze stacji
operatorskiej (komputer PC — STK?2) zlokalizowanej w sterowni w ob. nr IV. Kazdy we¢zet
lub urzadzenie w przepompowni powinno mie¢ mozliwos¢ przelaczania pomigdzy
sterowaniem automatycznym wg zatozonych algorytmoéw, recznym zdalnym z dyspozytorni,
oraz rgcznym z paneli lokalnych (polozenie przetacznikoéw lokalnych powinno by¢ roéwniez
wizualizowane w stacji operatorskiej). Stany awaryjne, oprocz ich wizualizacji na stacji
operatorskiej, powinny by¢ réwniez sygnalizowane na panelach lokalnych i za pomoca
kontrolek na szafach sterowniczych. Nalezy takze przewidzie¢ sygnalizacje dzwickowa
alarméw, z mozliwoscig rgcznej dezaktywacji.

Poszczeg6lne urzadzenia powinny komunikowac si¢ z systemem nadrzednym poprzez sie¢
Ethernet. Ze wzgledéw serwisowych, budowa uktadu sterowania procesem powinna bazowac
na sterownikach PLC jednego producenta (nie dotyczy sterownikdw urzadzen, begdacych
integralnym elementem ich dostawy). Caly system nalezy wykona¢ przy uzyciu w petni
kompatybilnych ze sobg elementéw, majacych serwis techniczny na terenie Polski. Nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ zdalnego dostepu do serweréw SCADA z wykorzystaniem sieci
Internet 1 istniejgcego oprogramowania do zdalnej kontroli. Nalezy zapewni¢ zgodno$¢
1 kompatybilnos¢ ww. oprogramowania.

Cechy systemu do wizualizacji:

* System, z pozycji stacji operatorskiej w sterowni, powinien umozliwia¢ obserwacje
wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego na ekranie monitora
kolorowego, w postaci liczbowej i graficznej (trendy, wykresy), sygnalizacj¢ pracy
1 awarii urzadzen, regulacj¢ wybranych parametréw z mozliwosciag wprowadzania
przez operatora zmiany nastaw, zdalnego sterowania wybranymi urzadzeniami
technologicznymi, pobor energii elektrycznej przez przepompowni¢, a takze
synchronizacje¢ czasu.

* Informacje prezentowane na ekranie powinny by¢ przejrzyste, logicznie
pogrupowane, a czynnosci operacyjne intuicyjne.

* Gléwny ekran wizualizacji powinien przedstawia¢ wszystkie obiekty i urzadzenia
(wg schematu technologicznego). Poszczegdlne obiekty powinny by¢ objete
oddzielnymi ekranami, ktére mozna wywotywac z obrazu podstawowego operujac
myszka.
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Elementy na ktére moze oddziatywa¢ operator powinny by¢ pokazane w formie
kontrolek, suwakéw, przyciskéw itp. Zadawanie parametréw musi by¢ mozliwe
w sposOb prosty i bezposredni (bez konieczno$ci wyszukiwania adreséw
1 numeréw zmiennych).

System powinien w przejrzysty sposéb informowa¢ o zdarzeniach w systemie
w formie czytelnych komunikatéw,

Wszelkie komunikaty 1 zdarzenia, w tym takze alarmy, powinny by¢
archiwizowane w bazie danych, pomiary i wybrane parametry powinny byc¢
zapisywane z konfigurowalng czestotliwos$cia, a system ma zapewni¢ prezentacje
tych danych w formie tabel, trendéw, wykreséw, itp. z mozliwoscig odpowiedniego
filtrowania, a takze umozliwia¢ drukowanie raportéw i logéw. Zakres archiwizacji
danych — minimum 5 lat. Stacj¢ operatorska nalezy wyposazy¢ w nagrywarke
DVD. Oprogramowanie ma umozliwia¢ w tatwy sposéb tworzenie przez operatora
kopii danych archiwalnych na nosnikach zewngtrznych.

System powinien sygnalizowaé przekroczenie zadanych wartosci alarmowych dla
wybranych weziéw/urzadzen (z mozliwoscig zadawania tych wartosci przez
obstuge dla kazdego parametru mierzonego).

System powinien zlicza¢ czasy pracy napedow i urzadzen oraz monitorowac
koniecznos¢ wykonywania przegladéow eksploatacyjnych, wymian oleju, cze¢sci,
itp. zgodnie z zadeklarowanym cyklem, z mozliwoscig edycji tych danych przez
operatora. Powinna by¢ takze mozliwo$¢ tworzenia 1 zapisania zestawien zuzycia
chemikaliéw (z klawiatury).

Oprogramowanie musi zapewni¢ tworzenie kont uzytkownikéw z mozliwoscia
wprowadzenia ograniczen (np. blokada mozliwosci zmiany nastaw) dla
poszczegbdlnych  uzytkownikow  przez  uzytkownika z  uprawnieniami
administracyjnymi. Operacje niebezpieczne z punktu widzenia procesu powinny
by¢ potwierdzane oraz zabezpieczane hastem aby zminimalizowa¢ ryzyko pomyiki.
Monitor z wizualizacjag powinien spetnia¢ co najmniej nastgpujace wymagania:
przekatna 37°°, rozdzielczo$¢ full HD (1920x1080). Oprogramowanie musi
obstugiwa¢ zakres rozdzielczosci na tyle szeroki aby mozliwa byta konfiguracja
odpowiednia dla zastosowanego monitora.

Nalezy zatozy¢ wdrozenie co najmniej nastepujacych algorytméw sterowania:

Sterowanie pracg pomp zatapialnych, ktére beda sterowane od poziomu napetnienia
zbiornika lub innej wartosci zadanej. Regulacja wydajnosci pomp, wraz
z wyrOwnywaniem czasu pracy, liczby zalaczen na godzing, itp. Pomiary
pozioméw z wykorzystaniem sond hydrostatycznych, ultradzwigkowych lub
radarowych z dodatkowym zabezpieczeniem wylacznikami ptywakowymi
pozioméw minimalnych (suchobieg) i maksymalnych, oddzielnie dla kazdej
Z pompowni;

Sterowanie piaskownikiem;

Sterowanie kratami;

Sterowanie systemem magazynowania i dozowania chemikaliéw;

Po wykonaniu systemu sterowania i wizualizacji, wymagane bedzie dostarczenie przez
wykonawce robot niezabezpieczonych hastami kopii finalnych wersji oprogramowania
sterownikow, z opisem zmiennych obiektowych (programowanie sterownikow powinno by¢
realizowane przy uzyciu oprogramowania narzgdziowego dedykowanego przez producenta
sterownika), ze wskazaniem konkretnej wersji oprogramowania narzedziowego, oraz kopii
finalnej wersji programu wizualizacyjnego, umozliwiajacych przywrdcenie pracy systemu w
przypadku wystgpienia awarii. Wykonawca bedzie takze zobowigzany dostarczy¢ wersje
instalacyjne catego zainstalowanego oprogramowania i wymagane licencje bez ograniczen
czasowych, a takze szczegdlowsq instrukcje obstugi systemu i list¢ wszystkich haset (w tym
administracyjnych) oraz petnag dokumentacj¢ powykonawczg systemu w postaci papierowej

14222



PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA PRZEPOMPOWNI PRZY ULICY KLASZTORNEJ] W WAGROWCU”
- projekt architektoniczno-budowlany - czes¢ elektryczna

i elektronicznej. Wykonawca przeprowadzi takze szczegétowe szkolenie dla pracownikéw
obstugi, a przy odbiorze koncowym zademonstruje odtworzenie systemu z Kopii
bezpieczenstwa.

Dostawcy gotowych urzadzen technologicznych (sito piaskownik, stacja odwadniania
1 higienizacji osadu itp.) winni wprowadzi¢ wlasne pomiary sterujace pracg ich instalacji oraz
wlasne algorytmy sterowania. Dane pomiarowe powinny by¢ przesytane do stacji
operatorskiej w dyspozytorni.

Uwaga: szczegély dotyczace urzadzen pomiarowych wg zataczonego schematu
technologicznego i zestawienia urzgdzen technologicznych.

15 Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni Sciekow

Teren przepompowni sciekow nalezy oswietlic¢ za pomoca opraw oswietleniowych
drogowych typu LED, instalowanych na stupach o§wietleniowych.

Zastosowane oprawy powinny by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci elektrycznej
i napieciu zasilania 230V 50Hz. Obudowy opraw powinny by¢ wykonane z materialéw tatwo
przetwarzalnych - aluminium i szklto o szczelnosci uktadu optycznego i zasilajacego 1P66.
Klosze opraw ptaskie wykonane z hartowanego szkla o udarno$ci mechanicznej IKOS,
odporny na promieniowanie UV.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaro6wno
na wysiegniku jak i1 bezposrednio na stupie oraz na zmian¢ kata nachylenia oprawy.
Zastosowane oprawy powinny posiada¢ dane fotometryczne pozwalajagce w programie
komputerowym wykonac obliczenia parametrow o$wietlenia.

Stupy o wysokosci 6m nalezy wyposazy¢ w pojedyncze wysiegniki o dtugosci ramienia
1,0m.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ oraz zabezpieczy¢ poprzez ztacza stupowe w II-giej
klasie ochronnosci, pozwalajace na zasilanie oprawy oswietleniowej z dowolnej fazy obwodu.

Sterowanie o§wietleniem terenu przepompowni $ciekéw zaprojektowano jako:

* automatyczne za pomocg zegara astronomicznego zabudowanego w rozdzielnicy

RGNN,
* reczne za pomocy przelacznikéw zabudowanych na elewacji rozdzielnicy RGNN.

16 Instalacja CCTV
Ze wzgledu na charakter obiektu projektuje si¢ na terenie przepompowni $cieckOw monitoring
wizyjny. Kamery nalezy zamontowac i skierowa¢ w nast¢pujacym miejsca:

* Brama wjazdowa na teren przepompowni,

* Teren pomig¢dzy obiektami I i II,

e Teren pomiedzy obiektami II i III,

* Obszar przy wejsciach do ob. nr IV (2 kamery),

* Obszar przy wejsciach do ob. nr V (2 kamery),
Razem 7szt. kamer w calej instalacji. Nalezy zastosowa¢ kamery umozliwiajace rejestracje
obrazu w dzien 1 w nocy. Jedna z kamer musi by¢ kamera szybkoobrotowa, kolejna z kamer
musi by¢ kamerg do identyfikacji tablic rejestracyjnych dostarczong w komplecie
z programem do jej obstugi. Zapisy z kamer nalezy archiwizowa¢ w rejestratorze czas
przechowywania nagran minimum 90 dni.
W pomieszczeniu Dyspozytorni nalezy zabudowa¢ w szafie STI2 rejestrator CCTV dla kamer
IP kompatybilny z istniejacym systemem CCTV w MPWiK. Ponadto w pomieszczeniu
dyspozytorni na biurku nalezy zabudowal stanowisko komputerowe z ekranem 42°°
z wejsciem HDMI w formacie 4k do biezacego podgladu obrazu z kamer oraz przegladania
nagran.
W instalacji CCTV nalezy zastosowa¢ kamery spetniajace ponizsze parametry:

e kamera IP minimum 5.0 Megapixel,

* obstuga ICR Dzien/Noc
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» funkcje inteligentnej detekcji
* regulowany obiektyw, MOTOZOOM
e promiennik IR o zasiegu do 40 metréw
e zasilanie DC 12V, PoE (802.3af),
* obudowa w klasie szczelnos$ci IP66.
Natomiast rejestrator CCTV musi spetnia¢ parametry:
* [lo$¢ obstugiwanych kamer: minimum 25szt.
* Interfejs Ethernet minumum: 1x 10/ 100 / 1000 Mb/s

* Miejsce na dyski twarde: 8szt.
* Wejscie eSATA: TAK

* Wejscia alarmowe: 16

* Wyjscia alarmowe: 6

* Liczba portéow USB: 4

* Kompresja wideo: H.265+/H.265 / H.264+ / H.264

* [los$¢ strumieni danych:2

e Temperatura pracy:  -10...4+55°C

* Zasilanie: 100-240V AC
Rejestrator nalezy wyposazy¢ w 3 dyskow o pojemnosci 10TB kazdy. W celu archiwizacji
nagran przez 90dni z kompresja H.264 w wysokiej jakosci 1 przy 20-tu klatkach na sekundg.

17 Instalacja SWIN

We wszystkich pomieszczeniach w ponizszych budynkach nalezy wykona¢ instalacje
sygnalizacji wtamania i napadu oparte na trzech centralach alarmowych:

e Ob. II — centrala CAl,

e Ob. IV —centrala CA2,

¢ Ob. V —centrala CA3,

Centrale CA1, CA2, CA3 nalezy wyposazy¢ w moduly komunikacyjne Ethernet w celu ich
skomunikowania z systemem SCADA oraz sterownikiem PLC1 i modemem GSM/GPRS.
Komunikaty o wlamaniu z poszczegdlnych central bedg przesylane w formie SMS na
wybrany nr telefonu ustalony na etapie realizacji rob6t z Inwestorem.

Ponadto w systemie SCADA nalezy zaprogramowac¢ ekrany synoptyczne przedstawiajace
rzuty w/w obiektow z rozmieszczeniem czujnikOw. Zadziatanie poszczegdlnych czujnikéw
nalezy wizualizowa¢ poprzez wyréznienie kolorem, miganie, sygnalizacje dzwickowg
1 wyswietlenie odpowiedniej informacji tekstowej.

Zadziatanie czujnikéw w instalacji SWiN nalezy archiwizowa¢ w bazie danych systemu
SCADA.

W budynkach nalezy wydzieli¢ odpowiednie strefy dozorowe central CA1, CA2, CA3.
Zasiggi poszczegllnych stref nalezy okreslic w dokumentacji wykonawczej.

Drzwi wejsciowe do budynkéw nalezy wyposazy¢ w kontaktrony, a w pomieszczeniach
zabudowa¢ dualne czujniki ruchu oraz czujniki zbicia szyb. Obiekty II, IV, V wyposazy¢ po
jednym manipulatorze LCD. Dla kazdej z central nalezy zabudowac¢ sygnalizator optyczno-
akustyczny na elewacji budynku.

Instalacja SWiN musi by¢ wyposazona w radiolini¢ napadowa, piloty napadowe i przyciski
napadowe oraz musi by¢ monitorowana catodobowo przez koncesjonowanego przedsigbiorce
$wiadczacego ustugi ochrony.

18 Instalacja SSP

Przepisy prawa nie nakladaja obowigzku wyposazania niniejszej przepompowni $ciekéw
w system alarmu pozarowego i w zwigzku z tym brak jest koniecznos$ci uzgadniania instalacji
SSP z rzeczoznawcg ds. przeciwpozarowych.
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Na wniosek inwestora w celu podniesienia bezpieczenstwa obiektu, projektuje si¢
w wybranych pomieszczeniach w ponizszych budynkach instalacje sygnalizacji alarmu
pozarowego:

e Ob. II - centrala SSP1,

e ODb. IV - centrala SSP2,

e Ob. V —centrala SSP3,

W obiekcie IV nalezy zamontowaé centralg wyposazong w dwie adresowalne linie
dozorowe umozliwiajace montaz do 64 czujek na jednej linii. W poszczegdlnych
pomieszczeniach zabudowaé adresowalne czujki dymu a w kazdym obiekcie przy wejsciu
gtéwnym co najmniej po jednym recznym ostrzegaczu pozarowym.

Nalezy zapewni¢ powiadamianie koncesjonowanego przedsigbiorcy $wiadczgcego ustugi
ochrony o zdarzeniach.

19 Kanalizacja kablowa
Na terenie przepompowni nalezy wykona¢ linie kablowe: zasilajace, sterownicze,
pomiarowe, S$wiattowodowe.
Linie kablowe nalezy uktada¢ w projektowanej kanalizacji kablowej czterorurowej
o $rednicy rur @=110mm. W =zaleznosci od lokalizacji nalezy stosowa¢ rury HDPE
0 odpornosci 450N lub 750N. Do budowy kanalizacji kablowej nalezy zastosowac¢ studnie
kablowe betonowe sktadajace si¢ z ptyty dennej i korpusu (wym. zew. [m]: 1,65x1,04x1,11)
oraz ramy ci¢zkiej 1 pokrywy ciezkiej D400.
Na kablach nalezy trwale zamocowa¢ opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawieraé
m.in.:
* typ kabla,
e witasciciela kabla,
* rok ulozenia kabla,
* relacj¢ obwodu,
* oznaczenie fazy (na kablach jednozylowych).
Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na kablach we wszystkich studniach kablowych
i w miejscach wprowadzenia kabli do obiektow. Pod rury kanalizacji kablowej nalezy
wykona¢ wykop o glebokosci 1,1m. Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej o grubosci warstwy 10cm. Po utozeniu pierwszej warstwy rur w wykopie nalezy je
przysypa¢ warstwa Scm piasku a nastepnie utozy¢ kolejng warstwe rur. Drugg warstwe rur
nalezy przysypa¢ 10cm warstwg piasku nastepnie wykop nalezy zasypywa¢ 20cm warstwg
rodzimego gruntu. Kazdg 20cm warstwe gruntu nalezy zageszcza¢ oddzielnie. Przed
zasypaniem ostatniej warstwy gruntu nalezy w wykopie utozy¢ folig kalandrowg PCV koloru
niebieskiego o szerokosci 25cm.

20 Linie kablowe nN ukladane w ziemi

Na terenie przepompowni S$ciekOw nalezy wykona¢ linie kablowe: zasilajace potrzeb
ogdlnych i oswietlenia terenu.

Linie kablowe nalezy ukiada¢ w wykopie na gigbokosci ok 0,8m zgodnie z planem
zagospodarowania terenu.

Na kablach nalezy utozy¢ opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawiera¢ m.in.:

* typ kabla,

e wiladciciela kabla,

* rok utozenia kabla,

* relacje obwodu,

* oznaczenie fazy (na kablach jednozytowych).

Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na kablach utozonych w ziemi co 10m oraz w miejscach
charakterystycznych jak np. wejscia do przepustow kablowych. Kable nalezy uktada¢ na
podsypce piaskowej o grubosci warstwy 10cm. Po utozeniu kabli w wykopie nalezy je
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przysypa¢ warstwa 10cm piasku a nastepnie 15cm warstwg rodzimego gruntu. Nast¢pnie
nalezy przykry¢ tak utozone kable zasilajace i sterownicze folig kalandrowa PCV koloru
niebieskiego o szerokosci 25cm po czym wykop nalezy catkowicie zasypac.

W miejscach kolizji z istniejaca infrastrukturg kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
z HDPE 450N, pod drogami kable nalezy uktada¢ na giebokosci 1,0m w rurach ostonowych
HDPE 750N.

Po wybudowaniu stan techniczny linii kablowych zasilajacych, sterowniczych
i $wiattowodowych nalezy oceni¢ w oparciu o pomiary wykonane zgodnie z obowigzujacymi
normami.

Po wybudowaniu linii kablowych nalezy zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
kabli przez uprawnionego geodete. Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.

21 System uziomowy

Dla calej inwestycji wykona¢ jeden wspdlny system uziomowy poprzez potaczenie ze sobg
uzioméw poszczegdlnych obiektéw.

Uziomy otokowe obiektéw na terenie przepompowni SciekOw nalezy potaczy¢ ze soba
ptaskownikiem FeZn 30x4. Ptaskownik w terenie nalezy uktada¢ we wspdlnych wykopach po
trasach kabli lub kanalizacji kablowej. Polaczenia poszczegdlnych odcinkéw bednarki nalezy
taczy¢ metoda spawania oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie spawy.

W przypadku nie uzyskania wymaganej wypadkowej warto$ci rezystancji uziemienia
catego systemu ztozonego uziemienia zaprojektowany system nalezy rozbudowaé o uziomy
pionowe wykonane z pretow FeZn $20 pograzanych mechanicznie w gruncie na gltebokos¢
10m.

22 Przedsi¢wziecia ochrony przeciwpozarowej

Wszystkie urzadzenia energetyczne oraz przyciski przeciwpozarowe pradu nalezy
oznaczy¢ tablicami informacyjnymi.

Przy wejsciu do pomieszczenia agregatu w budynku energetycznym ob. nr V, nalezy
zabudowa¢ dwu-biegunowy przycisk wylacznika przeciwpozarowego ozn. p.poz.A (NO,
NC). Przycisk nalezy zabudowa¢ w czerwonej obudowie z szybka. Nad przyciskiem nalezy
zamontowac tabliczke informujaca o funkcji przycisku.

Zbicie szybki 1 zadzialanie przycisku spowoduje odlaczenie automatyki autostartu
agregatu pradotworczego.

Przy wejsciu gtéwnym do budynku przepompowni $ciekéw ob. nr IV nalezy zabudowac
trzy-biegunowy przycisk wylacznika przeciwpozarowego ozn. p.poz.1 (NO, NO, NC).
Przycisk nalezy zabudowa¢ w czerwonej obudowie zszybka. Nad przyciskiem nalezy
zamontowac tabliczke informujaca o funkcji przycisku.

Zbicie szybki i zadzialanie przycisku spowoduje uruchomienie wyzwalaczy i otwarcie
wylacznikéw w rozdzielnicy RGNN w obiekcie nr V (w budynku energetycznym) wytaczenie
spod napiecia rozdzielnicy RT1 i zasilanych z niej tablic rozdzielczych TIVA, TIVB, TK
atym samym wylaczenie napi¢cia we wszystkich instalacjach elektrycznych w obiekcie
nr [V.

Jednoczesnie nalezy wytaczy¢:

* UPS w szafie STI2 w dyspozytorni za pomoca zestyku NC w przycisku p.pozl
podiaczonego do wejscia EPO w zasilaczu UPS.

» tablice fotowoltaiki TFW za pomoca zestyku NO w przycisku p.pozl poprzez
wyzwolenie cewki wybijakowej wzrostowej roztacznika.

Dodatkowo kottownia w budynku przepompowni obiekt nr IV bedzie wyposazona
w przycisk wyltaczajacy spod napigcia instalacje tylko w pomieszczeniu kottowni. W zwigzku
ztym przy wejSciu do pomieszczenia kotlowni w obiekcie nr IV nalezy zabudowac
dwubiegunowy przycisk p.poz.TK (NO, NO). Przycisk nalezy zabudowa¢ w czerwonej
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obudowie z szybka. Nad przyciskiem nalezy zamontowac tabliczk¢ informujacg o funkcji
przycisku. Zbicie szybki 1izadzialanie przycisku p.poz.TK spowoduje uruchomienie
wyzwalaczy wzrostowych i otwarcie wytacznikow w rozdzielnicy RT1 1 wytaczenie spod
napiecia instalacji tylko w pomieszczeniu kottowni.

Przy wejsciu do budynku krat obiekt nr II nalezy zabudowa¢ dwubiegunowy przycisk
p-poz.2 (NO, NO). Przycisk nalezy zabudowa¢ w czerwonej obudowie z szybka. Nad
przyciskiem nalezy zamontowac tabliczke informujaca o funkcji przycisku. Zbicie szybki
1 zadziatanie przycisku p.poz.2 spowoduje uruchomienie wyzwalaczy wzrostowych i otwarcie
wylacznikéw w rozdzielnicy RGNN w obiekcie nr V (budynek energetyczny) i wylaczenie z
pod napiecia rozdzielnicy RT2 1 tablic rozdzielczych TZZ, TPLP, TKR, TII tym samym
wylaczenie napigcia we wszystkich instalacjach elektrycznych w budynku krat ob. nr II oraz
w piaskowniku obiekt nr III.

Nalezy zastosowac¢ cewki wybijakowe wzrostowe zasilane napigciem 230V.

Kable do przyciskbw p.poz. z podtrzymaniem funkcji w czasie pozaru
E90 300/500V 4x1,5 nalezy mocowa¢ na uchwytach kablowych pojedynczych ze stali
galwanizowane] ogniowo o wytrzymatosci E90. Uchwyty nalezy mocowa¢ do S$cian na
kotkach stalowych o wytrzymatosci E90, rozstaw kotkéw maksymalnie 300mm. Nalezy
zastosowac kotki odpowiednie do podtoza w miejscu montazu.

Kable typu E90 4x1,5mm?” nalezy mocowaé powyzej tras kabli nie bedacych kablami
p-poz.

Przej$cia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego we wszystkich
obiektach nalezy uszczelni¢ certyfikowanymi przejSciami ogniochronnymi posiadajacymi
dopuszczenia CNBOP. Uszczelnienie przejs$¢ instalacyjnych powinno by¢ wykonane w klasie
odpornosci ogniowej $ciany.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne na drogach ewakuacji nalezy zrealizowac¢ za pomoca
opraw dedykowanych wylacznie do oswietlenia ewakuacyjnego o czasie dzialania minimum
1h po zaniku napig¢cia zasilania.

Do oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego nalezy stosowa¢ oprawy posiadajace
odpowiednie badania i certyfikaty CNBOP.

Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego nad urzadzeniami stuzagcymi ochronie
przeciwpozarowej powinno wynosi¢ min. 51x w zwigzku z powyzszym nad przyciskami
p.poz. nalezy zamontowa¢ odpowiednie oprawy o$wietleniowe wyposazone w modut
oswietlenia awaryjnego z czasem podtrzymania minimum 1h.

W pomieszczeniach gdzie nagly brak o$wietlenia podstawowego mdégtby spowodowac
zagrozenie dla pracownikéw nalezy zastosowal o$wietlenie awaryjne zapasowe.
W oswietleniu awaryjnym zapasowym nalezy stosowaé oprawy jak dla o$wietlenia
ewakuacyjnego.

W instalacjach o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego i zapasowego nalezy stosowac
przewody PH90 300/500V 3x1,5mm?.

23 Ochrona przetezeniowa instalacji elektrycznych

Parametry techniczne zabezpieczen oraz przekroje projektowanych przewodéw/kabli
dobra¢ ze wzgledu na:

» dlugotrwatg wartosci pradéw obcigzeniowych oraz ewentualnych pradéw rozruchowych

napedow elektrycznych,

* dopuszczalne spadki napigcia,

* skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

* selektywnos$¢ zadziatania zabezpieczen.

Wartosci zabezpieczen 1 ich typy poda¢ na schematach tablic i rozdzielnic. Przewody
dobra¢ ze wzgledu na wartosci zabezpieczen nadmiarowo-pradowych w obwodach
z uwzglednieniem wspoétczynnikéw poprawkowych wynikajacych ze sposobu utozenia
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przewodéw oraz dla uzyskania spadkéw napie¢ od punktu zasilajacego do punktéw poboru
mocy ponizej wartosci dopuszczonych w normach.

W instalacjach nalezy stosowa¢ dost¢pne na rynku przewody z zyla ochronng w izolacji
koloru zétto-zielonego oraz z zylg neutralng w izolacji jasnoniebieskie;.

24 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong od porazen zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364-4-41.

Sieci zasilajgca rozdzielnice gléwna RGNN zaprojektowano w uktadzie TN-C
za$ instalacje¢ odbiorczg zasilang z rozdzielnicy RGNN w uktadzie TN-S.

Ochrong podstawowg przed dotykiem posrednim bedzie stanowilo szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania w czasie 0,2s dla odbioréw koncowych i 5s dla urzadzen rozdzielczych,
ponadto ochrona podstawowa przed dotykiem posrednim bedzie zapewniona przez
zastosowanie II-giej klasy ochronnosci.

W obwodach odbiorczych wyposazonych w wylaczniki o pradzie réznicowym 30mA,
stanowigce réwniez uzupetnienie ochrony podstawowej przed dotykiem bezposrednim.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system szyn 1 przewodow
wyréwnawczych potaczonych z uziemieniem. Do odbiornikéw 1-fazowych stosowac
instalacj¢ trzyzytowa a w uktadach 3-fazowych — pigciozytowa. Izolacja zyly ochronnej PE
powinna mie¢ barwe¢ zielono-z6tta. Przewody te w rozdzielnicach nalezy podtaczy¢ pod
zaciski PE.

Dzialanie zainstalowanych urzadzen ochronnych uwaza si¢ za skuteczne jezeli spetniony
jest warunek:

Zz, 0, <0,

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej,

I. — prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego w czasie

zaleznym od napigcia Ug lub w przypadku spetnienia okreslonych warunkéw w czasie

umownym nie dtuzszym niz 0,2s, 5s,

Up — warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi.

W przypadku urzadzen réznicowopragdowych prad I. jest rGwny znamionowemu pragdowi
wyzwalajacemu tych urzadzen tzn. Ian.

UWAGA:

Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary
ciggtosci przewodéw ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarciowych,
sprawdzi¢ wytaczniki réznicowopragdowe za pomocg testera, sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony

przeciwporazeniowej oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe.
25 Wykonywanie prac — przepisy BHP

W trakcie prac instalacyjnych polegajacych na realizacji niniejszego projektu wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania zasad BHP podanych w niniejszych rozporzadzeniach:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
rodzajéw robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogOlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
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26 Uwagi koncowe

Prace instalacyjno-montazowe powinna wykona¢ firma posiadajagca odpowiednie
uprawnienia budowlane,

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania i1 odbioru rob6t budowlano-montazowych czgs¢ V
,Instalacje elektryczne”, przepisami i normami budowy urzadzen elektrycznych a takze
przepisami BHP,

Po zakonczeniu robot przeprowadzi¢ niezbedne pomiary i sporzadzi¢ protokoty,
Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami
1 normami,

Wszystkie prace przy wykonaniu przebudowy ukladu zasilania energetycznego stacji
uzdatniania wody, nalezy przeprowadzi¢ w $cistym porozumieniu ze stuzbami
ENEA Operator Sp. z o.0.

Wszystkie prace przy ukladzie pomiarowym nalezy przeprowadzi¢ w Scistym
porozumieniu ze stuzbami Wydziatu Uktadéw Pomiarowych wtasciwego Rejonu
ENEA Operator Sp. z o.0.

Przed przystapieniem do realizacji projektu wykonawca winien uzgodni¢ harmonogram
prac ze stuzbami ENEA Operator Sp. z 0.0., Inwestorem, Inspektorem Nadzoru,

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy szczegétowo zapoznal sie
z usytuowaniem urzgdzen podziemnych wykazanych na zatwierdzonych podktadach
geodezyjnych oraz bezwzglednie wykona¢ przekopy kontrolne w celu szczegétowego
zlokalizowania uzbrojenia podziemnego. Przekopy wykona¢ pod nadzorem wiascicieli
tego uzbrojenia. Dotyczy to miejsc gdzie przebiegi podziemnego uzbrojenia terenu
budza watpliwosci (zostaly zlokalizowane przyrzadami) oraz gdzie budowana sie¢
bedzie zblizata si¢ lub krzyzowata z innymi obiektami infrastruktury podziemnej,

Przed przystgpieniem do prac ziemnych dokona¢ wytyczenia geodezyjnego trasy
projektowanej sieci uzbrojenia podziemnego,

Po wykonaniu prac ziemnych nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wszystkich uktadow SZR oraz wszystkich blokad
mechanicznych w instalacji odbiorcy, a nastepnie sporzadzi¢ protokoty i dostarczy¢ je do
ENEA Operator Sp. z 0.0.
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III. OBLICZENIA TECHNICZNE

1 Bilans mocy - przepompownia u. Klasztorna
Moc Wsp. Moce obliczeniowe
Lp. Odbidr zainstalowana| kz mocy | czynna Po | bierna Qo
Pi [kW] cosf [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica RGNN - przepompownia sciekow
1 | Pompa sciekdw surowych nr 1 33,00 0,9 0,99 30,03 4,28
2 | Pompa $ciekéw surowych nr 2 33,00 0,9 0,99 30,03 4,28
3 | Pompa s$ciekoéw surowych nr 3 33,00 0,0 0,99 0,00 0,00
4 | Pompa s$ciekow surowych nr 4 33,00 0,9 0,99 30,03 4,28
5 | Pompa $ciekéw surowych nr 5 33,00 0,9 0,99 30,03 4,28
6 | Pompa $ciekdéw surowych nr 6 33,00 0,0 0,99 0,00 0,00
7 | Krata zgrzebtowa KR1.1 1,50 0,8 0,85 1,20 0,74
8 | Krata schodkowa KR2.1 2,20 0,8 0,85 1,76 1,09
9 |Krata schodkowa KR2.2 2,20 0,8 0,85 1,76 1,09
10 | Zastawka kanatowa ZSE1.1 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
11 | Zastawka kanatowa ZSE1.2 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
12 | Prasoptuczka skratek PP£2.1 4,00 0,8 0,85 3,20 1,98
13 | Zastawka kanatowa ZSE900 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
14 | Zastawka kanatowa ZSE900 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
15 | Zgarniacze osadu ZG3.1, ZG3.2 1,50 0,8 0,85 1,20 0,74
16 | Pompa piasku PM3.1 3,00 0,8 0,85 2,40 1,49
17 | Pompa piasku PM3.2 3,00 0,8 0,85 2,40 1,49
18 | Ptuczka piasku PLP3.1 0,92 0,8 0,85 0,74 0,46
19 | Zasuwa odcinajgca ZE4.1 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
20 | Zasuwa odcinajgca ZE4.2 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
21 | Zasuwa odcinajgca ZE4.3 0,20 0,0 0,82 0,00 0,00
59 IF:’lrie1p’rywomierz elektromagnetyczny 0,02 1.0 0,98 0,02 0,00
23 IF__’Ir:iezp’fywomierz elektromagnetyczny 0,02 1.0 0,98 0,02 0,00
24 | Potrzeby wiasne budynku pompowni 10,00 0,6 0,92 6,00 2,56
25 | Potrzeby wiasne budynku krat 30,00 0,3 0,92 9,00 3,83
26 Potrzeby wtasne budynku 10,00 05 0,92 5.00 213
energetycznego
27 | Oswietlenie terenu pompowni 0,50 1,0 0,98 0,50 0,10
28 | Uktady automatyki 1,00 1,0 0,92 1,00 0,92
Ogotem rozdzielnica RGNN - 269,25 058 | 097 156,31 35,75

przepompownia sciekow
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