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1. Wstep

Niniejsza opinia zawiera wyniki badan geotechnicznych podtoza
gruntowo-wodnego, zrealizowanych w celu ustalenia przydatnosci gruntéw dla
potrzeb rozbudowy oczyszczalni $ciekow, w miejscowosci Wagrowiec, powiat
m. Wagrowiec, wojewodztwo wielkopolskie, nr ewid. dzialek 2392, 2423, 3444,
5339/6, 5341 1 5351/33.

1.1 Podstawa opracowania opinii
Opinia zostata opracowana na podstawie nast¢pujacych aktow prawnych:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych z dn. 27 kwietnia 2012 r.

- Zarzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych nr
51 z dn. 13 pazdziernika 1970r.

- Norma PN-81/B- 03020 i inne normy z nig zwigzane.

- Ustawa ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994. art. 34, pkt. 4 (Dz. U. Nr 89 poz
414 ze zmianami).

- Norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntow”.

- Norma PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogdlne”.

- Norma PN-98/B-02480 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar”.

- Norma PN-02/B-04452 ,,Geotechnika. Badania polowe”.

- Norma PN88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

- Norma PN-EN 1997-2:2009 ,,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes¢ 1: Zasady og6lne”.



- Norma PN-EN 1997-2:2009 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Cze¢s$¢ 2: Rozpoznawanie 1 badanie podtoza gruntowego™.
2. Zakres wykonanych prac
2.1 Prace terenowe

Lokalizacja 1 glgboko$¢ wiercen badawczych, zostaty wyznaczone przez
Zleceniodawce, zgodnie z punktami zaznaczonymi na mapie zasadniczej
(zal. nr 11.3.). Rzedne otworéw ustalono na podstawie pobliskich studzienek
kanalizacyjnych oraz innych elementow infrastruktury zaznaczonych na mapie
zasadniczej, rzedne te zawierajg si¢ w przedziale 79,56 — 83,16 m n.p.m. Przed
przystapieniem do prac projektowych, nalezy przeprowadzi¢ niwelacje

geodezyjng odwierconych punktow badawczych przez uprawnionego geodete.

W trakcie prac terenowych wykonano 15 odwiertow badawczych do
glebokosci maksymalnej 9,0 m p.p.t. (facznie 98,5 m.b. odwiertu) oraz 15
sondowan dynamicznych do glebokosci maksymalnej 7,3 m p.p.t. (facznie 48,4

m.b. sondowania).

W czasie wiercen pobrano probki gruntu z kazdej warstwy litologicznej
0 odmiennych parametrach geotechnicznych. Probki gruntu zostaly poddane
ocenie makroskopowej w celu okreslenia rodzaju gruntu, barwy, wilgotnosci 1
stanu. Po zakonczeniu prac terenowych otwory badawcze zlikwidowano

poprzez zasypanie urobkiem wydobytym podczas wiercenia.

Prace terenowe zostaty wykonane w dniu 18 listopada 2019 roku.
2.2 Prace laboratoryjne

Probki gruntu pobrane w terenie zostaly poddane ponownej ocenie

makroskopowej w warunkach laboratoryjnych.
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2.3 Prace kameralne

- na mapie zasadniczej naniesiono lokalizacj¢ otworéw badawczych, repera oraz

linie przekrojow geotechnicznych;

- sporzadzono karty otwordéw geotechnicznych;

- sporzgdzono wykresy wynikow badania sondg dynamiczng;

- sporzadzono przekroje geotechniczne;

- opracowano tabele parametrow geotechnicznych warstw gruntow;

-parametry geotechniczne dla poszczegolnych warstw ustalono metoda B
w oparciu 0 PN-81/B-03020, przyjmujac symbol skonsolidowania dla gruntow
$redniospoistych 1 spoistych ,,.B”1,,C”;

- opracowano cze$¢ opisowa.

Opini¢ wykonano w o$miu egzemplarzach — siedmiu egzemplarzach dla

Zleceniodawcy i jednym egzemplarzu archiwalnym dla Wykonawcy.
3. Polozenie i uzytkowanie terenu

Otwory badawcze wykonane zostaly w miejscowosci Wagrowiec, powiat
m. Wagrowiec, wojewddztwo wielkopolskie, nr ewid. dziatek 2392, 2423, 3444,
5339/6, 5341 i 5351/33. Teren oczyszczalni Sciekow, w obrysie wielokata jest
ogrodzony i stosunkowo ptlaski. Od potnocy przebiega ul. 11 listopada, od
potnocnego-zachodu, zachodu i poludnia teren oczyszczalni Sciekow graniczy z
uzytkami o charakterze rolnym, natomiast od strony wschodniej dziatka
graniczy z terenem zakladu przemystowego. Przepompownia Sciekéw jest
ogrodzona. Otwory odwiercone pod rurocigg sg zlokalizowane na obszarze

przestrzeni miejskiej miasta Wagrowiec.
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4. Budowa geologiczna

Omawiany teren nalezy do mezoregionu Pojezierze Chodzieskie,
wchodzacego w sktad makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego (wg Jerzego

Kondrackiego ,,Geografia Regionalna Polski, 2002, Warszawa: PWN).

Badania geotechniczne wykazuja, ze budowa geologiczna omawianego

terenu charakteryzuje si¢ matg zmiennoscia.
Otwory 1-12

Od spagu, w podlozu omawianego terenu, nawiercono kompleks osadow
spoistych 1 $redniospoistych, plejstocenskich, ktore zostaty wyksztatcone w
postaci glin, glin piaszczystych oraz piaskow gliniastych (lokalnie
przewarstwionych piaskiem $rednim), 0 symbolu geologicznej konsolidacji

gruntu ,,B”.

Na stropie ww. osadow spoistych i sredniospoistych, nawiercono osady
niespoiste plejstocenskie (za wyjatkiem otworu nr 6, gdzie nawiercono osady
holocenskie), wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych (lokalnie z domieszka
gliny), piaskow S$rednich (lokalnie przewarstwionych piaskiem gliniastym,

pospotka oraz z domieszka gliny lub piasku gliniastego).

Lokalnie, w otworze nr 7, na stropie ww. o0sadow niespoistych
odnotowano wystepowanie warstwy holocenskich pytow piaszczystych,
zalegajacg na glebokosci 1,4 m p.p.t., migzszo$¢ tej warstwy wynosi 0,7 m, a jej

symbol geologicznej konsolidacji gruntu ,,C”.
Otwor 13

W przelocie catego otworu nr 13, nawiercono osady niespoiste,

plejstocenskie, wyksztatcone w postaci piasku grubego oraz piasku $redniego.
5



Otwor 14

W podilozu otworu nr 14, nawiercono osady niespoiste, plejstocenskie,
wyksztatcone w postaci pospotki, piasku grubego oraz piasku $redniego. Na
stropie ww. osadow plejstocenskich, odnotowano wystepowanie warstwy
osadow niespoistych, holocenskich, wyksztatconej w postaci piasku sredniego
prochnicznego. Warstwe przypowierzchniowg stanowa osady organiczne,

wyksztalcone w postaci torfu, ktorej migzszos¢ wynosi 2,4 m.
Otwor 15

W catym przelocie otworu nr 15, nawiercono osady niespoiste
plejstocenskie oraz holocenskie. Osady plejstocenskie zostaty wyksztalcone w
postaci piaskéw drobnych, piaskéw Srednich oraz piaskéw grubych
(przewarstwionych piaskiem $rednim). Osady holocenskie wystepuja w postaci

piaskow srednich, piaskow srednich prochnicznych oraz pospotek (z domieszkg

gliny).

Przypowierzchniowa warstwe terenu (za wyjatkiem otworu nr 14)
stanowig osady antropogeniczne w postaci nasypoOw niekontrolowanych oraz

gleby, o migzszosci 0,6 — 1,5 m.

Szczegotowa budowe geologiczng przedstawiono na kartach otworow

(zai. 21-15).
5. Warunki wodne

W toku badan terenowych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych

w formie;

» zwierciadta swobodnego wody, na glebokosci 0,7 — 2,2 m p.p.t., gdzie

warstwg wodonos$ng stanowig osady niespoiste, holocenskie 1
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plejstocenskie, wyksztatlcone w postaci piaskow drobnych, piaskéw
srednich 1 piaskéw grubych;

» zwierciadta napietego wody, na glebokosci 1,4 — 2,4 m p.p.t., gdzie woda
stabilizuje si¢ na glebokosci 0,4 m p.p.t, a warstw¢ wodono$ng stanowig
osady niespoiste, holocenskie i plejstocenskie, wyksztalcone w postaci
piaskow $rednich, piaskéw $rednich prochnicznych, piaskéw grubych i

pospoitki,

Pojawienie si¢ intensywnych opadow atmosferycznych lub topnienie
znaczne] pokrywy S$niegowej, moze przyczyni¢ si¢ do zmiany sytuacji
hydrogeologicznej, tj. podniesienia si¢ poziomu zwierciadta wod gruntowych na

stropie utworow nieprzepuszczalnych.

Dla probki wody pobranej z otworu nr 7, z glebokosci 1,3 m p.p.t.,
wykonano analizg agresywnosci korozyjnej w stosunku do betonu 1 stali. Oceng
agresywnosci korozyjnej w stosunku do betonu wykonano zgodnie z normg PN-
EN 206:1-2003 i PN-72/C-0460. Z analizy wody wynika, ze woda pobrana z

omawianego otworu, nie wykazuje agresji chemicznej wzgledem betonu i stali.
6. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

Charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego, dokonano na
podstawie badan terenowych oraz prac kameralnych, w oparciu o normy PN-
86/B-02480 i PN-81/B-03020. Cechy fizyko-mechaniczne gruntéw sypkich
przyjeto wg normy PN-81/B-03020 na podstawie korelacji z cechg wiodacg Ip.
Stopien zageszczenia gruntdw sypkich, ustalono na podstawie sondowania
dynamicznego sondg lekka DPL. Stopien plastycznosci I dla gruntow
$redniospoistych i spoistych, ustalono na podstawie badan makroskopowych w
warunkach laboratoryjnych. Cechy fizyko-mechaniczne przyjeto wg normy PN

— 81/B-03020 na podstawie korelacji z cechg wiodaca 1.
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Grunty podtoza ujeto w dwie grupy:
Grupa | — utworow organicznych, holocenskich
Warstwa la
- torfow (z domieszka piasku drobnego prochnicznego), wilgotnych;
Grupa Il — utwordéw niespoistych, fluwioglacjalnych, holocenskich
Warstwa lla

- piaskow S$rednich prochnicznych, nawodnionych, sredniozageszczonych, o

usrednionym Ip = 0,53;
Warstwa b

- piaskow S$rednich préchnicznych, wilgotnych, $redniozaggszczonych, o

usrednionym Ip = 0,63;
Warstwa llc
- piaskow $rednich prochnicznych, nawodnionych, zageszczonych, o Ip = 0,71;

Grupa Il — utwordéw spoistych, zastoiskowych, holocenskich, 0 symbolu

geologicznej konsolidacji gruntu ,,C”.
Warstwa llla

-  pylow piaszczystych, wilgotnych w  przewarstwieniach  mokrych,

twardoplastycznych, o usrednionym I = 0,25;
Grupa IV — utworow niespoistych, fluwioglacjalnych, plejstocenskich
Warstwa IVa

- piaskow drobnych (lokalnie z domieszka gliny), mokrych, nawodnionych,

sredniozageszczonych, o usrednionym Ip = 0,51,
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Warstwa Vb

- piaskéw drobnych (lokalnie z domieszka gliny), wilgotnych, nawodnionych,

sredniozageszczonych, o usrednionym Ip = 0,62;
Warstwa 1Vc

- piaskow drobnych (lokalnie przewarstwionych piaskiem srednim), wilgotnych,

mokrych, nawodnionych, zaggszczonych, o usrednionym Ip = 0,71;
Warstwa 1Vd

- piaskdéw srednich, nawodnionych, sredniozageszczonych, o Ip = 0,40;
Warstwa Ve

- piaskéw sSrednich (lokalnie przewarstwionych piaskiem gliniastym lub z
domieszkg piasku gliniastego), piaskow grubych, wilgotnych, nawodnionych,

sredniozageszczonych, o usrednionym Ip = 0,51,
Warstwa IVf

- piaskéw $rednich (lokalnie przewarstwionych piaskiem gliniastym, pospotka
lub z domieszkg gliny), piaskow grubych (lokalnie przewarstwionych piaskiem
srednim), wilgotnych, nawodnionych, sredniozageszczonych, o usrednionym Ip
=0,62;

Warstwa Vg

- piaskéw srednich (lokalnie przewarstwionych pospotka lub oraz z domieszka

gliny), nawodnionych, zageszczonych, o usrednionym Ip = 0,69;
Warstwa IVh

- pospotek, nawodnionych, sredniozageszczonych, o Ip = 0,46;



Warstwa Vi
- pospotek, nawodnionych, sredniozageszczonych, o Ip = 0,60;
Warstwa V]

- pospdtek (lokalnie z domieszkg gliny), wilgotnych, zageszczonych,
0 Ip =0,68;

Grupa V — utworow sredniospoistych i spoistych, glacjalnych, holocenskich, o

symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,B”.

Warstwa Va

- glin piaszczystych, wilgotnych, twardoplastycznych, o I = 0,05;
Warstwa Vb

- glin piaszczystych, wilgotnych, twardoplastycznych, o I = 0,10;
Warstwa V¢

- glin piaszczystych, wilgotnych, twardoplastycznych, o 1. = 0,20;
Warstwa Vd

- glin piaszczystych, wilgotnych, twardoplastycznych, o I_ = 0,25;
Warstwa Ve

- glin, glin piaszczystych, piaskéw gliniastych, wilgotnych, plastycznych, o I, =
0,30;

Warstwa Vf

- piaskéw gliniastych (lokalnie przewarstwionych piaskiem $rednim),
wilgotnych, wilgotnych w przewarstwieniach mokrych, plastycznych,

ol_=0,35;
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Usrednione  wartosci  parametrow  geotechnicznych  zestawiono

w zalaczonej tabeli (zat. nr. 6).

Parametry geotechniczne zamieszczone w tabeli nalezy przemnozy¢
przez wspolczynnik 0,9 (parametry geotechniczne wyznaczane metoda B)

oraz wspotczynnik zalezny od metody obliczen (punkt 3.4.4 PN 81/B 03020).
7. Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w omawianym

podtozu panujg ztozone warunki gruntowo-wodne, gdzie napotkano:

» utwory antropogeniczne w postaci gleby oraz nasypu niekontrolowanego,

0 migzszos$ci 0,6 - 1,5 m;
» utwory organiczne, wyksztatlcone w postaci torfow, wilgotne;

» utwory niespoiste, organiczne, wyksztatcone w postaci piaskéw Srednich
proéchnicznych, wilgotne 1 nawodnione, $redniozageszczone 1

zageszczone, 0 1p (0,53 — 0,71);

> utwory niespoiste, wyksztalcone w postaci piaskow drobnych, $rednich,
grubych i pospotek, wilgotne, mokre i nawodnione, $redniozageszczone |

zaggszczone, 0 1p (0,51 — 0,71);

» utwory spoiste, wyksztalcone w postaci pytldw piaszczystych, wilgotnych
w przewarstwieniach mokrych, twardoplastycznych, o I = 0,25, o

symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,C”;

» utwory s$redniospoiste i spoiste, wyksztalcone w postaci piaskow
gliniastych, glin piaszczystych i glin, wilgotnych, wilgotnych w
przewarstwieniach mokrych, plastycznych i twardoplastycznych, o I_

(0,05 - 0,35), o symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,B”;
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» W toku badan terenowych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych

w formie:

e zwierciadta swobodnego wody, na gltebokosci 0,7 — 2,2 m p.p.t.,
gdzie warstwe wodonos$ng stanowig osady niespoiste, holocenskie 1
plejstocenskie, wyksztatcone w postaci piaskow drobnych, piaskow

srednich 1 piaskéw grubych;

e zwierciadta napietego wody, na glebokosci 1,4 — 2,4 m p.p.t., gdzie
woda stabilizuje si¢ na glebokosci 0.4 m p.p.t, a warstwe
wodono$ng stanowig osady niespoiste, holocenskie 1 plejstocenskie,
wyksztatlcone w postaci piaskow Srednich, piaskow Srednich

préchnicznych, piaskow grubych 1 pospoiki;
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8. Zalecenia oraz wytyczne do projektu geotechnicznego

» Projektowang inwestycje ,,Rozbudowy 1 przebudowy oczyszczalni
sciekow, przepompowni oraz kolektoréw tlocznych w miejscowosci
Wagrowiec” — wedlug Rozporzadzenia  Ministra  Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,,w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych” (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) proponuje si¢
zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej, realizowane] w ztozonych
warunkach gruntowych;

» Ostateczng decyzje w sprawie przedstawionych warunkow gruntowo —
wodnych i zakwalifikowania obiektu do okreslonej kategorii
geotechnicznej, podejmuje projektant w porozumieniu z konstruktorem;

» Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych na terenie oczyszczalni
scieckow zaleca si¢ wykona¢ przy zastosowaniu S$cianek szczelnych.
Dhugo$¢ $cianek powinna zosta¢ zaprojektowana w taki sposob, aby ich
dot zostat zakotwiony minimum 2 m w gruntach spoistych;

» Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych dla sieci 1 infrastruktury
towarzyszacej na terenie oczyszczalni $cieckOw oraz przepompowni przy
ul. Klasztornej zaleca si¢ wykona¢ przy zastosowaniu iglofiltrow 1 / lub
drenazy poziomych oraz bokséow szalunkowych. Przy braku technicznych
mozliwosci wykorzystania obuddéw typu boks nalezy zabi¢ S$cianki
szczelne;

» Obnizenie poziomu zwierciadla wod gruntowych wzdluz ulicy
Klasztornej, gdzie projektowane jest ulozenie nowego rurociagu, zaleca
si¢ wykona¢ przy zastosowaniu szeregu igtofiltrow. Zabezpieczenie
wykopéw na tym odcinku proponuje si¢ zaprojektowaé w postaci
rozpieranych stalowych obudow szalunkowych typu boks. Przy braku

technicznych mozliwosci wykorzystania obuddéw typu boks nalezy zabi¢
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scianki szczelne. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na konieczno$¢
usuniecia z wykopu warstwy torfu, ktora zalega na tym odcinku w
okolicach koryta rzeki Welny;

» Po ustaleniu ostatecznego sposobu odwodnien i zabezpieczen wykopow
Wykonawca robdt ziemnych powinien sporzadzi¢ operat wodnoprawny
uwzgledniajacy  przyjete  zalozenia  oraz  okre$lajacy  wplyw
projektowanych odwodnieni na obiekty i infrastrukture sgsiednig;

» Odwodnienia dla poszczegoélnych obiektow nalezy wykona¢ w  taki
sposob, aby mozliwe bylo osiggniecie projektowane] rzg¢dnej
posadowienia bez pogorszenia parametréw geotechnicznych gruntow
stanowigcych podtoze budowlane;

» W ramach dozoru geotechnicznego roboty ziemne winny odbywaé si¢
przy obsludze uprawnionego geotechnika — odbidr podtoza gruntowego
przed ulozeniem chudego betonu nalezy wpisa¢ do ksigzki budowy.
Zalecenie dotyczy odbioru kazdego obiektu z osobna;

» Bezposrednio przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy
potwierdzi¢ aktualny poziom zwierciadta wod gruntowych 1
skonfrontowac z projektowang rzgdng posadowienia obiektow;

> Natychmiast po wykonaniu wykopu, rodzime grunty budowlane w jego
dnie nalezy przykry¢ 10 cm warstwa chudego betonu B10 (zalecenie to
nie dotyczy obiektow liniowych);

» W przypadku stwierdzenia w dnie wykopu nasypoéw niekontrolowanych
lub gruntdéw rodzimych zakwalifikowanych jako niebudowlane nalezy je
w calo$ci usungé, a dno wykopu zasypaé warstwg betonu B10 i
pozostawi¢ do zwigzania. Na przygotowanej w ten sposob warstwie
betonu mozliwe bedzie uktadanie pospotki dogeszczane; warstwami do

wskaznika zageszczenia Is > 0,97, tj. stopnia zageszczenia
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ID > 0,67 — wyniki kontroli zaggszczenia nalezy wpisa¢ do ksiazki
budowy (zalecenie to nie dotyczy obiektow liniowych);

Projektowane nasypy budowlane oraz zasypki na obszarze obiektow
lintowych nalezy dogeszcza¢ warstwami do wskaznika zageszczenia Is >
0,97, tj. stopnia zageszczenia ID > 0,67 — wyniki kontroli zageszczenia
nalezy wpisa¢ do ksigzki budowy;

Jako najbardziej optymalne podtoze budowlane nalezy traktowac
rodzime, twardoplastyczne grunty spoiste zaliczone do grupy V oraz
rodzime, $redniozaggszczone i zageszczone grunty niespoiste zaliczone
do grupy 1V;

Przy wykonywaniu prac ziemnych nalezy skonfrontowa¢ zgodnosé
danych gruntowo-wodnych uzyskanych z wiercen, z ukladem warstw
znajdujacych si¢ w poziomie posadowienia (uktad 1 migzszoS¢ warstw
geotechnicznych sg interpolowane pomi¢dzy profilami otwordw!);
Przeprowadzone badania wykazaly, ze nie ma konieczno$ci wzmacniania
gruntow rodzimych zalegajacych w  poziomach posadowienia
projektowanych obiektow, jednak nie wyklucza si¢ koniecznoS$ci

czeSciowe] wymiany gruntu.
Opracowat:

mgr Dawid Matusiak
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