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I. OPISTECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Ninigjszy projekt opracowano na podstawie:
Umowy zawarte z Inwestorem,
Aktualng mapy sytuacyjno-wysokosciowsy,
Wiz lokalng,
Uzgodnien z Inwestorem,
Uzgodnien branzowych,
Obowigzujacych norm i przepisow.

2. Zakresopracowania

Ninigjszy opracowanie obgmuje roboty budowlane zwigzane z remontem
rurociggow ttocznych sciekow surowych taczacych oczyszczanie sciekow przy ul. 11-go
Listopada z przepompowniag sciekdw przy ul. Klasztorng, ktore stanowia przekroczenie
obwodnicy Wagrowca— drogawojewddzkanr DW 241.

Projektowane roboty zakladaja remont poprzez renowacje metoda bezwykopowa
istnigjacych rurociagéw, ktére zlokalizowane s3 0 obrebie dziatek o nr ewid. 5343/1 i
5351/2 bedacych w zarzadzie Wielkopolskiego Zarzadu Drég Wojewodzkich w Poznaniu.
W zakresie w/w dziatek nie s3 planowane zadne roboty ziemne.

3. Warunki gruntowo-wodne

Na potrzeby przedmiotowej inwestycji wykonano prace geotechniczne w celu
okreslenia budowy geologiczneg i warunkow hydrogeol ogicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze w podiozu gruntowym na
trasie projektowanych nawiercono kompleks osadow spoistych i sredniospoistych,
plgstocenskich, ktére zostaty wyksztatcone w postaci glin, glin piaszczystych oraz piaskéw
gliniastych (lokalnie przewarstwionych piaskiem s$rednim), o symbolu geologiczne
konsolidacji gruntu ,,B”.

Na stropie ww. osaddéw spoistych i sredniospoistych, nawiercono osady niespoiste
plegstocenskie wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych (lokalnie z domieszkg gliny),
piaskOw srednich (lokalnie przewarstwionych piaskiem gliniastym, pospétka oraz z
domieszka gliny lub piasku gliniastego).

W toku badan terenowych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w formie:
zwierciadta swobodnego wody, na gtebokosci 0,7 — 2,2 m p.p.t., gdzie
warstwe wodonosna stanowig osady niespoiste, holocenskie i plejstocenskie,
wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych, piaskéw srednich i piaskow
grubych;
zwierciadta napietego wody, na gtebokosci 1,4 — 2,4 m p.p.t., gdzie woda
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stabilizuje si¢ na giebokosci 0,4 m p.p.t, a warstwg wodonosng stanowia
osady niespoiste, holocenskie i plegstocenskie, wyksztatcone w postaci
piaskOw srednich, piaskow srednich prochnicznych, piaskéw grubych i
pospoitki;

4. Charakterystyka przyjetych rozwigzan technicznych

4.1. Bezwykopowa renowacja rurociagbw Dn350
W ramach inwestycji przewidziano remont istnigjgcych rurociggbw poprzez ich
renowacje bezwykopowa w obszarze dziatek nr 5343/1 i 5351/2, tj. na dtugosci 2 x 28,4mb.

Do jg przeprowadzenia konieczne beda do wykonania lokane wykopy (komory
nadawcze i odbiorcze) w migjscu gdzie wystepuja istotne zatamania kierunku rurociagow
oraz gdzie odcinek sieci przeznaczony do renowacji przekracza 200 mb. Wszelkie prace
ziemne wykonywane beda poza obszarem przedmiotowych dziatek a charakter prac nie
bedzie wymagat zajmowania terenu w/w dziatek.

Ze wzgledu na koniecznos¢ pompownia sciekow w ul. Klasztorngl na oczyszczalni¢
bez przerw, prace odbywac si¢ bgda zawsze najednym czynnym rurociagu.

4.2. Prace przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot, rurociag poddawany renowacji nalezy wytaczyé
Czasowo z pracy i odwodnic.

Do wykonania prac nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe oraz place robocze dla
urzadzen owielkosciach i wytrzymatosci zgodnych z wymaganiami wykonawcy robot
renowacyjnych.

Zgodnie z przyjeta technologia, na poczatku i na koncu odcinka poddawanego
renowacji nalezy umozliwi¢ dostep do rurociagu. W przedmiotowym przypadku dostep do
rurociggu zostanie zapewniony przez tymczasowe wykopy. Lokalizacje wykopéw
pokazano orientacyjnie w czesci graficznegl. Wymiar wykopu bedzie zalezny od mozliwosci
terenowych i giebokosci sieci przeznaczone do renowagi.

Na poczatku i na koncu odcinka poddawanego renowacji, istnigjacy rurociag
zostanie rozcigty nadtugosci 1,2+1,8m.

Na potrzeby technologii wykonania prac renowacyjnych, Wykonawca zapewni sobie

dostep do wody w niezbednej ilosci i 0 odpowiednigj jakosci oraz odbior wody zuzytey.

4.3. Czyszczenierurociagu
Przed wykonaniem renowacji metodg rekawa termoutwardzalnego na miegscu,
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nalezy oczysci¢ powierzchnig wewngtrzng rurociaggu, w celu usuniecia wszystkich
inkrustacji, produktow korozji az do metalicznego potyskul.

Rurocigg zostanie oczyszczony metoda hydrodynamiczng — frezowaniem pod
wysokim cisnieniem wody. Przewiduje si¢ wykorzystanie frezow wodnych sktadajacych sie
z prowadnicy spiralno-obrotowe) i wymienng gtowicy frezujace. Urzadzenie bgdzie
nape¢dzane pompa wodng wytwarzajaca cisnienie wody do 2500 baréw.

Frez wodny wytwarza¢ begdzie w rurociggu staty silny strumien powietrza, ktory
zapewni transport zanieczyszczoneg wody i odspojonego materiatu w kierunku wylotu rury
wykopu koncowego. Jednoczesnie rurociag zostanie osuszony w wyniku samoczynnego
podgrzewania si¢ rurociagul.

Po wykonanym czyszczeniu zostanie przeprowadzona inspekcja CCTV w celu
stwierdzenia stanu technicznego rurociagu, stopnia oczyszczenia oraz ustalenia odcinkowo
wewngetrzng srednicy przewodu. Nalezy wyeliminowa¢ jakiekolwiek przeszkody,
ewentualne przetopy i ostre krawedzie aby nie doszto do uszkodzenia wprowadzonego
rekawa.

Inspekcja CCTV moze wykazac koniecznos¢ wykonania dodatkowych, nie
przewidzianych wczesnigl wykopow w miejscach gdzie przeprowadzenie rekawa nie bedzie
mozliwe ze wzgledu na nagte zmiany kierunku, ostre krawedzie itp. Jezeli taka koniecznos¢
wystapi w obszarze dziatek 5343/1 i 5351/2, Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskaé
wszelkie zezwoleniai uzgodnienia na przeprowadzenie dodatkowych robot.

Dopuszczane jest wykonanie poprawnego czyszczenia, w wyniku ktérego rurociag
zostanie osuszony ae poprzez perforacje lub inne nieszczelnosci bgdzie dostawac si¢ woda
gruntowa. Na tak przygotowang rur¢ zostanie zainstalowany rekaw, ktéry poprzez
nasaczenie zywicami potaczy si¢ z przenikajaca woda wplywajaca do srodka rurociagul.

4.4. Renowacja rekawem ter moutwardzalnym na miej scu
Projektowana metoda renowacji polega na wprowadzeniu rekawa do
modernizowanego rurociggu i jednoczesnym jego odwrdceniu za pomocg Sprezonego
powietrza. Waznym elementem przed wprowadzeniem rekawa jest osuszenie wewngtrznej
powierzchni rurociggu co gwarantuje petne przyklgenie rekawa do wewngtrzng
powierzchni rury.

Nastepnie rekaw zostanie wypetniony klgjem i wprowadzony do bebna zwrotnego a
na koncu weza podtagczony do specjalnego kotnierza zwrotnego. Przez wprowadzenie
Sprezonego powietrza do zbiornikbw rozpoczyna Sie proces wywracania r¢kawa. Przez
prowadzenie liny ciagnacg wzdtuz rgkawa regulowana bedzie predkos¢ jego
przemieszczaniasie.
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Po zakonczeniu wciggania rekawa do rurociggu wprowadzona zostanie goraca para
(do temp. ok. 95°C) proces ten trwa tak dtugo, az nastapi stwardnienie klgju. W koncowym
efekcie rekaw (jako ptaszcz rurowy) zostanie ochtodzony przez wprowadzenie sprezonego
powietrza
o temp. ponize 50°C. Nastepnie powietrze zostanie wypuszczone, tym samym
modernizacjarurociggu zostanie zakonczona.

Parametry techniczne r¢kawa do renowagji:

- rekaw z tkaniny poliestrowsy,

- pokryty z jedngj strony warstwa PE, PU lub PP o grubosci co ngimnigj 1 mm,

-z drugig strony wzmocniony dodatkowa warstwa tkaniny z dodatkiem witdkna
szklanego.

Wykorzystywane maszyny i urzadzenia
- beben zwrotny,

- glowicazwrotna,

- walce,

- zbiornik nawode,

- zmigkczacz wody,

- wytwornicapary,

- agregat pradotworczy,

- urzadzenie przetgczeniowe,

- Urzadzenia sterujgco-regulujace.

Efekty renowacji:
- stabilizacja pracy rurociagu,
- petne uszczelnienie rurociagu,
- stworzenie takich wewnetrznych powierzchni scian rurociaggéw, ktére nie wymagaja
konserwagji.

45. Pracekoncowe

Po wklgeniu rckawa nalezy wykonac kontrole jego wewnetrznegi powierzchni poprzez
inspekcje CCTV.

Poddawany renowacji odcinek rurociggu po instalacji rgckawa termoutwardzalnego,
zgodnie z zaleceniami producenta, zakonczony zostanie poprzez zabudowe manszety.
Manszeta to gumowa uszczelka rurowa o srednicy zblizong do wewnetrzng srednicy
macierzystego rurociaggu pomnigjszongj o grubos¢ instalowanego reckawa. Manszeta bedzie
stuzy¢ jako zabezpieczenie rekawa przez ewentualnymi uszkodzeniami podczas montazu
armatury, ponadto manszeta zabezpiecza ,, czoto” r¢kawa przed przeptywajaca ciecza Na czole
rekawa nie ma powtoki PE.
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Fragmenty rurociaggéw poddane renowacji zostang odebrane i wiaczone do eksploatacji po
przeprowadzeniu prob szczelnosci i ptukania. Roboty te zostang wykonane po zakonczeniu
renowacji catosci rurociggbw i budowy dalszych odcinkéw sieci - zgodnie z odrebnym
opracowaniami projektowymi i odr¢bnymi postepowaniami administracyjnymi.

5. Odbidr techniczny rurociagow
Przed zasypaniem poszczegolinych odcinkow rur naezy dokona¢é odbioru
technicznego. Odbior rurociaggdw i kanatdw prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997
,Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania’ oraz norma PN-EN
1610:2002 ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

6. Wymagania w zakresie ochrony §rodowiska

Zaprojektowana inwestycja ma charakter proekologiczny i jg funkcjonowanie nie
bedzie powodowa¢ ucigzliwosci dla srodowiska. W projekcie zastosowano takie
rozwigzania techniczne i technologiczne, ktére gwarantujg brak szkodliwego oddziatywania
na rodowisko naturalne.

Projektowana inwestycja stuzy¢ bedzie tylko do przesytu sciekow. Poprzez
wykonanie dodatkowego wewnetrznego rekawa podniesie sie wytrzymatosé i szczelnosé
rurociaggow, w zwiazku z czym eksploatacja projektowane inwestycji nie bedzie stwarza¢
zagrozenia dla srodowiska naturalnego i ludzi. Z uwagi na zastosowanie dwaoch rurociaggow,
w razie awarii jednego z nich, $cieki beda mogty nadal by¢ ttoczone nateren oczyszczalni.

7. Wnioski koncowe
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP oraz ,, Warunkami
technicznymi wykonaniai odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodzie z m.in.:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2019
poz. 1065),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwai higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47
poz. 401),

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych — E. Roboty
instalacyjne sanitarne”.

Wykonanie robét nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem technicznym.
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I. OPISTECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Ninigjszy projekt opracowano na podstawie:
Umowy zawarte z Inwestorem,
Aktualng mapy sytuacyjno-wysokosciowsy,
Wiz lokalng,
Uzgodnien z Inwestorem,
Uzgodnien branzowych,
Obowigzujacych norm i przepisow.

2. Zakresopracowania

Ninigjszy opracowanie obgmuje roboty budowlane zwigzane z remontem
rurociggow ttocznych sciekow surowych taczacych oczyszczanie sciekow przy ul. 11-go
Listopada z przepompowniag sciekdw przy ul. Klasztorng, ktore stanowia przekroczenie
obwodnicy Wagrowca— drogawojewddzkanr DW 241.

Projektowane roboty zakladaja remont poprzez renowacje metoda bezwykopowa
istnigjacych rurociagéw, ktére zlokalizowane s3 0 obrebie dziatek o nr ewid. 5343/1 i
5351/2 bedacych w zarzadzie Wielkopolskiego Zarzadu Drég Wojewodzkich w Poznaniu.
W zakresie w/w dziatek nie s3 planowane zadne roboty ziemne.

3. Warunki gruntowo-wodne

Na potrzeby przedmiotowej inwestycji wykonano prace geotechniczne w celu
okreslenia budowy geologiczneg i warunkow hydrogeol ogicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze w podiozu gruntowym na
trasie projektowanych nawiercono kompleks osadow spoistych i sredniospoistych,
plgstocenskich, ktére zostaty wyksztatcone w postaci glin, glin piaszczystych oraz piaskéw
gliniastych (lokalnie przewarstwionych piaskiem s$rednim), o symbolu geologiczne
konsolidacji gruntu ,,B”.

Na stropie ww. osaddéw spoistych i sredniospoistych, nawiercono osady niespoiste
plegstocenskie wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych (lokalnie z domieszkg gliny),
piaskOw srednich (lokalnie przewarstwionych piaskiem gliniastym, pospétka oraz z
domieszka gliny lub piasku gliniastego).

W toku badan terenowych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w formie:
zwierciadta swobodnego wody, na gtebokosci 0,7 — 2,2 m p.p.t., gdzie
warstwe wodonosna stanowig osady niespoiste, holocenskie i plejstocenskie,
wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych, piaskéw srednich i piaskow
grubych;
zwierciadta napietego wody, na gtebokosci 1,4 — 2,4 m p.p.t., gdzie woda
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stabilizuje si¢ na giebokosci 0,4 m p.p.t, a warstwg wodonosng stanowia
osady niespoiste, holocenskie i plegstocenskie, wyksztatcone w postaci
piaskOw srednich, piaskow srednich prochnicznych, piaskéw grubych i
pospoitki;

4. Charakterystyka przyjetych rozwigzan technicznych

4.1. Bezwykopowa renowacja rurociagbw Dn350
W ramach inwestycji przewidziano remont istnigjgcych rurociggbw poprzez ich
renowacje bezwykopowa w obszarze dziatek nr 5343/1 i 5351/2, tj. na dtugosci 2 x 28,4mb.

Do jg przeprowadzenia konieczne beda do wykonania lokane wykopy (komory
nadawcze i odbiorcze) w migjscu gdzie wystepuja istotne zatamania kierunku rurociagow
oraz gdzie odcinek sieci przeznaczony do renowacji przekracza 200 mb. Wszelkie prace
ziemne wykonywane beda poza obszarem przedmiotowych dziatek a charakter prac nie
bedzie wymagat zajmowania terenu w/w dziatek.

Ze wzgledu na koniecznos¢ pompownia sciekow w ul. Klasztorngl na oczyszczalni¢
bez przerw, prace odbywac si¢ bgda zawsze najednym czynnym rurociagu.

4.2. Prace przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot, rurociag poddawany renowacji nalezy wytaczyé
Czasowo z pracy i odwodnic.

Do wykonania prac nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe oraz place robocze dla
urzadzen owielkosciach i wytrzymatosci zgodnych z wymaganiami wykonawcy robot
renowacyjnych.

Zgodnie z przyjeta technologia, na poczatku i na koncu odcinka poddawanego
renowacji nalezy umozliwi¢ dostep do rurociagu. W przedmiotowym przypadku dostep do
rurociggu zostanie zapewniony przez tymczasowe wykopy. Lokalizacje wykopéw
pokazano orientacyjnie w czesci graficznegl. Wymiar wykopu bedzie zalezny od mozliwosci
terenowych i giebokosci sieci przeznaczone do renowagi.

Na poczatku i na koncu odcinka poddawanego renowacji, istnigjacy rurociag
zostanie rozcigty nadtugosci 1,2+1,8m.

Na potrzeby technologii wykonania prac renowacyjnych, Wykonawca zapewni sobie

dostep do wody w niezbednej ilosci i 0 odpowiednigj jakosci oraz odbior wody zuzytey.

4.3. Czyszczenierurociagu
Przed wykonaniem renowacji metodg rekawa termoutwardzalnego na miegscu,
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nalezy oczysci¢ powierzchnig wewngtrzng rurociaggu, w celu usuniecia wszystkich
inkrustacji, produktow korozji az do metalicznego potyskul.

Rurocigg zostanie oczyszczony metoda hydrodynamiczng — frezowaniem pod
wysokim cisnieniem wody. Przewiduje si¢ wykorzystanie frezow wodnych sktadajacych sie
z prowadnicy spiralno-obrotowe) i wymienng gtowicy frezujace. Urzadzenie bgdzie
nape¢dzane pompa wodng wytwarzajaca cisnienie wody do 2500 baréw.

Frez wodny wytwarza¢ begdzie w rurociggu staty silny strumien powietrza, ktory
zapewni transport zanieczyszczoneg wody i odspojonego materiatu w kierunku wylotu rury
wykopu koncowego. Jednoczesnie rurociag zostanie osuszony w wyniku samoczynnego
podgrzewania si¢ rurociagul.

Po wykonanym czyszczeniu zostanie przeprowadzona inspekcja CCTV w celu
stwierdzenia stanu technicznego rurociagu, stopnia oczyszczenia oraz ustalenia odcinkowo
wewngetrzng srednicy przewodu. Nalezy wyeliminowa¢ jakiekolwiek przeszkody,
ewentualne przetopy i ostre krawedzie aby nie doszto do uszkodzenia wprowadzonego
rekawa.

Inspekcja CCTV moze wykazac koniecznos¢ wykonania dodatkowych, nie
przewidzianych wczesnigl wykopow w miejscach gdzie przeprowadzenie rekawa nie bedzie
mozliwe ze wzgledu na nagte zmiany kierunku, ostre krawedzie itp. Jezeli taka koniecznos¢
wystapi w obszarze dziatek 5343/1 i 5351/2, Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskaé
wszelkie zezwoleniai uzgodnienia na przeprowadzenie dodatkowych robot.

Dopuszczane jest wykonanie poprawnego czyszczenia, w wyniku ktérego rurociag
zostanie osuszony ae poprzez perforacje lub inne nieszczelnosci bgdzie dostawac si¢ woda
gruntowa. Na tak przygotowang rur¢ zostanie zainstalowany rekaw, ktéry poprzez
nasaczenie zywicami potaczy si¢ z przenikajaca woda wplywajaca do srodka rurociagul.

4.4. Renowacja rekawem ter moutwardzalnym na miej scu
Projektowana metoda renowacji polega na wprowadzeniu rekawa do
modernizowanego rurociggu i jednoczesnym jego odwrdceniu za pomocg Sprezonego
powietrza. Waznym elementem przed wprowadzeniem rekawa jest osuszenie wewngtrznej
powierzchni rurociggu co gwarantuje petne przyklgenie rekawa do wewngtrzng
powierzchni rury.

Nastepnie rekaw zostanie wypetniony klgjem i wprowadzony do bebna zwrotnego a
na koncu weza podtagczony do specjalnego kotnierza zwrotnego. Przez wprowadzenie
Sprezonego powietrza do zbiornikbw rozpoczyna Sie proces wywracania r¢kawa. Przez
prowadzenie liny ciagnacg wzdtuz rgkawa regulowana bedzie predkos¢ jego
przemieszczaniasie.

NBM Technologie Mroczka i Wspdlnicy spétka jawna 4
42-202 Czestochowa, ul. Bér 143/157
Telefon/fax: 34 365 75 81, e-mail: biuro@nbmtechnologie.pl



mailto:biuro@nbmtechnologie.pl

Projekt do zgtoszenia zamiaru wykonania robét budowlanych nie wymagajacych decyzji o pozwoleniu na budowe
REMONT SIECI DN350 W DZIAEKACH NR EWID. 5343/1, 5351/2 W GRANICY PASA DROGOWEGO DROGI
WOJEWODZKIEJDW241 DW241 W RAMACH BUDOWY | PRZEBUDOWY KOLEKTOROW TEOCZNY CH, PRZEBIEGAJACY CH
WZDEUZ FRAGMENTOW ULIC KLASZTORNEJ, SKOCKIEJORAZ 11 LISTOPADA W WAGROWCU

Po zakonczeniu wciggania rekawa do rurociggu wprowadzona zostanie goraca para
(do temp. ok. 95°C) proces ten trwa tak dtugo, az nastapi stwardnienie klgju. W koncowym
efekcie rekaw (jako ptaszcz rurowy) zostanie ochtodzony przez wprowadzenie sprezonego
powietrza
o temp. ponize 50°C. Nastepnie powietrze zostanie wypuszczone, tym samym
modernizacjarurociggu zostanie zakonczona.

Parametry techniczne r¢kawa do renowagji:

- rekaw z tkaniny poliestrowsy,

- pokryty z jedngj strony warstwa PE, PU lub PP o grubosci co ngimnigj 1 mm,

-z drugig strony wzmocniony dodatkowa warstwa tkaniny z dodatkiem witdkna
szklanego.

Wykorzystywane maszyny i urzadzenia
- beben zwrotny,

- glowicazwrotna,

- walce,

- zbiornik nawode,

- zmigkczacz wody,

- wytwornicapary,

- agregat pradotworczy,

- urzadzenie przetgczeniowe,

- Urzadzenia sterujgco-regulujace.

Efekty renowacji:
- stabilizacja pracy rurociagu,
- petne uszczelnienie rurociagu,
- stworzenie takich wewnetrznych powierzchni scian rurociaggéw, ktére nie wymagaja
konserwagji.

45. Pracekoncowe

Po wklgeniu rckawa nalezy wykonac kontrole jego wewnetrznegi powierzchni poprzez
inspekcje CCTV.

Poddawany renowacji odcinek rurociggu po instalacji rgckawa termoutwardzalnego,
zgodnie z zaleceniami producenta, zakonczony zostanie poprzez zabudowe manszety.
Manszeta to gumowa uszczelka rurowa o srednicy zblizong do wewnetrzng srednicy
macierzystego rurociaggu pomnigjszongj o grubos¢ instalowanego reckawa. Manszeta bedzie
stuzy¢ jako zabezpieczenie rekawa przez ewentualnymi uszkodzeniami podczas montazu
armatury, ponadto manszeta zabezpiecza ,, czoto” r¢kawa przed przeptywajaca ciecza Na czole
rekawa nie ma powtoki PE.
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Fragmenty rurociaggéw poddane renowacji zostang odebrane i wiaczone do eksploatacji po
przeprowadzeniu prob szczelnosci i ptukania. Roboty te zostang wykonane po zakonczeniu
renowacji catosci rurociggbw i budowy dalszych odcinkéw sieci - zgodnie z odrebnym
opracowaniami projektowymi i odr¢bnymi postepowaniami administracyjnymi.

5. Odbidr techniczny rurociagow
Przed zasypaniem poszczegolinych odcinkow rur naezy dokona¢é odbioru
technicznego. Odbior rurociaggdw i kanatdw prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997
,Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania’ oraz norma PN-EN
1610:2002 ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

6. Wymagania w zakresie ochrony §rodowiska

Zaprojektowana inwestycja ma charakter proekologiczny i jg funkcjonowanie nie
bedzie powodowa¢ ucigzliwosci dla srodowiska. W projekcie zastosowano takie
rozwigzania techniczne i technologiczne, ktére gwarantujg brak szkodliwego oddziatywania
na rodowisko naturalne.

Projektowana inwestycja stuzy¢ bedzie tylko do przesytu sciekow. Poprzez
wykonanie dodatkowego wewnetrznego rekawa podniesie sie wytrzymatosé i szczelnosé
rurociaggow, w zwiazku z czym eksploatacja projektowane inwestycji nie bedzie stwarza¢
zagrozenia dla srodowiska naturalnego i ludzi. Z uwagi na zastosowanie dwaoch rurociaggow,
w razie awarii jednego z nich, $cieki beda mogty nadal by¢ ttoczone nateren oczyszczalni.

7. Wnioski koncowe
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP oraz ,, Warunkami
technicznymi wykonaniai odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodzie z m.in.:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2019
poz. 1065),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwai higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47
poz. 401),

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych — E. Roboty
instalacyjne sanitarne”.

Wykonanie robét nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem technicznym.
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I. OPISTECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Ninigjszy projekt opracowano na podstawie:
Umowy zawarte z Inwestorem,
Aktualng mapy sytuacyjno-wysokosciowsy,
Wiz lokalng,
Uzgodnien z Inwestorem,
Uzgodnien branzowych,
Obowigzujacych norm i przepisow.

2. Zakresopracowania

Ninigjszy opracowanie obgmuje roboty budowlane zwigzane z remontem
rurociggow ttocznych sciekow surowych taczacych oczyszczanie sciekow przy ul. 11-go
Listopada z przepompowniag sciekdw przy ul. Klasztorng, ktore stanowia przekroczenie
obwodnicy Wagrowca— drogawojewddzkanr DW 241.

Projektowane roboty zakladaja remont poprzez renowacje metoda bezwykopowa
istnigjacych rurociagéw, ktére zlokalizowane s3 0 obrebie dziatek o nr ewid. 5343/1 i
5351/2 bedacych w zarzadzie Wielkopolskiego Zarzadu Drég Wojewodzkich w Poznaniu.
W zakresie w/w dziatek nie s3 planowane zadne roboty ziemne.

3. Warunki gruntowo-wodne

Na potrzeby przedmiotowej inwestycji wykonano prace geotechniczne w celu
okreslenia budowy geologiczneg i warunkow hydrogeol ogicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze w podiozu gruntowym na
trasie projektowanych nawiercono kompleks osadow spoistych i sredniospoistych,
plgstocenskich, ktére zostaty wyksztatcone w postaci glin, glin piaszczystych oraz piaskéw
gliniastych (lokalnie przewarstwionych piaskiem s$rednim), o symbolu geologiczne
konsolidacji gruntu ,,B”.

Na stropie ww. osaddéw spoistych i sredniospoistych, nawiercono osady niespoiste
plegstocenskie wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych (lokalnie z domieszkg gliny),
piaskOw srednich (lokalnie przewarstwionych piaskiem gliniastym, pospétka oraz z
domieszka gliny lub piasku gliniastego).

W toku badan terenowych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w formie:
zwierciadta swobodnego wody, na gtebokosci 0,7 — 2,2 m p.p.t., gdzie
warstwe wodonosna stanowig osady niespoiste, holocenskie i plejstocenskie,
wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych, piaskéw srednich i piaskow
grubych;
zwierciadta napietego wody, na gtebokosci 1,4 — 2,4 m p.p.t., gdzie woda
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stabilizuje si¢ na giebokosci 0,4 m p.p.t, a warstwg wodonosng stanowia
osady niespoiste, holocenskie i plegstocenskie, wyksztatcone w postaci
piaskOw srednich, piaskow srednich prochnicznych, piaskéw grubych i
pospoitki;

4. Charakterystyka przyjetych rozwigzan technicznych

4.1. Bezwykopowa renowacja rurociagbw Dn350
W ramach inwestycji przewidziano remont istnigjgcych rurociggbw poprzez ich
renowacje bezwykopowa w obszarze dziatek nr 5343/1 i 5351/2, tj. na dtugosci 2 x 28,4mb.

Do jg przeprowadzenia konieczne beda do wykonania lokane wykopy (komory
nadawcze i odbiorcze) w migjscu gdzie wystepuja istotne zatamania kierunku rurociagow
oraz gdzie odcinek sieci przeznaczony do renowacji przekracza 200 mb. Wszelkie prace
ziemne wykonywane beda poza obszarem przedmiotowych dziatek a charakter prac nie
bedzie wymagat zajmowania terenu w/w dziatek.

Ze wzgledu na koniecznos¢ pompownia sciekow w ul. Klasztorngl na oczyszczalni¢
bez przerw, prace odbywac si¢ bgda zawsze najednym czynnym rurociagu.

4.2. Prace przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot, rurociag poddawany renowacji nalezy wytaczyé
Czasowo z pracy i odwodnic.

Do wykonania prac nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe oraz place robocze dla
urzadzen owielkosciach i wytrzymatosci zgodnych z wymaganiami wykonawcy robot
renowacyjnych.

Zgodnie z przyjeta technologia, na poczatku i na koncu odcinka poddawanego
renowacji nalezy umozliwi¢ dostep do rurociagu. W przedmiotowym przypadku dostep do
rurociggu zostanie zapewniony przez tymczasowe wykopy. Lokalizacje wykopéw
pokazano orientacyjnie w czesci graficznegl. Wymiar wykopu bedzie zalezny od mozliwosci
terenowych i giebokosci sieci przeznaczone do renowagi.

Na poczatku i na koncu odcinka poddawanego renowacji, istnigjacy rurociag
zostanie rozcigty nadtugosci 1,2+1,8m.

Na potrzeby technologii wykonania prac renowacyjnych, Wykonawca zapewni sobie

dostep do wody w niezbednej ilosci i 0 odpowiednigj jakosci oraz odbior wody zuzytey.

4.3. Czyszczenierurociagu
Przed wykonaniem renowacji metodg rekawa termoutwardzalnego na miegscu,
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nalezy oczysci¢ powierzchnig wewngtrzng rurociaggu, w celu usuniecia wszystkich
inkrustacji, produktow korozji az do metalicznego potyskul.

Rurocigg zostanie oczyszczony metoda hydrodynamiczng — frezowaniem pod
wysokim cisnieniem wody. Przewiduje si¢ wykorzystanie frezow wodnych sktadajacych sie
z prowadnicy spiralno-obrotowe) i wymienng gtowicy frezujace. Urzadzenie bgdzie
nape¢dzane pompa wodng wytwarzajaca cisnienie wody do 2500 baréw.

Frez wodny wytwarza¢ begdzie w rurociggu staty silny strumien powietrza, ktory
zapewni transport zanieczyszczoneg wody i odspojonego materiatu w kierunku wylotu rury
wykopu koncowego. Jednoczesnie rurociag zostanie osuszony w wyniku samoczynnego
podgrzewania si¢ rurociagul.

Po wykonanym czyszczeniu zostanie przeprowadzona inspekcja CCTV w celu
stwierdzenia stanu technicznego rurociagu, stopnia oczyszczenia oraz ustalenia odcinkowo
wewngetrzng srednicy przewodu. Nalezy wyeliminowa¢ jakiekolwiek przeszkody,
ewentualne przetopy i ostre krawedzie aby nie doszto do uszkodzenia wprowadzonego
rekawa.

Inspekcja CCTV moze wykazac koniecznos¢ wykonania dodatkowych, nie
przewidzianych wczesnigl wykopow w miejscach gdzie przeprowadzenie rekawa nie bedzie
mozliwe ze wzgledu na nagte zmiany kierunku, ostre krawedzie itp. Jezeli taka koniecznos¢
wystapi w obszarze dziatek 5343/1 i 5351/2, Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskaé
wszelkie zezwoleniai uzgodnienia na przeprowadzenie dodatkowych robot.

Dopuszczane jest wykonanie poprawnego czyszczenia, w wyniku ktérego rurociag
zostanie osuszony ae poprzez perforacje lub inne nieszczelnosci bgdzie dostawac si¢ woda
gruntowa. Na tak przygotowang rur¢ zostanie zainstalowany rekaw, ktéry poprzez
nasaczenie zywicami potaczy si¢ z przenikajaca woda wplywajaca do srodka rurociagul.

4.4. Renowacja rekawem ter moutwardzalnym na miej scu
Projektowana metoda renowacji polega na wprowadzeniu rekawa do
modernizowanego rurociggu i jednoczesnym jego odwrdceniu za pomocg Sprezonego
powietrza. Waznym elementem przed wprowadzeniem rekawa jest osuszenie wewngtrznej
powierzchni rurociggu co gwarantuje petne przyklgenie rekawa do wewngtrzng
powierzchni rury.

Nastepnie rekaw zostanie wypetniony klgjem i wprowadzony do bebna zwrotnego a
na koncu weza podtagczony do specjalnego kotnierza zwrotnego. Przez wprowadzenie
Sprezonego powietrza do zbiornikbw rozpoczyna Sie proces wywracania r¢kawa. Przez
prowadzenie liny ciagnacg wzdtuz rgkawa regulowana bedzie predkos¢ jego
przemieszczaniasie.
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Po zakonczeniu wciggania rekawa do rurociggu wprowadzona zostanie goraca para
(do temp. ok. 95°C) proces ten trwa tak dtugo, az nastapi stwardnienie klgju. W koncowym
efekcie rekaw (jako ptaszcz rurowy) zostanie ochtodzony przez wprowadzenie sprezonego
powietrza
o temp. ponize 50°C. Nastepnie powietrze zostanie wypuszczone, tym samym
modernizacjarurociggu zostanie zakonczona.

Parametry techniczne r¢kawa do renowagji:

- rekaw z tkaniny poliestrowsy,

- pokryty z jedngj strony warstwa PE, PU lub PP o grubosci co ngimnigj 1 mm,

-z drugig strony wzmocniony dodatkowa warstwa tkaniny z dodatkiem witdkna
szklanego.

Wykorzystywane maszyny i urzadzenia
- beben zwrotny,

- glowicazwrotna,

- walce,

- zbiornik nawode,

- zmigkczacz wody,

- wytwornicapary,

- agregat pradotworczy,

- urzadzenie przetgczeniowe,

- Urzadzenia sterujgco-regulujace.

Efekty renowacji:
- stabilizacja pracy rurociagu,
- petne uszczelnienie rurociagu,
- stworzenie takich wewnetrznych powierzchni scian rurociaggéw, ktére nie wymagaja
konserwagji.

45. Pracekoncowe

Po wklgeniu rckawa nalezy wykonac kontrole jego wewnetrznegi powierzchni poprzez
inspekcje CCTV.

Poddawany renowacji odcinek rurociggu po instalacji rgckawa termoutwardzalnego,
zgodnie z zaleceniami producenta, zakonczony zostanie poprzez zabudowe manszety.
Manszeta to gumowa uszczelka rurowa o srednicy zblizong do wewnetrzng srednicy
macierzystego rurociaggu pomnigjszongj o grubos¢ instalowanego reckawa. Manszeta bedzie
stuzy¢ jako zabezpieczenie rekawa przez ewentualnymi uszkodzeniami podczas montazu
armatury, ponadto manszeta zabezpiecza ,, czoto” r¢kawa przed przeptywajaca ciecza Na czole
rekawa nie ma powtoki PE.
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Fragmenty rurociaggéw poddane renowacji zostang odebrane i wiaczone do eksploatacji po
przeprowadzeniu prob szczelnosci i ptukania. Roboty te zostang wykonane po zakonczeniu
renowacji catosci rurociggbw i budowy dalszych odcinkéw sieci - zgodnie z odrebnym
opracowaniami projektowymi i odr¢bnymi postepowaniami administracyjnymi.

5. Odbidr techniczny rurociagow
Przed zasypaniem poszczegolinych odcinkow rur naezy dokona¢é odbioru
technicznego. Odbior rurociaggdw i kanatdw prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10725:1997
,Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania’ oraz norma PN-EN
1610:2002 ,,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”.

6. Wymagania w zakresie ochrony §rodowiska

Zaprojektowana inwestycja ma charakter proekologiczny i jg funkcjonowanie nie
bedzie powodowa¢ ucigzliwosci dla srodowiska. W projekcie zastosowano takie
rozwigzania techniczne i technologiczne, ktére gwarantujg brak szkodliwego oddziatywania
na rodowisko naturalne.

Projektowana inwestycja stuzy¢ bedzie tylko do przesytu sciekow. Poprzez
wykonanie dodatkowego wewnetrznego rekawa podniesie sie wytrzymatosé i szczelnosé
rurociaggow, w zwiazku z czym eksploatacja projektowane inwestycji nie bedzie stwarza¢
zagrozenia dla srodowiska naturalnego i ludzi. Z uwagi na zastosowanie dwaoch rurociaggow,
w razie awarii jednego z nich, $cieki beda mogty nadal by¢ ttoczone nateren oczyszczalni.

7. Wnioski koncowe
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP oraz ,, Warunkami
technicznymi wykonaniai odbioru sieci i instalacji wod-kan”.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodzie z m.in.:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2019
poz. 1065),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwai higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47
poz. 401),

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych — E. Roboty
instalacyjne sanitarne”.

Wykonanie robét nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem technicznym.
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